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FORORD

Intresset for denna rapport tillkom da Skanska upplevt svarigheter att jaimfora den
miljopaverkan som olika val gillande transporter leder till. Berdkningsmodellen har arbetats
fram, fOr att pd ett enkelt sdtt sammanstélla och visa de utslédpp och kostnader som transporter
av schaktmassor genererar.

Ett tack riktas till Peter Sdrnholm pa Skanska AB som under studiens ging har varit
engagerad och stottande. Ett tack riktas dven till Peter Roots pa Orebro Universitet som med
intressanta synvinklar och &sikter gett god vigledning och guidning.

Rapporten dr skriven av Carl-Oscar Carlsson och Johan Forslund som studerar programmet
hégskoleingenjor byggteknik pa Orebro universitet.



ORDLISTA

Tkt
En tdkt eller bergtékt &r en plats dér fyllnadsmaterial i form av olika fraktioner av sten eller
massor kan inforskaffas.

Deponi
En deponi ér en plats som dr avsedd att tippa massor eller annat avfall.

KM
Kénslig Mark, vilket dr den klassningen som avser att marken &r fororenad. Detta dr den
hogsta klassningen av fororenad mark.

MKM
Mindre Kénslig Mark, vilket dr den klassning for mark som &r fororenad men inte s& mycket
att den kan klassas som KM.

MRR
Mindre dn Ringa Risk, betyder att schaktmassorna ej uppfyller kriterierna for att klassas som
fororenade och kan darfor ateranviandas vid aterfyllnad.

Fyllnadsmaterial
Massor som avses att fylla ett schakt. Detta kan besté av olika stora stenfraktioner, dven kallat
stenkross. Eller finare material sa som exempelvis jord och sand.

Lastbilsekipage
En kombination av antingen endast lastbil eller lastbil med tillbehorande slép.

Boggie lastbil
En lastbil med tva bakaxlar och en framaxel.

Tridem lastbil
En lastbil med tre bakaxlar och en framaxel.

Euroklasser (Lastbil)
Beroende pa arsmodellerna av lastbilarna sa finns det restriktioner kring vilka utslapp som en
lastbil tillits gora. Detta reglerares 1 form av euroklasser.

Ad-blue
Ad-blue dr en tillsats som blandas med brénslet i motorn vilket resulterar 1 att utslappen
reduceras.

CO
CO ér den kemiska betidckningen for kolmonoxid.

CcO2
COg. ér den kemiska betéckningen for koldioxid.

HC
HC ar en generell kemiska betidckningen for olika typer av kolvéten.



NOx
NOx ér en generell kemiska betdckningen for kvidveoxider.

PM
PM betyder luftburna partiklar och avser partiklar som dr mindre dn 10 mikrometer. Detta &r
en typ av luftférorening som generas fran tillexempel motorer.

SO2
SO, ér den kemiska betdckningen for Svaveldioxid.



SAMMANFATTNING

Skanska har identifierat ett problem med att Orebro kommun har harda restriktioner kring
deponier och méngden massor som far lossas dér. Da byggtakten under lang tid varit hog 1
Orebro ser Skanska att manga deponier kring Orebro borjar bli fulla. I de fall di nirmsta
deponi inte har mgjlighet att ta emot schaktmassor, orsakar det langre transportstrackor av
schaktmassorna till andra deponier. Syftet med denna studie ar dérfor att skapa en
berdkningsmodell som jamfor olika transportalternativs inverkan pa miljon och ekonomin.

Berdkningsmodellen i denna rapport har framstéllts genom litteraturstudier samt intervjuer.
En tilldmpning av berdkningsmodellen appliceras pa tva exempel for att illustrera utslédpp och
kostnader.

Berdkningsmodellen avgrénsas till att berdkna utslédpp och kostnader som genereras fran
transporter av schaktmassor mellan projekt, deponi och tikt.

Med hjélp av den framtagna berdkningsmodellen har kostnader och utsldpp illustreras for
projektet Marieberg Torsjo 3:14. Tva exempel berdknas vilka bada utgér frdn Marieberg
Torsjo 3:14. Antagna fororeningar i marken medfor att klassningen av massorna skiljer sig i
de tvé exemplen. Detta medfor att regler kring omhéndertagning av massorna, arbetssitt och
de olika geografiska platserna for deponier och takter skiljer sig mellan de olika exemplen.

I rapporten har en fungerande berdkningsmodell utvecklats, den illustrerar utslédpp och
kostnader kopplade till transporten av massorna. Berdkningsmodellen kan anvidndas av
foretag for att illustrera miljopaverkan som transporter mellan tva olika deponier eller tékter
ger upphov till, samt prisskillnaden som de olika alternativen genererar.

Nyckelord:

Transporter, Schaktmassor, Bransleforbrukning, Utslépp, Skanska, Anldggning, Lastbilar,
Fyllnadsmaterial, Deponi, Takt



SUMMARY

Skanska has identified a problem that Orebro municipality having severe restrictions on
landfills and what masses may be unloaded there. Since the construction rate has been high in
Orebro for a long time, Skanska sees that many landfills around Orebro are getting full. In
some cases when the nearest landfill is no longer able to receive excavation masses, the
company is forced to transport the excavation masses unnecessary distances to other landfills.
The purpose of this study is therefore to create a calculation model that compares the impact
of different transport alternatives on both the environment and the economy.

The calculation model is developed through literature studies and interviews. The calculation
tool will be applied to two examples to illustrate emissions and costs.

The calculation model is limited to calculating emissions and costs generated from transport
of excavation masses between projects, landfills and quarries.

Using the theoretical model developed, costs and emissions have been illustrated for the
project Marieberg Torsjo 3:14. The two examples based on Marieberg Torsjo 3:14 differ in
the classification of the masses. This means that rules regarding the handling of the masses,
working methods and the different geographical locations for landfills and quarries differ
between the different examples.

A conclusion from this study is a working calculation model has been developed that
illustrates emissions and costs associated with the transport of the masses. The calculation
model can be used by companies to illustrate the environmental impact that transport between
two different landfills or quarries generates, as well as the price difference generated by the
different alternatives.

Keywords:

Transportations, Excavation masses, Fuel consumption, Emissions, Skanska, Construction,
Trucks, Filling material, Landfill, Quarry.
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Skanska har identifierat ett problem rérande transport av schaktmassor. Problemet som
Skanska upplever ir att Orebro kommun har hérda restriktioner kring vilka massor som far
lossas var, samt att minga deponier i Orebro kommun bérjar bli fulla. Féljden blir att
schaktmassor inte alltid kan deponeras pé den ndrmaste deponin, vilket leder till att
transporterna blir langre. Dé det finns fa deponier som tar emot fororenade massor i omradet
kring Orebro, kan hanteringen av fororenade massor leda till ldnga transportstriickor. Aven
avstanden mellan deponier och tékter medfor extra transportstrackor da nytt fyllnadsmaterial
behover koras tillbaka till projektet.

1.2 Syfte

Syftet med rapporten &r att utveckla en berdkningsmodell dér hdnsyn tas till olika variabler for
att berdkna kostnaderna och utsldppen for transport av schakt- och fyllnadsmassor.

1.3 Avgransning
Berdkningsmodellen avgrinsas till att berdkna utslapp och kostnader som genereras av
transporter fran projekt till deponi, frdn deponi till tdkt och fran tékt dter till projekt.

Berdkningsmodellen tar inte hinsyn till utslipp som sker vid projektet, deponeringen eller vid
takten. Men innefattar kostnader som beldggs for deponering och kostnad for
fyllnadsmaterial.

Utsldpp och kostnader som uppstar pa grund av trafikflodet kan inte férutses och omfattas
diarmed inte 1 berdkningsmodellen.

1.4 Metodik

Berdkningsmodellen tas fram genom litteraturstudier samt intervjuer. Berdkningsverktyget
tillimpas pé tva exempel for att illustrera utslédpp och kostnader.



2 F&rutsattningar

2.1 Massor

Mingden massor varierar mellan olika projekt, denna variabel har en stor inverkan pa
resultatet fran berdkningsmodellen.

I vissa projekt &r behovet av fyllnadsmaterial hogre &n mingden avfall, tillexempel vid
anldggning av vdgar och jarnvagar dir vdgbanan ligger hogre dn omkringliggande mark.
Medan vid andra projekt &r mdngden avfall hogre &n den méngd fyllnadsmassor som anvénds
vid aterfyllnad, tillexempel vid husprojekt dir en kéllare anldggs (Sarnholm, 2020).

Typ och mingder av massor som behover transporteras har sannolikt projekterats innan
projektet paborjas. En viktig aspekt for denna berdkningsmodell dr huruvida skillnaden 1
vikten for avfallsmassorna och fyllnadsmassorna ér lika med, mindre eller storre &n noll. Detta
da det paverkar teoretiska antalet vindor som kors mellan projekt, deponi och takt.

Ur kostnads och miljosynpunkt for att minimera onddiga transportstrickor med tomma
ekipage, bor massbalansen ligga nira noll. Detta betyder att skillnaden mellan mangden avfall
och mingden aterfyllnadsmaterial ndrmas noll (Sérnholm, 2020).

Mingden massor projekteras i kubikmeter, medan priser for deponering och pris for
fyllnadsmassor faktureras per viktenhet. Lastbilsekipagens lastkapacitet och mdngden massor
avgor antalet vindor mellan projekt, deponi och tikt som kommer behdva koras. Detta medfor
att berdkningsmodellen behdver densiteten for massorna som skall koras till deponi samt for
massorna som skall himtas fran takten.

2.2 Takt

Takter finns 1 former av grustékter och bergtékter. I grustikter utvinner man moraner och
naturgrus som siktas till finare stenfraktioner, dessa typer av grustikter dr ofta beldgna i
rullstensasar. I bergtékter sprangs samt krossas stenar till efterfrdgade fraktioner. Dessa
material utgor en vésentlig del i grundarbeten bade for fastighetsbyggnationer samt for
vagbyggnationer (Skogforsk, 2017).

De olika fyllnadsmaterial som ett projekt behover, inférskaffas pé en tikt. Priserna pa
fyllnadsmaterial sitts av tikten (se tillexempel bilaga 5 Generella prislistor fran olika tékter)
for olika sten fraktioner. Kostnader for transport mellan tdkt och projekt paverkas
foretradesvis av kortiden, samtidigt som utsldppen frin transporterna paverkas av
transportstrickorna mellan de olika platserna.

2.3 Deponi

En deponi ér en plats dér avfall kan l&dmnas, det vill séga en soptipp. Det stélls krav pa
svenska deponier beroende pa vilka typer av avfall de kan ta emot. Detta beror pa att lakvatten
fran farliga &mnen inte ska licka ut i grundvattnet. Deponierna runt om i Sverige arbetar med
att 1 s stor utstrackning som mgjligt kunna atervinna eller dteranvinda det som l&dmnats in for
deponering (sopor.nu, 2018).



Enligt Miljobalken kap 15 36§ (SFS 1998:808) har den verksamhet som bedriver
avfallsdeponering rétt att debitera sina kunder for kostnader som uppstar for drift av deponin,
samt kostnader for de hogre kraven som stélls pé slutférvaring av avfallet kraver. Kostnader
for transport mellan projekt och deponi paverkas foretradesvis av kortiden, samtidigt som
utsldppen fran transporterna paverkas av transportstrackorna mellan de olika platserna.

2.4 Transporter

Mingden fororeningar som orsakas av lastbilstransporter paverkas av flertalet parametrar.
Den parameter som har storst paverkan pé briansleférbrukningen &r rullmotstandet, vilket ar
direkt proportionerligt mot storleken pa lastbilsekipaget samt totala vikt pa lasten som
ekipaget transporterar (Andersson, 2005).

Vidare finns andra faktorer som paverkar bransleférbrukningen och dédrmed dven utsldpp av
fororeningar s som trafikmiljon dir fordonet anvinds (tex. topografi, trafikméngd, kvalité pa
végen), typ av lastbil (fordonets utformning, motorvolym) samt framférandet av fordonet
(forarens korsdtt, medelhastighet, antalet start och stop) (Andersson, 2005).

Som alla fossildrivna fordon slédpper tungt lastade lastbilar ut vixthusgaser nér fordonet
framfors. Méngden utslépp ar proportionerligt till méngden brénsle som lastbilen forbrukar.
Det manga parametrar som styr bade bransleforbrukningen och utslappen av vixthusgaser.
Detta gor det svart att sékerstilla en exakt forbrukning och utsliapp per kord distans.

Den indata som anvinds dr beroende pa vilket foretag som anvénder modellen da olika
faktorer som val av tékt, transportmetod och transportkostnader paverkar
berdkningsmodellens resultat. Flera stora entreprenadforetag har egna bergtikter som de
foredrar att anvinda.

Vilken deponi som anvénds ar beroende pa vilken typ av massor som behdver transporteras
bort fran projektet. D4 inte alltid de ndrmsta takterna eller deponierna anvinds ar det viktigt
att transportstrackorna mellan projekt och vald deponi samt tékt berdknas.

Kostnaden for transporterna beror pa vad som forhandlas fram, samt om transporterna utfors
av en underentreprendr. Om transporterna utfors av samma firma som utfor projektet, kan
brianslekostnad och slitage ridknas in som transportkostnad.

Lastbilsekipagens lastkapacitet paverkar hur mycket massor som kan transporteras varje
vinda. Ett lastbilsekipage med hog lastkapacitet kommer att kora farre vandor for att
transportera samma mangd massor som ett lastbilsekipage med ldgre lastkapacitet.



3 Berdkningsmodell fér utslapp

Berdkning av totala utsldapp orsakade av transporter av schaktmassor och fyllnadsmaterial,
mellan projekt, deponi och tikt. Utforlig berdkningsging aterfinns i bilaga 1 berdkning av
utslapp.

Symboler:

Transportstrackor:

A Projekt-Deponi [km]

B Deponi-Takt [km]

C Takt-Projekt [km]

Massor:

Mavtall Mingd avfall [m?]

Miylinadsmaterial Mingd fyllnadsmaterial [m?]
Lastkapacitet:

L Maxlast for lastekipage [ton]
Omréakningsfaktor:

Xavall Densitet avfall [ton/m?]

X fyllnadsmassor Densitet fyllnadsmassor [ton/m?]
Utslépp:

Utun Fullastad lastbilsekipage [utslapp/km]
Utom Tom lastbilsekipage [utsldpp/km]

Forsta steget vid berdkning dr att avgora transportbehovet. Antalet vindor som dr nddvéandiga
for att transportera mingden avfallsmassor, stricka A 1 figur 1. Samt antalet vindor for att
kora fyllnadsmassor, strickan C i figur 1.

Om dessa antal ar lika innebér det att slingan i figur 1, Stracka A-Stracka B- Stracka C kan
koras 1 varje vianda. Alltsa att Lastbilsekipaget lastas pd projektet, kors till deponin och tippar,
kor olastad mellan deponi och tékt. Lastas med fyllnadsmaterial pé tiakten och kor tillbaka till
projektet.



|VIﬁ,illnadsmaterial avfall

el

Stracka C Strécka A

Stracka B

i

Figur 1, Visar teoretisk hur projekt, deponi och tikt kan forhalla sig till varandra, samt
bendmning pa massorna och strdckorna i foljande berdkningar.

Ar transportbehovet olika mellan massorna till deponi och massorna som hiimtas pa tikt,
uppstar ett behov att antingen kora stricka A eller stricka C olastad. Denna skillnad gor att
olika formler anvénds beroende pa om behovet att kora stracka A olastad ar hogre, dn att kora
strdcka C olastad. Skillnaden jamfors som differensen mellan formel 1 och formel 2, se bilaga
1 berdkning av utslépp.

Mavfall ' Xavfall (1)
Mfyllnadsmaterial ' Xfyllnadsmaterial (2)

Nedan redovisas den slutliga formeln for berdkning av utsléapp. For utforlig hirledning av
formler, se bilaga 1 Berdkning av utslépp.

Ol’l’l Mavfa]] : Xavfa]l = Mfy]lnadsmaterial : Xfyllnadsmaterial (Vlktl’l’lﬁSSlgt llka l’l’lkaet éterfyllnadsmaterlal
som avfall)

1
I ' (Ufull ' (A ' Mavfall : Xavfall +C- Mfyllnadsmaterial ' Xfyllnadsmaterial) + Utom '
(B : Mavfall : Xavfall)) (14)

Om Mavfanl © Xavfall < Miylinadsmaterial © Xfylinadsmaterial (Viktmassigt mer aterfyllnadsmaterial &n
avfall)

1
T <Ufull ' (A ' Mavfall ' Xavfall +C- Mfyllnadsmaterial ' Xfyllnadsmaterial) + Utom

(B ' Mavfall : Xavfall +C- (Mfyllnadsmaterial : Xfyllnadsmaterial - Mavfall : Xavfall)))
(15)



Om Mavfall © Xavfall > Mfylinadsmaterial © Xfyllnadsmaterial (viktmassigt mer avfall 4n
aterfyllnadsmaterial)

1
T (Ufull : (A : Mavfall : Xavfall +C- Mfyllnadsmaterial : Xfyllnadsmaterial) + Utom

(B : Mavfall ' Xavfall +A- (Mavfall ' Xavfall - Mfyllnadsmaterial ' Xfyllnadsmaterial)))
(16)



4 Berdkningsmodell fér Kostnader

Berédkning av totala kostnaden orsakade av transporter av schaktmassor och fyllnadsmaterial,
mellan projekt, deponi och tikt samt kostnader for deponering och fyllnadsmaterial. Utforlig
berdkningsging aterfinns 1 bilaga 2 Berdkning av kostnad.

Symboler:

Koértider:

D Projekt-Deponi [h]

E Deponi-Takt [h]

F Takt-Projekt [h]

Massor:

Mavtall Mingd avfall [m?]

Miylinadsmaterial Mingd fyllnadsmaterial [m?]
Lastkapacitet:

L Max last for lastekipage [ton]
Omréakningsfaktor:

Xavtall Densitet [ton/m?]

X fylinadsmaterial Densitet [ton/m?]

Kostnader:

Y “faktureringskostnad” lastbilsekipage [kr/h]
Kdeponi Deponeringskostnad [kr/ton]

Kkt Kostnad for fyllnadsmassor [kr/ton]

Forsta steget vid berdkning dr att avgora transportbehovet, se kapitel 2.1 massor. Antalet
vindor som dr nddvandiga for att transportera mangden avfallsmassor, stricka A i figur 1.
Samt antalet véndor for att kora fyllnadsmassor, strackan C 1 figur 1.

Om dessa antal dr lika innebér det att slingan 1 figur 1, Stracka A-Stricka B- Stricka C kan
koras 1 varje vinda. Alltsa att Lastbilsekipaget lastas pd projektet, kors till deponin och tippar,
kor olastad mellan deponi och tékt. Lastas med fyllnadsmaterial pa tikten och kor tillbaka till
projektet. Kortiderna for strackorna behover berdknas, dé det dr dessa som péverkar
kostnaden for transporten. Stricka A motsvaras av kortid D, stricka B av kortid E och stricka
C av kortid F, se figur 2. Prislistor for deponering (Kgeponi) och fyllnadsmassor (Ktikt) hdmtas
fran takt och deponi.
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Mﬂrllnadsmaterial avfall

el

Kartid F Kortid D

Striacka B
takt

Kdeponi

Kortid E
Figur 2, Visar teoretisk hur projekt, deponi och tdkt kan forhalla sig till varandra, samt

bendmning pd massorna, kortider och priser i foljande berdkningar.

Ar transportbehovet olika mellan massorna till deponi och massorna som héimtas p4 tikt,
uppstar ett behov att antingen kora stricka A eller stricka C olastad. Denna skillnad gor att
olika formler anvénds beroende pa om behovet att kora stricka A olastad dr hogre @n att kora
stracka C olastad. Skillnaden jamfors som differensen mellan formel 1 och formel 2, se bilaga
1 berdkning av kostnad.

Mavfall ' Xavfall (1)
Mfyllnadsmaterial ' Xfyllnadsmaterial (2)

Nedan redovisas den slutliga formeln for berdkning av kostnader. For utforlig hirledning av
formler, se bilaga 2 Berdkning av kostnad.

Om Mavfall . Xavfal] = Mfyl]nadsmassor . Xfyllnadsmassor (Vlktﬂ’l&iSSlgt llka mycket é.terfyllnadsmaterlal
som avfall)

Y
1 ((D + E) : Mavfall ’ Xavfall +F- Mfyllnadsmasterial : Xfyllnadsmaterial) + Kdeponi ’ Mavfall '

Xavfall + Keage Mfyllnadsmaterial : Xfyllnadsmaterial (24)

Om Mavtan - Xavfail < Mfyllnadsmassor : Xfyllnadsmassor Xfyllnadsmaterial (ViktméiSSigt mer
aterfyllnadsmaterial 4n avfall)

Y
f((D + E) : Mavfall ' Xavfall +F- (2 : Mfyllnadsmaterial : Xfyllnadsmaterial - Mavfall ’

Xavfall)) + Kdeponi ' Mavfall ' Xavfall + Ktékt : Mfyllnadsmaterial : Xfyllnadsmaterial
(25)
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Om Mavfali * Xavfall > Mfyllnadsmassor : Xfyllnadsmassor (ViktméiSSigt mer avfall dn
aterfyllnadsmaterial)

Y
L (D ’ (2 : Mavfall 'Xavfall - MFyllnadsmaterial ’ Xfyllnadsmaterial) +E- Mavfall : Xavfall +F-

Mfyllnadsmassor : Xfyllnadsmaterial) + Kdeponi ' Mavfall ' Xavfall + Ktéikt ' Mfyllnadsmaterial :

Xfyllnadsmaterial (26)
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5 Berakningsexempel T6rsjo

Under éren 2016 till 2018 har byggtakten i Orebro varit hdg. Nir det kommer till
nyproducerade bostéder syns en markant 6kning jamfort foregaende ar, se figur 3. Tilldggas
bor att det i Orebro producerats mycket mer #n enbart bostéder, exempelvis citypassagen,
Kulturkvarteret och H-Huset vid universitetssjukhuset. Allt detta byggande har resulterat i
stora mingder schaktmassor, dessa massor har deponerats p& deponierna kring Orebro. Dessa
deponier har nu natt en punkt dér flertalet blivit fulla och slutat ta emot schaktmassor. Detta
leder till att byggforetagen maste hitta andra kreativa 16sningar for att bli av med
schaktmassorna. Speciellt svért blir det om marken som skall hanteras &r fororenad, da finns
det lagkrav pa att massor som klassas som fororenade maste tas hand om pa korrekt sétt av
auktoriserade deponier.

Fardigstallda lagenheter i nybyggda hus Orebro ln,
hustyp och ar
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]
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Figur 3, Firdigstillda bostider i Orebro lin, sorterade i hustyp och dr (SCB, 2019). Den
stora méingd bostider som produceras i Orebro, nddde sin kulmen 2016 och har sedan
sjunkit. Dock ligger byggtakten for 2019 fortfarande pd en hég nivd. Detta sammanvdigt kan

vara en av orsakerna till att mdnga deponier som tar emot schaktmassor, under senaste dren
Mllts upp (Siirnholm, 2020)

Eftersom problemet med fulla deponier kom fran Skanskas vdg och anldggningsavdelning 1
Orebro, kommer dirfor berikningsverktyget att tillimpas pa ett projekt som avdelningen
driver. Skanskas projekt Marieberg Torsjo 3:14 ligger till grund for samtliga indata 1
berdkningsexemplen. Schaktmassorna for projektet klassades som MRR (Mindre dn Ringa
Risk, betyder att schaktmassorna ej uppfyller kriterierna for att klassas som fororenade och
kan dérfor ateranvédndas vid dterfyllnad) enligt rapport frdn Structor. Ett alternativt scenario
berdknas dir schaktmassorna klassas som KM (Kinslig Mark, vilket &r den klassningen som
avser att marken &r fororenad. Detta dr den hogsta klassningen av fororenad mark). Detta for
att se bade ekonomiska skillnader men dven skillnader i méngden utslédpp som transporterna
genererar i de olika scenariona.

De olika berdkningsexemplen kommer att ndmnas som:
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Scenario 1 = Det verkliga nuldgen dé& schaktmassorna i projektet klassas som MRR
Scenario 2 = Ett pdhittat scenario da schaktmassorna i projektet klassas som KM

5.1 Klassning av massor

Scenario 1:
I projektet Marieberg Torsjo 3:14 har markforhdllanden undersokts av foretaget Structor,
deras rapport visar att massorna som skall schaktas bort ligger under klassen MRR.

Scenario 2:
Schaktmassorna 1 detta scenario klassas fororeningsgraden som KM.

Dé schaktmassor ar klassade som MRR eller ldgre finns flera mojligheter for deponering dn
om schaktmassorna dr klassade som KM.

5.2 Avfall och atervinning

I alla projekt forsoker entreprenadforetagen dteranvianda schaktmassorna i sa stor utstrackning
som mojligt, detta genom att aterfylla med de massor som griavts upp. Detta resulterar i att
transporterna blir farre, samt att priset for arbetet blir lagre. Detta tillvigagangsitt fungerar
utmérkt om fororeningsgraden dr MRR eller ldgre och bade bestéllare och entreprenad
godkéinner arbetssittet med att aterfylla med uppgravda schaktmassor. De tillfdllen
fyllnadsmaterial inte finns att tillgé pé plats, hdmtas onskat material frin en tikt.

I scenario 1 kommer en del av schaktmassorna att dteranvdndas. Varvid Peter Sdrnholm
uppskattar att 3500 m*® schaktmassor kommer kéras till deponi och resterande massor anvinds
till aterfyllning. Detta medfor ett behov av att kdpa 3500m?* fyllnadsmaterial frn tikten
(Sarnholm, 2020).

I scenario 2 4r massorna fororenad, varvid massorna ej kan atervinnas. Samtliga massor
behover dé transporteras till en deponi dir de tas omhand pé ett korrekt sitt. Detta medfor fler
transporter fran arbetsplatsen till deponi. Samtidigt behovs mer fyllnadsmaterial hamtas till
arbetsplatsen, varvid transporterna mellan tékt och arbetsomradet dkar. For att uppritthélla en
massbalans, behover de 6000 m® fororenade massorna ersittas med 6000 m? fyllnadsmaterial.

Scenario 1: 3500 m? till deponi.
Scenario 2: 6000 m® till deponi.

5.3 Fyllnadsmassor

Schaktmassorna som skall hanteras vid Torsjo dr 6000m?>. Skanska har utfort en kalkyl att nir
massorna klassas som MRR, kan mycket av massorna dteranvéndas pé plats. Detta betyder att
i scenario 1 ir det endast 3500 m> av schaktmassorna som skall transporteras bort och 3500
m? fyllnadsmaterial som skall himtas. I scenario 2 nir massorna klassas som KM maste dock
samtliga massor skickas till deponi da massorna inte far dteranvindas. Detta resulterar 1 att
behovet for fyllnadsmaterial frin tékten i scenario 2 blir 6000 m?.

Scenario 1: 3500 m® kdpt fyllnadsmaterial.
Scenario 2: 6000 m* kdpt fyllnadsmaterial.
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Olika fyllnadsmaterial har olika densitet. Eftersom det dr vikten som &r dimensionerande for
transporter sa styr det méngden volym som kan lastas pa en lastbil. Da fyllnadsmaterialet som
viljs i denna studie #r 0-90mm sa antas en densitet pa 1,65 ton/m? for fyllnadsmaterialet, se
bilaga 5 generella prislistor fran olika takter for olika sten fraktioner. Efter kontakt med
Fortum Waste Solutions antas schaktmassornas densitet till 1,6 ton/m?® (Fortum waste
solution, 2020).

5.4 Deponi

Det finns idag fi deponier i Orebro lin som tar emot fororenade massor. Dock finns flertalet
mindre deponier i och omkring Orebro som kan ta emot massor som inte dr fororenade. Dessa
borjar dock fyllas upp och Skanska anser att det finns ett behov av fler deponier av denna typ.

Scenario 1:

Markédgaren har enligt 6verenskommelse fétt tillstind att deponera schaktmassorna som
klassas som MRR 1 Téby vid Orebro flygfalt. Massorna kommer att tippas intill en crossbana
som ligger 1 anslutning till Orebro go-cart bana i Téby, se figur 4.

igur 4, Uppc_z av schtmasr vid 0 moortadion z'd privat)

Scenario 2:

Nar schaktmassorna klassas som fororenade skall de transporteras till en deponi som har
tillstaind och anpassats for att ta emot denna typ av massor. I scenario 2 skall samtliga massor
transporteras till Fortum Waste Solutions 1 Kvarntorp industriomréde utanfér Kumla. Fortum
Waste Solution tar en avgift pa 80-100kr per ton nir de tar emot fororenade massor. Priset
beror pa vilken kvantitet som tas emot och 1 projektet Torsjo med 6000 m3 ansdg Fortum att
det klassas som en stor kvantitet och kunde da ge ett pris pa 80kr per ton (Fortum waste
solution, 2020).
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5.5 Takt

Scenario 1:

Fyllnadsmassorna for detta specifika projekt himtas hos Swerocks tékt Ulvgryt i Bista
industriomrade i Orebro. Fér att skapa en jimforelse i pris mellan de olika scenariona s ér
aven kostnaden for 1 ton 0-90mm grus en variabel 1 berdkningsmodellen. Skanska kdper 1 ton
0-90mm grus for 96 kr hos Swerock, se Bilaga 5 generella prislistor fran olika tikter for olika
sten fraktioner.

Scenario 2:

D4 deponeringen av fororenade massorna sker vid Fortum Waste Solutions i Kvarntorp
industriomrade, kommer Skanska att anvinda sin egen tékt utanfor Hallsberg. Den ligger
bittre geografiskt till &n Swerocks tékt i Ulvgryt och ingdr dessutom i Skanskas
foretagskoncern. Istillet for att himta vid konkurrentens dotterbolags grus- eller bergtikt,
véljer Skanska att frimja kassaflodet inom den egna koncernen och hamtar fyllnadsmassor pa
sin egen tékt (Sarnholm, 2020).

Priset for 1 ton 0-90mm grus vid Skanskas tékt dr dock detsamma som vid Swerocks tékt, 96
kr per ton, se bilaga 5 generella prislistor fran olika tékter for olika sten fraktioner). Skanskas
tiakt 1 Hallsberg har adress Tomta Dalaberget, 694 91 Hallsberg

5.6 Transporter

Det férekommer olika typer av lastbilar med olika egenskaper. I intervjun med Peter
Sarnholm forklarar han att det finns olika typer av lastbilar och att de kan transportera olika
mycket last. For att underldtta rapporten sker all transport med den vanligaste typen av lastbil
1 anldggningsbranschens, tridem-lastbilen. En tridem lastbil har en lastkapacitet pa 16 ton.
Peter Sdrnholm ndmner dven att lastbilstyper och kombinationer som boggi och lastbil + slép
forekommer. Dessas ungefarliga lastkapaciteter kan ses i tabell 1. Generellt kan man séga att
en boggilastbil har tva bakaxlar och en tridemlastbil har tre bakaxlar och dédrav kan ta olika
maximala laster (Sdarnholm, 2020).

Tabell 1, Lastkapacitet for olika typer av lastbilsekipage. Vikterna dr uppskattade (Sdrnholm,
2020).

Max kapacitet for lastbils typer
Boggi 12 Ton
Tridem 16 Ton
Bil+slap 35 Ton

5.6.1  Forbrukning

Det éar flertalet faktorer som paverkar bransleforbrukningen. Trafikanalys gjorde ar 2018 en
rapport som behandlade transportsektorns samhéllsekonomiska kostnader, dér det finns
tabeller presenterade. Bland annat med viktade bransleforbruknings medelvirden for olika
fordonsklasser.
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Tabell 2 &r berdknad for lastbilar utan last, det betyder att bransleforbrukningen ar hogre nar
lastbilen dr fullastad. Enligt tabell 2 forbrukar i snitt en olastad lastbil ca 3,1 liter per mil. Vid
kontakt med representanter fran foretaget Arver i Karlskoga, anser dem att tabell 2 dr rimlig
for tunga tridem-lastbilar utan last. De ansdg dven att en fullastad lastbil av samma modell
skulle ha en ungefiérlig bransleforbrukning pa ca 5 liter per mil.

Dessa brénsleforbrukningar antas att gélla bade for scenario 1 och 2, da studien undersoker
transporten av olika massor men med samma typ av transportmedel.

Tabell 2, Brdnsleforbrukning i stad, landsbygd och viktat medel for olika fordonstyper
(Trafikanalys, 2018)

Bransleférbrukning | stad, pa landsbygd och viktat medel. Kalla HBEFA, uttag av IVL fér 2016.

Bransleforbrukning 29161| Viktat medel | | Stad I I Landsbygd I
1/188 kn |Bensin]piesel]Medel] [Bensin|pDiesel]mMedel] [Bensin]piesel]medel]
Personbil [ s.ea] s.52] 6,79 [ 9,21 6,37] 7,8e] [ 7,41] s.e6] 6,24
[Latta lastbilar [ 7.44] 6,76] 6,81] [ 8,49] 7,e6] 7,16] [ 6.87] 6,60] 6,61]
|Landsviagsbussar | | 27,11 ] | | 32,64] | | | 25,38] |
Stadsbussar I [ 37,78] [ [ 37,78] ] | | | |
Tunga lastbilar \ 31,81 37,59 28,91
Lastbilar utan slip 21,87 24,61 20,74
Lastbilar med slap 34,98 43,82 32,33

Lastbilar utan slap,

RT >26-28t 23,68 27,48 22,48
Lastbilar/Dragbilar
med sldp/pahangsvang, 36,57 45,28 33,83
TT/AT >50-68t
MC & Moped 4,32| 4,32 4,32]

MC 4,68 4,69 4,68
Moped 2,48 2,48 2,48

5.6.2  Utslapp

Tabell 3 visar utsldpp orsakad av olika typer av fordonsklasser per kord kilometer. Tabellen
géller for en tung tridemlastbil utan last. Beroende pa hur lastbilsekipaget 4r sammansatt,
kommer brénsleforbrukningen och utslédppen att variera. Genom att jimfora
briansleforbrukningens procentuella 6kning vid fullastad lastbil, antas att samma procentuella
okning géller for utslédppen.

I tabell 3 finns tva typer av utslapp av CO,, CO2 (fossil- avgas) samt CO2 (wtw3). wtw3
betyder “well to wheel” och ér en del av LCA beddmningen som avser koldioxidutsldppen
genererade fran att rdoljan utvinns vid kéllan till att bensinen/dieseln forbrénns 1 ett fordon
(TRB Sverige AB, 2014). Denna studie tar endast med CO2 (fosil- avgas) utslédppen i
berdkningen. CO2 (fosil-avgas) motsvarar de koldioxidutsldpp som genereras vid
forbrdnningen av brénslet for att driva lastbilen.
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Tabell 3, Viktat medelvirde vid korning stad och landsbygd for utsldpp for olika fordonstyper
(Trafikanalys, 2018)

| viktat medel
|co g/km]co2 (fosil-avgas) kg/km [C02 (wtw3) kg/km [HC g/km|NOx g/km|PM g/km|S02 g/km|

Emissionsfaktorer 2016

Personbilar 9,79 9,17 2,21 0,13 o,30] 8,00420] @,00833
Personbilar, Bensin 1,47 8,19 8,23 a,25 8,15/ 8,80197| 8,808847
Personbilar, Diesel 9,10 9,14 2,19 o,02 @,45| 8,00645| @,00018
Litta lastbilar 9,35 9,18 2,22 @,04 e,70|8,02012| 8,00824
Latta lastbilar, Bensin 3,47 9,17 2,21 ,37 o,26| 8,00452| @,00044)
Litta lastbilar, Diesel 0,12 0,18 0,22 eo,02 0,74/ 8,02120] @,00822)
|Landsvagsbussar | | 1,13 8,71 8,94] @,86] 2,99)8,04312| a,00000|
|stadsbussar | | 1,69] 0,99 1,28 @,09]  4,68/0,05772] @,00126|
Tunga lastbilar 1,27 9,81 1,06] @,07 3,03]8,05217] ©,00103
Lastbilar utan slip 0,94 9,57 0,74] e,07 2,67 8,04524] ©,00072)
Lastbilar med slip 1,41 9,91 1,19 e,e7 3,18 8,05507] ©,0011§
|Totalt | [ eo,78] 8,22 8,28 8,12 9,55| 8,00952| @,00037|

Lastbilar utan slap,
o T 0,98 0,62 0,81 @,e5 2,53| @,03680| @©,00079

Lastbilar/Dragbhilar
med slip/pahingsvang, 1,49 0,96 1,25| e,es 3,40| @,05983| @,00122

TT/AT >50-68t

MC_& Moped 6, 88| 9,10 8,13 1,12 8,18 8, 00025|
MC ?,@I 8,11 8,14 e,sgl 8,21 8,00028)
Moped 3, 34 9,06 8,07 2,46 8,85 a,aeels|

Dé samma transportmedel nyttjads 1 bada scenariona, antas utsldppen per kord kilometer vara
samma. Det som avgdr mingden utslépp ar antal korda kilometrar i1 de olika scenariona.
Genom att multiplicera utsldppen per kilometer med den stracka som transporten fardas fas de
totala utsldppen. Eftersom transportstrdckorna A, B och C har olika laster, behdver indata for
samtliga fall vara med i kalkylen. Som tabell 4 illustrerar s& okar utsldppen nér den kors
fullastad, i1 jaimforelse med en lastbil som kor utan last.

Tabell 4, Klimatnegativa utsldpp for en tung tridemlastbil

Utslapp vid ej lastad (g/km)

CO co2 HC NOx PM sS02

1,27 810 0,07 3,03 005217  0,00103
Utslapp vid fullt lastad (g/km)

co co2 HC NOx PM 502

2,0483871 1306,4516 0,11290323 4,8870968 0,0841452 0,0016613

5.6.3 Kostnad

Eftersom byggforetaget och transportfirman forhandlar fram ett pris for varje kord timme,
varierar timkostnaden inte mellan scenario 1 och 2.

Déremot varierar slutpriset beroende pa tidsatgangen for att kdra massorna till olika deponier
och tékter, se kapitel 4.4 deponi och 4.5 tékt. Beroende pé geografisk placering av deponin,
kan en alternativ tdkt anvindas for att minska transportstrackorna. Detta &r fallet 1 scenario 2,
se mer under punkt 4.6.4 Strackor.
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I en intervju med Peter Sdarnholm pa Skanska sa sdger han att priserna for transport varierar
beroende pé vilka fordon som anvinds, men dven vilket pris som forhandlas fram. Peter
Sarnholm kan dnda sédga ett ungefarligt pris for transporterna och det dr dessa indata som
anvinds i1 berdkningsmodellen, se tabell 5 (Sédrnholm, 2020).

Tabell 5, Generell prislista for transportfirmor beroende pd fordon

Kostnad Transport (Boggi)
Pris 620 Kr per kord timme

Pris 10,33333 Kr per kord minut
Kostnad Transport (Tridem)
Pris 700 Kr per kord timme

Pris 11,66667 Kr per kord minut
Kostnad Transport (Bil+Slap)
Pris 950 Kr per kord timme

Pris 15,83333 Kr per kord minut

5.6.4  Strackor

Scenario 1:

Samtliga strackor ar uppskattade med applikationen Google Maps dér en optimal
transportvég dr beréknad. Strackorna dr uppdelade i transportstracka A, B och C som tidigare
beskrivet i kapitel 3, Transportstrackor.

Stracka A dr 10,1 km och tar 11 minuter att kora.

Striacka B ar 7,7 km och tar 10 minuter att kora.

Stracka C dr 6,2 km och tar 9 minuter att kora.

Total stricka och tidsdtgang for att kora en vinda med massor ér 24 km och tar 29 minuter, se
bilaga 3 transportstrackor och kortider.

Scenario 2:
Eftersom de fororenade schaktmassor behover transporteras till en deponi som hanterar
fororenade massor blir rutten for en vinda 1 scenario 2 olik fran scenario 1.

Stracka A dr 19 km och tar 19 minuter att kora.

Striacka B ar 18,6 km och tar 21 minuter att kora.

Stracka C dr 27,7 km och tar 23 minuter att kora.

Total tricka och tidsatging for att kdra en vinda med massor &r 65,3 km och tar 63 minuter,
se bilaga 3 transportstrackor och kortider.
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6 Resultat och analys

Malet med resultatet frin scenario 1 ar att spegla projekt Marieberg To6rsjo 3:14 sé exakt som
mdjligt genom att anvdnda indata fran projektet. Resultatet fran scenario 2 baseras pd indata
fran ett pahittat scenario dir samtliga massor i projektet dr klassade som KM (Kénslig Mark)
och behover transporteras till deponi som hanterar denna typ av massor.

Tabell 6 visar resultatet fran berdkningsverktyget, baserat pa Skanskas projekt Marieberg
Torsjo 3:14 och med indata som presenterats i kapitel 5 Berdkningsexempel Torsjo. Tabell 6
visar den totala kostnaden, men dven totala mangden utsldppen som transporterna orsakar 1
bada scenariona.

Eftersom massorna som hanteras i scenario 2 dr mer, samt att en deponiavgift pa 80kr per ton
raknas in, blir kostnaden for scenario 2 hogre. Utsldppen 6kar ocksé som f6ljd av det 6kade
transportbehovet som uppstatt av den hogre miangden massor.

Tabell 6 visar sex olika typer av utslédpp. Vanligtvis brukar utsliapp referera till CO2-¢ eller
GWP men tar da endast hansyn till de utsldpp som paverkan den globala uppvarmningen.
Denna berakningsmodell tar hinsyn till fler typer av utsldpp som fordonet generar, dock r
koldioxiden det storsta utslappet 1 bada scenariona.

Scenario 1:

Enligt berdkningsmodellen &r den totala kostnaden 679 196,88kr. Denna summa inkluderar
priset som Skanska fakturerar transportfirman samt kostanden for fyllnadsmaterial som kops
pa Swerocks tékt.

Totala utslapp som orakats av transporterna for att transportera schaktmassor och
fyllnadsmaterial &r:

CO=1533 kg

C0O2=9779,78 kg

HC = 0,85 kg

NOx = 36,58 kg

PM = 0,63 kg

SO2=0,012 kg

Se tabell 6

Scenario 2:

Enligt berdkningsmodellen sa &r den totala kostnaden 2 169 462,50kr. Denna summa
inkluderar priset som transportfirman fakturerar Skanska, kostanden f6r att deponera
fororenade massor hos Fortum Waste Solutions och kostnaden for fyllnadsmaterial som kops
pa Skanskas takt.

De totala utsldppen som orakats av transporterna for att transportera schaktmassor och
fyllnadsmaterial ar:

CO=73,29 kg

CO2=46745,61 kg

HC = 4,04 kg

NOx = 174, 86 kg

PM = 3,01 kg

SOz = 0,059 kg

Se tabell 6

20



Tabell 6, Sammanfattning av resultat fran berdkning i bilaga 6 (berdkning av utsldpp Torsjo)
och bilaga 7 (berdkning av kostnader Torsjo) for projekt Marieberg Torsjo 3:14.

Resultat: Fall 1 |Kostnader Utslépp i kg

Material+Deponi 554 400,00 kr kr Cco co2 HC NOx PM S02
Transporter 124 796,88 kr kr 15,33373| 9779,778327| 0,845166028( 36,58361522| 0,629890167]| 0,012436014
Totalt 679 196,88 kr kr

Resultat: Fall 2 Kostnader Utslépp i kg

Material+Deponi 1718 400,00 kr kr Cco co2 HC NOx PM S02
Transporter 451 062,50 kr kr 73,29249| 46745,60625| 4,03974375| 174,8631938| 3,010763306| 0,059441944
Totalt 2169 462,50 kr kr
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7 Diskussion

Nér berdkningsverktyget tilldimpades pa Marieberg Torsjo 3:14 inhdmtas data fran projektet,
detta for att simulera ett verkligt projekt med sa relevant data som mdjligt. Dock for att uppné
ett mer traffsdkert resultat kan indata preciseras tydligare.

7.1 Transportstrackor

Transportstrackan som har tagits fram for denna studie dr baserade pa applikationen Google
Maps mest optimala korstracka. For att kalkylen skall bli giltig sa dr det viktigt att
lastbilschaufforen anvénder sig av den strdacka som ligger till grund for berékningen.

7.2 Kortider

Kortiderna har tagits fram via applikationen Google Maps, vilket avser en optimal korstracka
for en personbil. Lastbilar som fardas pd Sveriges viagnét har en maximal hastighet pa 90
km/h respektive 80 km/h om ekipaget d&ven bestar av ett sldp. Applikationen Google Maps
berdknar tiden som det tar att kora strickan for en personbil som haller
hastighetsbegrinsningarna, vilket medfor att kortiderna &r storre for lastbilar én vad som
prognosen fran applikationen visar. Andra aspekter som paverkar kortider kan vara forhinder
sé som trafikméngd och olyckor, vilket bada &r svara att forutse. Darmed kommer tiden att
kora strackan A-B-C bli langre dn det som applikationen Google Maps beridknat. Dessutom
kommer tid att adderas for aktiviteter kring de olika platserna, tillexempel tippa eller lasta nytt
material.

7.3 Massor

Priset for fyllnadsmassor dr berdknat pa att aterfylla med endast stenfraktion 0-90mm. I
verkligheten utfors arbeten inte pa detta séitt. En blandning av olika krossfraktioner fylls i
schakten, beroende pd vad som efterfragas. Exempelvis i projektet Marieberg Torsjo 3:14 bor
storre fraktioner adderas som forstarkningslager da slutprodukten dr en vig. For att f4 denna
kostnad s& noggrann som mojligt i berdkningsmodellen, behdvs redan i projekteringsstadiet
atgangen for de olika sten fraktionerna berdknas, samt att sedan multiplicera denna massa
med det framforhandlade priset som tdkten har. Stenfraktionen 0-90mm valdes i denna
rapport for att det dr en vanlig produkt inom anldggning.

En annan variabel som kan vara svar att avgora tidigt 1 projekteringsstadiet &r médngden
schaktmassor som skall transporteras fran projekt till deponi. Det dr denna variabel som styr
berdkningsmodellen. Anledningen till att den kan vara svar att bestimma &r att massor som
gravs upp 1 storsta méan bor ateranvéndas pa plats for att spara pa ekonomin, men éven pa
klimatet genom reducerade transportbehov. Detta forutséiger dock att schaktmassorna som
gravs upp 1 ett projekt inte fororeningsgraden ar hogre an MRR. Det ér enklare att berdkna de
fall dér massorna ér klassade som fororenade da samtliga massor som &r projekterade skall
transporteras till deponi och lika stor volym fyllnadsmaterial méste képas in (Sdarnholm,
2020).

7.4 Lastkapacitet

Den maximala lastkapaciteten for lastbilarna uppnas inte alltid vid fyllning av massor, detta
visar en brist 1 berdkningsmodellen, eftersom en exakt méngd massor teoretiskt har delats upp
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pa fullastade lastbilar. Om lastbilsekipagen inte uppnatt sin maximala kapacitet kan det
innebdra fler turer mellan projekt och deponi eller tékt, vilket leder till hdgre kostnader och
hogre utsldpp én berdknat.

7.5 Omrakningsfaktor

Beroende pa vilket fyllnadsmaterial som skall fraktas skiljer sig densiteten mellan de olika
massorna. Aven sten fraktionen 0-90mm densitet som anviinds i denna rapport skiljer sig
mellan Skanskas prislista och Swerocks prislista, se bilaga 5 generella prislistor fran olika
takter for olika sten fraktioner.

7.6 Utslapp

Det dr ndra omdjligt att definiera en generell bransleforbrukning for ett lastbilsekipage.

Indata som anvénts i denna studie baseras pa antaganden gjorda av leverantorer pd Arver
(séljare av Scania) 1 Karlskoga. Antagandena giller for en tridem-lastbil som nyttjas i
anldggningsbranschen. Nér det géller ekipagets beskaffenhet finns det faktorer sa som
arsmodell, euroklassnings, motorvolym och om fordonet i fraga anvénder ad-blue. Alla dessa
faktorer har en inverkan pa bransleforbrukningen, samt d& dven méangden utslépp.

Eftersom det dr svart att avgora exakta bransleforbrukningen och utslapp for lastbilsekipage,
haller bade Skanska och Arver med om att en brénsleforbrukning pa ungefar tre liter olastad
och fem liter lastad dr rimliga virden att anta.

7.7 Kostnader

Kostnaden och brinsleforbrukningen i berdkningsverktyget avser endast den korda strackan
och tar inte hénsyn till transporter inom omradena for deponi och tékt, samt att lastbilen
eventuellt star pd tomging nér material tippas eller lastas.

Berikningsmodellen dr anpassad sd kostnaden som dr framforhandlad med transportfirman
kan skrivas in. Priset som anvénds i denna rapport &r frdn en generell prislista fran Skanska.
Eftersom transportfirmans pris dr en stor del 1 kalkylen sa varierar totalpriset for de olika
fallen kraftigt beroende pa vilken indata som anvénds.
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8 Slutsats

Syftet med rapporten dr att utveckla en berdkningsmodell dér hénsyn tas till olika variabler for
att berékna kostnaderna och utsléppen for transport av schakt- och fyllnadsmassor.
Berdkningsmodellen som tagits fram i denna rapport uppfyller syftet.

Vidare har berdkningsmodellen applicerats pa tva olika exempel. Indata fran Skanskas projekt
Marieberg Torsjo 3:14 samt ett alternativt exempel av samma projekt, diar schaktmassorna

anses vara klassade som KM (kénslig mark) massor.

Eftersom scenario 1 och 2 inte baseras pa samma indata. Kan inte heller resultatet fran de tva
scenariona jamforas, utan bor ses som individuella projekt.
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9 Uppféljning

Négot som kan vara intressant att studera vidare dr huruvida berdkningsverktygets resultat
stimmer overens med kostnader och uppmatta verkliga utsldpp som genereras i ett projekt.

25



Referenser

Andersson, Maria., 2005. Tunga lastbilars koldioxidutsldpp,en kartldggning av tillstandet i
Sverige. Hogskolan Dalarna. [Online]

Available at:
http://bengthedlund.se/0607/Miljon_lastbiar/Tunga_lastbilars_koldioxidutslapp_examensarbet
e_Maria_andersson.pdf

[Anvind 6 Maj 2020].

Fortum waste solution, 2020. samtal privat. Kumla.

SCB, 2019. Fdrdigstdllda ligenheter i nybyggda hus efter region, hustyp och dr. [Online]
Available at: http://www.statistikdatabasen.scb.se/sq/88110
[Anvind 15 Maj 2020].

SFS 1998:808. Miljobalken. Stockholm: Justitiedepartementet.

Skogforsk, 2017. www.skogskunskap.se. [Online]
Available at: https://www.skogskunskap.se/vagar-i-
skogen/vagbyggnadsteknik/vagbyggnadsmaterial/takter/
[Anvind 5 Maj 2020].

sopor.nu, 2018. www.sopor.nu. [Online]

Available at: https://www.sopor.nu/fakta-om-sopor/vad-haender-med-din-sopa/lite-
deponeras/deponering/

[Anvéind 5 Maj 2020].

Sarnholm, P., 2020. Projektchef, Skanska [Intervju] (12 Maj 2020).

Trafikanalys, 2018. www.trafa.se. [Online]

Available at: https://www.trafa.se/globalassets/pm/2018/pm-2018 1-transportsektorns-
samhallsekonomiska-kostnader---bilagor.pdf

[Anvind 5 Maj 2020].

TRB Sverige AB, 2014. [Online]
Available at: https://trb.se/ordlista/
[Anvénd 12 Maj 2020].

26



Bilagor

Bilaga 1 Berdkning av utsldpp

Bilaga 2 Berédkning av kostnad

Bilaga 3 Transportstrackor och kdrtider

Bilaga 4 Berdkningsmodellen

Bilaga 5 Generella prislistor fran olika tikter for olika stenfraktioner
Bilaga 6 Berdkning av utsldpp Torsjo

Bilaga 7 Berédkning av kostnader Torsjo

Bilaga 8 Intervju med Peter Sarnholm

27



Bilaga 1 Berakning av utslapp

Symboler:

Transportstrackor:

A Projekt-Deponi [km]

B Deponi-Tékt [km]

C Takt-Projekt [km]

Massor:

Mavtall Mingd avfall [m?]
Miylinadsmaterial Mingd fyllnadsmaterial [m?]
Lastkapacitet:

L Maxlast for lastekipage [ton]
Omrakningsfaktor:

Xavall Densitet avfall [ton/m?]

Xiylinadsmassor  Densitet fyllnadsmassor [ton/m?]

Utslapp:
Utun Fullastad lastbilsekipage [utslapp/km]
Utom Tom lastbilsekipage [utsldpp/km]
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Berakning:
Det finns tva fall ndr massor transporteras, det ena ar avfall fran projekt till deponi, det andra

ar fyllnadsmassor fran takt till projekt. Dé vikten péverkar ekipagets utslédpp behdver den
berdknas.

Avfall:
Mavfall 'Xavfall (1)
Dar
Mavtall Mingd avfall [m?]
Xavall Densitet avfall [ton/m?]
Fyllnadsmaterial:
Mfyllnadsmaterial ' Xfyllnadsmaterial (2)
Dar:
Miylinadsmaterial Mingd fyllnadsmaterial [m?]

Xfylnadsmaterial Densitet fyllnadsmaterial [ton/m?]

Hur ménga vandor kommer de fullastade lastbilsekipagen att kora? Detta berdknas genom att
dividera den massa, pd massorna som ska transporteras med lastkapaciteten for vald typ av
lastbilsekipage.

Avfall:

Mavfall ) Xavfall

Hops Lo 3)
Dar:
Mayfan Mingd avfall [m?]
Xavfall Densitet avfall [ton/m?]
L Max last for lastekipage [ton]
Fyllnadsmaterial:

Mfyllnadsmaterial ! Xfyllnadsmaterial
) @)

Dar:
Miylinadsmaterial Mingd fyllnadsmaterial [m?]
Xfyllnadsmaterial Densitet [tOl’l/ 1’1’13]
L Max last for lastekipage [ton]
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Hur langt kommer de fullastade lastbilar kora? Detta berdknas genom att multiplicera strackan
mellan de olika geografiska punkterna med antalet vindor som kommer att koras.

Avfall:

A- w (5)
Dar:
A Projekt-Deponi [km]
Mavtall Mingd avfall [m?]
Xavall Densitet avfall [ton/m?]
L Max last for lastekipage [ton]
Fyllnadsmaterial:

C . Mfyllnadsmateriall: Xfyllnadsmaterial (6)
Dar:
C Stracka Tékt-Projekt [km]
Miylinadsmaterial Mingd fyllnadsmaterial [m?]
Xfylinadsmaterial Densitet fyllnadsmaterial [ton/m?]
L Max last for lastekipage [ton]

Hur ménga ganger kommer strackan B koras? Striacka B ér strackan mellan deponi och tékt,
denna stracka kommer att koras med ett olastat ekipage. Ett olastat ekipage ger lagre utslapp
an ett fullastat vilket medfor att hdnsyn maste tas till detta. Antalet gdnger som strickan B
kommer koras beror pd massabalansen i1 projektet, finns det behov av mer fyllnadsmaterial &n
avfall som kors bort, eller dr avfallskvoten och fyllnadsmaterialet det samma, kommer
projektet generera mer avfall &n vad som kommer behdva till aterfyllning? Detta berdknas
genom att jamfora skillnaden for massorna multiplicerat med densiteten dividerat med
lastkapaciteten. Svaret for ekvation 7 kommer alltsd att bli antalet vindor som behdvs koras
pa strackan B.

(Mavfall' Xavfall_Mfyllnadsmaterial ! Xfyllnadsmaterial) (7)
L
Dar:
Mavfan Mingd avfall [m?]
Miylinadsmaterial Mingd fyllnadsmaterial [m?]
Xavfall Densitet avfall [ton/m?]
Xfylnadsmaterial Densitet fyllnadsmaterial [ton/m?]
L Max last for lastekipage [ton]

Blir talet negativt kommer fler véndor till tikten att koras én till deponin. Blir talet positivt
kommer fler viindor till deponin att kdras. Ar summan noll kan bilen koras i slinga, projekt-
deponi-takt-projekt
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Hur langt kommer tomma bilar att kéras? Lika ménga vandor som berdknas koras mellan
projekt och deponi, kommer dven stricka B, mellan deponi och tikt att koras.

Om Mayfan * Xavfall- Mfyllnadsmaterial ' Xfyllnadsmaterial =0

B - Mavfalll: Xavfall (8)

Dé mer fyllnadsmaterial behdvs, 4n mangden avfall som kors bort, kommer fler vindor
mellan projekt och tékt att koras. Forst kors alla vindor som vanligt dir ekipaget kor projekt-
deponi-tikt-projekt, Detta berdknas som ekvation 8. Till detta kommer de vindor mellan
projekt och tékt (stricka C) att adderas. Berékning av antalet vandor pa stricka C gors genom
att berdkna skillnaden mellan méngden fyllnadsmaterial och méngden avfall, detta divideras
med lastkapaciteten.

Om Mayfan + Xavfall- Mfyllnadsmaterial ' Xfyllnadsmaterial <0

Mavfall ) Xavfall (Mfyllnadsmaterial ) Xfyllnadsmaterial_Mavfall ) Xavfall)
B- - +C- : 9)

D4 mer avfall genererats én mingden fyllnadsmassor till projektet kommer fler véndor till
deponin att koras (strdcka A). Antal ginger stricka A kommer koras motsvarar differensen
mellan massorna for avfall och fyllnadsmassa, dividerat med lastkapaciteten.

Om Mayfan * Xavfall- Mfyllnadsmaterial ' Xfyllnadsmaterial >0

B - Mavfalll: Xavfall +A- (Ma‘lifall-Xa,,fa”_Mfyllnad;material~Xfyllnad5massor) (10)
Dar:
A Stracka Projekt-Deponi [km]
B Stracka Deponi-Takt [km]
C Stracka Tékt-Projekt [km]

Mavtall Mingd avfall [m?]
Miylinadsmaterial Mingd fyllnadsmaterial [m?]
Xavall Densitet avfall [ton/m?]
Xfylinadsmaterial Densitet fyllnadsmaterial [ton/m?]

L Maxlast for lastekipage [ton]

Utsldppen berdknas genom att multiplicera méngden utsldpp per kilometer med den stricka
som lastbilsekipaget kors. Hénsyn tas till huruvida ekipaget ér olastat eller fullastat. Stracka A
och stricka C kommer att koras fullastat medan stridcka B kors olastad.

Om Mayfai - Xavfall- Mfyllnadsmaterial : Xfyllnadsmaterial =0

Ufull . (A . Mavfall 'Xavfall + C . Mfyllnadsmaterial ! Xfyllnadsmaterial) + Utom . (B . Mavfall 'Xavfall)

L L L
(1)
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Om Mayfai - Xavfall- Mfyllnadsmaterial : Xfyllnadsmaterial <0

Ufull . (A . Mavfalll: Xavfall + C . Mfyllnadsmateriall: Xfyllnadsmaterial) + Utom . (B .

Mavfall ) Xavfall + C . (Mfyllnadsmaterial ) XFyllnadsmaterial_Mavfall ) Xavfall)) (12)
L L

Om Mayfai - Xavfall- Mfyllnadsmaterial : Xfyllnadsmaterial >0

Ufull . (A . Mavfalll: Xavfall + C . MfyllnadsmaterialL' Xfyllnadsmateral) + Utom . (B .

Mavfall . Xavfall + A . (Mavfall : Xavfall_Mfyllnadsmaterial : Xfyllnadsmaterial)) (1 3)
L L
Dar:
A Projekt-Deponi [km]
B Deponi-Takt [km]
C Takt-Projekt [km]
Mayfan Mingd avfall [m?]
Miylinadsmaterial Mingd fyllnadsmaterial [m?]
L Maxlast for lastekipage [ton]
Xavall Densitet avfall [ton/m?]
Xfylinadsmaterial Densitet fyllnadsmaterial [ton/m?]
Utun Fullastad lastbilsekipage [utslapp/km]
Utom Tom lastbilsekipage [utsldpp/km]
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Forenkling:
For att 1 formlerna kunna skriva in utsldppen som en matris, behdvs formlerna 11, 12 och 13
skrivas om. Lastkapaciteten bryts ut och sétts utanfor som 1/L.

Om Mavfail * Xavfall = Mfyllnadsmaterial ' Xfyllnadsmaterial

1
T (Ufull ' (A ' Mavfall : Xavfall +C- Mfyllnadsmaterial ' Xfyllnadsmaterial) + Utom
(B : Mavfall : Xavfall)) (14)

Om Mavfail + Xavfall < Mfyllnadsmaterial ' Xfyllnadsmaterial

1
I ' (Ufull ' (A ' Mavfall ' Xavfall +C- Mfyllnadsmaterial ' Xfyllnadsmaterial) + Utom '

(B ' Mavfall : Xavfall +C- (Mfyllnadsmaterial : Xfyllnadsmaterial - Mavfall : Xavfall)))
(15)

Om Mavfail * Xavfall > Mfyllnadsmaterial ' Xfyllnadsmaterial >0

1
I : (Ufull : (A : Mavfall : Xavfall +C- Mfyllnadsmaterial : Xfyllnadsmaterial) + Utom :

(B : Mavfall ' Xavfall +A- (Mavfall ' Xavfall - Mfyllnadsmaterial ' Xfyllnadsmaterial)))

(16)
Dar:
Transportstrackor:
A Projekt-Deponi [km]
B Deponi-Tékt [km]
C Takt-Projekt [km]
Massor:
Mayfan Mingd avfall [m?]
Miylinadsmaterial Mingd fyllnadsmaterial [m?]
Lastkapacitet:
L Maxlast for lastekipage [ton]
Omrikningsfaktor:
Xavfall Densitet avfall [ton/m?]
Xfylnadsmaterial Densitet fyllnadsmaterial [ton/m?]
Utslépp:
Uttt Fullastad lastbilsekipage [CO2/km]
Utom Tom lastbilsekipage [CO2/km]
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Bilaga 2 Berakning av kostnad

Symboler:

Kortider:

D Projekt-Deponi [h]

E Deponi-Tékt [h]

F Takt-Projekt [h]

Massor:

Mavtall Mingd avfall [m?]
Miylinadsmaterial Mingd fyllnadsmaterial [m?]
Lastkapacitet:

L Max last for lastekipage [ton]
Omréakningsfaktor:

Xavtall Densitet [ton/m?]

Xfyllnadsmaterial Densitet [tOIl/ m3]

Kostnader:

Y “faktureringskostnad” lastbilsekipage [kr/h]
Kaeponi Deponeringskostnad [kr/ton]

Kkt Kostnad for fyllnadsmassor [kr/ton]
Berakning:

Hur linge kommer lastbilsekipaget att kdras?

Kortiden kommer att paverkas av médngden massor som skall transporteras, lastbilsekipagets
kapacitet samt de olika stridckornas kortider. I bilaga 1 visades att antalet gdnger som stricka
B kors, paverkas av hur mycket fyllnadsmassor som behovs i1 projektet.

Till att borja med berdknas kortiden for fulla lastbilsekipage. Total kortid (D och F) for
stricka A och C fas fram genom att multiplicera kortiden for strackan, med antal
lastbilsekipage som dr nodvandiga for att transportera alla massor pa samma strackor.

D - Mavf;ll X 4+ F. MfyllnadsLmassor - X (17)
Dar:
D Projekt-Deponi [h]
F Takt-Projekt [h]
Mavtall Mingd avfall [m?]
Mifylinadsmaterial Mingd fyllnadsmaterial [m?]
L Max last for lastekipage [ton]
X Densitet [ton/m’]

Total Kértid med tomma ekipage dr beroende av miingden fyllnadsmassor. Ar projektet i
behov av mer fyllnadsmassor én méngden avfall kommer striackan till tdkten att kdras tom. pa
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samma sitt kommer stracka deponin att koras tom, de fall da projektet har mer avfall &n
méngden fyllnadsmaterial. Om vikten for avfallsmassorna &r den samma som vikten for
fyllnadsmaterialet kommer kortiden E (stridcka B) att koras lika ménga ganger som kortid D
(stracka A). Dérav foljer ekvation 18.

Om Mavfan * Xavfal = Mfyllnadsmaterial : Xfyllnadsmaterial:

M - X
E - avfallL avfall (18)

Dé mer fyllnadsmaterial behdvs, 4n mangden avfall som kors bort, kommer fler vindor
mellan projekt och tékt att koras. Forst kors alla vindor som vanligt dir ekipaget kor projekt-
deponi-tikt-projekt, Kortiden for detta berdknas som ekvation 18. Till detta kommer kortiden
mellan projekt och tékt att adderas. Berdkning av antalet vindor pé stracka C gors genom att
berdkna skillnaden mellan massan fyllnadsmaterial och massan avfall, detta divideras med
lastkapaciteten. Antalet vindor pé stricka C multipliceras med kortiden F for att fa fram den
extra tid som behovs for att kora det tomma lastbilsekipaget mellan projekt och takt.

Om Mavfan * Xavfal < Mfyllnadsmaterial : Xfyllnadsmaterial:
E - Mavfalll: Xavfall + F - (Mfyllnadsmaterial ) XfyllnaZsmaterial_Mavfall ) Xavfall) (19)

Dé massan avfall i projektet 4r hogre &n massan fyllnadsmaterial, kommer fler vindor till
deponin att koras. Totala kortiden for dessa striackor berdknas genom att multiplicera antalet
vandor mellan projekt och deponi med kortiden for denna stracka, kortid D. Detta adderas
med tiden d& lastbilsekipaget kors tomt mellan deponi och tékt.

Om Mayfan = Xavai > Mfyllnadsmaterial : Xfyllnadsmaterial:

E - Mavfall : Xavfall + D - (Mavfall ) Xavfall_Mfyllnadimaterial ) Xfyllnadsmaterial) (20)
Dar:
D Projekt-Deponi [h]
E Deponi-Takt [h]
F Takt-Projekt [h]
Mayfan Mingd avfall [m?]
Miylinadsmaterial Mingd fyllnadsmaterial [m?]
L Max last for lastekipage [ton]
Xavfall Densitet avfall [ton/m?]

Xfylnadsmaterial Densitet fyllnadsmaterial [ton/m?]
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Kortiderna antas vara den samma for fulla och tomma lastbilsekipage. Dessa ldggs samman
for att berdkna den totala teoretiska kortiden. Priset for transporterna uppskattas genom att
multiplicera den totala teoretiska kortiden med timpriset for lastbilsekipaget (Y). Till
transportkostnaderna adderas sedan priset for att deponera massorna samt priset for
fyllnadsmassorna dessa faktureras per ton, vilket gor att volymen for massorna behover
rdknas om till viktenheter.

Ekvation 17 och 18 ger tillsammans ekvation 21, denna géller nér avfallsmassornas vikt dr
densamma som vikten pa fyllnadsmassorna.

Om Mavfa - Xavfall = Mfyllnadsmaterial : Xfyllnadsmateriaﬁ

Mayrail - Xavfall Mayrail - Xavfall M rylinadsmaterial " X fylinadsmaterial
Y-(D- f fall | p fL fau | g My Lfy

) + Kdeponi : Mavfall '
Xavfall + Ktékt : Mfyllnadsmaterial : Xfyllnadsmaterial

21)

Ekvation 17 och 19 ger tillsammans ekvation 22, denna géller nir vikten pé fyllnadsmassorna
ar hogre én vikten pa avfallsmassorna.

Om Mavfai * Xavfal < Mfyllnadsmaterial : Xfyllnadsmaterial:

Mayrail - Xavfall Mayrail - Xavfall Mrylinadsmaterial " X fylinadsmaterial
Y(D f - f +E- f - f +F. fy Lfy +

(Mfyllnadsmaterial ) Xfyllnadsmaterial_Mavfall ) Xavfall)
L

)) + Kdeponi : Mavfall : Xavfall + K - Mfyllnaclsmaterial :

Xfyllnadsmaterial (22)

Ekvation 17 och 20 ger tillsammans ekvation 23, denna géller nér vikten pé avfallsmassorna
ar hogre @n vikten pé fyllnadsmassorna.

Om Mavfai = Xavall > Mfyllnadsmaterial : Xfyllnadsmaterial:
M - X M X -M ial * X i M -X
Y. (D . ( avfall " “*avfall + ( avfall " Yavfall fyllnadsmaterial fyllnadsmaterlal)) + E - avfallL avfall + F.

L L

Mfyllnadsmassor ) Xfyllnadsmassor
L

) + Kdeponi : Mavfall : Xavfall + K - Mfyllnadsmaterial

(23)
Dar:
D Projekt-Deponi [h]
E Deponi-Tékt [h]
F Takt-Projekt [h]
Mavtall Mingd avfall [m?]
Miylinadsmaterial Mingd fyllnadsmaterial [m?]
L Max last for lastekipage [ton]
Xavfall Densitet avfall [ton/m?]
Xfylnadsmaterial Densitet fyllnadsmaterial [ton/m?]
Y “faktureringskostnad” lastbilsekipage [kr/h]
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Kdeponi Deponeringskostnad [kr/ton]
Kkt Kostnad for fyllnadsmassor [kr/ton]

Forenkling:
Genom att bryta ut och forkorta kan formlerna 21, 22 och 23 skrivas om enligt nedan.

Om Mavfan * Xavfall = Mfyllnadsmaterial : Xfyllnadsmateriaﬁ

Y
1 ((D + E) : Mavfall ’ Xavfall +F- Mfyllnadsmasterial : Xfyllnadsmaterial) + Kdeponi ’ Mavfall '

Xavfall + Ktéikt : Mfyllnadsmaterial : Xfyllnadsmaterial

24)

Om Mayfan * Xavfal < Mfyllnadsmaterial : Xfyllnadsmaterial:
Y
f((D + E) : Mavfall ' Xavfall +F- (2 : Mfyllnadsmaterial : Xfyllnadsmaterial - Mavfall ’

Xavfall)) + Kdeponi ’ Mavfall 'Xavfall + Kespe Mfyllnadsmaterial : Xfyllnadsmaterial

(25)

Om Mayfan = Xavfa > Mfyllnadsmaterial : Xfyllnadsmaterial:
Y
L’ (D ’ (2 ' Mavfall 'Xavfall - MFyllnadsmaterial ' Xfyllnadsmaterial) +E- Mavfall : Xavfall +F-

Mfyllnadsmassor ' Xfyllnadsmaterial) + Kdeponi : Mavfall ' Xavfall + Ktékt : Mfyllnadsmaterial '

Xfyllnadsmaterial (26)
Dar:
D Projekt-Deponi [h]
E Deponi-Takt [h]
F Takt-Projekt [h]
Mayfan Mingd avfall [m?]
Miylinadsmaterial Mingd fyllnadsmaterial [m?]
L Max last for lastekipage [ton]
Xavfall Densitet avfall [ton/m?]

Xfylnadsmaterial Densitet fyllnadsmaterial [ton/m?]

Y “faktureringskostnad” lastbilsekipage [kr/h]
Kdeponi Deponeringskostnad [kr/ton]
Kkt Kostnad for fyllnadsmassor [kr/ton]
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Bilaga 3 Transportstrackor och kortider

Scenario 1: Med MRR (Mindre 4n Ringa Risk) massor

Transportstriackor:

A Projekt-Deponi [km] 10,1 km 11 minuter
B Deponi-Tékt [km] 7,7 km 10 minuter
C Takt-Projekt [km] 6,2 km 9 minuter
A+B+C Totala Transportstracka [km] 24 km 29 minuter

T -: g/ ‘:ﬂ e

110a
“Trafiiplats|

'
L - oiisterg

o

\
N . .

Ay

ebroMotorstadions

O)Torells vdg 6

Scenario 2 Med KM (Kénslig Mark) massor

Transportstrackor:

A Projekt-Deponi [km] 19 km 19 minuter
B Deponi-Tékt [km] 18,6 km 21 minuter
C Takt-Projekt [km] 27,7 km 23 minuter
A+B+C Totala korstrackan [km] 65,3 km 63 minuter
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Bilaga 4 Berakningsmodellen

Mingder av massor Resultat: Fall 1 [Kostnader Utslapp i kg
Till deponi Till projekt Material+Deponi 554 400,00 kr co co2 HC NOx PM 502
Fall 1 3500 m3 3500 m3 Transporter 124 796,88 kr 15,3337 | 9779,77833 | 0,84516603 | 36,58361522] 0,62989017 0,012436014
Fall 2 6000 m3 6000 m3 Totalt 679 196,88 kr
Resultat: Fall 2 [Kostnader Utslapp i kg
Material+Deponi 1718 400,00 kr kr co co2 HC NOx PM 502
Transporter 451 062,50 kr kr 73,2925 | 46745,6063 | 4,03974375 | 174,8631938] 3,010763306 0,059441944
Totalt 2 169 462,50 kr kr
Marieberg Térsjé 3:14 Stricka Tid Farbukning Utslapp i gram Takt och deponi kostnader [Transport kostnad|
Under MRR (Fall 1) co co2 HC NOx PM 502
B Projekt - Deponi 10,1 km 11 Minuter 5,05 Liter Diesel 20,6887| 131952] 1,14032258| 49,35967742| 0,849866129| 0,016779032 0,00 k| 128,33 ki
B Deponi - Takt 7,7 km 10 Minuter 2,387 Liter Diesel 5,778 6237 0,539 23331]  0,401709) 0,007931] 116,67 ki
c Takt - Projekt 6,2 km 9 Minuter 3,1 Liter Diesel 12,7]  8100] 0,7 30,3] 0,5217, 0,0103 1536,00 kil 105,00 ki
[Totalt 24 km 30 Minuter 10,537 Liter Diesel 43,1677] 27532,2[ 2,37932258] 102,9906774] 1,773275129 0,035010032 1536,00 kil 350,00 ki
KM (Fall 2)
B Projekt - Deponi 19 km 19 Minuter 9,5 Liter Diesel 38,9194| 24822,6] 2,14516129| 92,85483871| 1,598758065| 0,031564516 1280,00 kil 221,67 ki
B Deponi - Takt 18,6 km 21 Minuter 5,766 Liter Diesel 23622 15066, 1,302 56,358]  0,970362] 0,019158 245,00 ki
c Takt - Projekt 27,7 km 23 Minuter 13,85 Liter Diesel 56,7403| 36188,7| 3,12741935| 135,3725806| 2,330820968] 0,046017742 1536,00 kil 268,33 ki
Totalt 65,3 km 63 Minuter 29,116 Liter Diesel 119,282] 76077,3] 6,57458065] 284,5854194]  4,899941] 0,096740258 2 816,00 kil 735,00 ki
Lastbilens Forbrukning (Tridem) Massor som ska transporteras (Fall 1) Antal turer
To 0,31 Liter diesel per km schaktmassor 3500 m3 Till deopni Till projekt
Lastad: 0,5 Liter diesel per km Fyllnadsmaterial 3500 m3 Fall 1 0'st 360,9375 st
Fall 2 600 st 618,75 st
Kostnad Transport (Boggi) Massor som ska transporteras (Fall 2) Hela rundor
Pris 620,00 kr Per kérd timme Schaktmassor 6000 m3 Fall 1 350 st Kostnad deponi (kr/ton)
Pris 10,33 kr Per kérd minut FylInadsmaterial 6000 m3 Fall 2 600 st Fall 1 0,00 kr
Kostnad Transport Endast till projekt Fall2 80,00 kr
Massornas denitet Fall 1 10,9375 st
1,6 ton per m3 Fall 2 18,75 st Kostnad takt (kr/ton) (0-90mm)
(Bil+Slp)) 1,65 ton per m3 Fall 1 96,00 kr
950,00 kr Per kérd timme Fall2 96,00 kr
15,83 kr Per kérd minut
Till deponi Till projekt Utslapp vid ej lastad (g/km)
Max kapacitet for lastbils typer Fall 1 5600 ton 5775 ton o 02 ‘ HC ‘ NOx. ‘ PM ‘ 502
Boggi 12 Ton Fall 2 9600 ton 9900 ton 1,27 810 0,07 3,03 0,05217 0,00103
Tridem 16 Ton Utsl&pp vid fullt lastad (g/km)
Bil+slip 35 Ton o o2 T HC ‘ NOx ‘ PM ‘ 502
2,0483871 | 1306,451613 | 0,112903226 4,887096774 0,084145161 0,00166129
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Bilaga 5 Generella prislistor fran olika takter for olika stenfraktioner

SKANSKA

Skanska Industrial Salutions AB

Prislista for krossprodukter
Priserna galler tom 20210531

A Toh Rt e e TR B L S e s
R e e R e

4 il'r LA

T ARER s W U R

1005146 Stenmjil 0-2mim 55-EM 13043 113 8
1006334 Stenmjol 0-8mm 113 15
1005168 Bergkross 0-16rmm 102 16
1005147 Barlager 0-22mm 99 16
1005167 Forstarkningslager 0-90mm Be 16
1003096 Farstarkningslager 0-150mm a7 17
1005148 shakadam 2-Amm S5EM 13043 200 : 1,5
1005151 Makadam 4-Bmm 55-EM 13043 136 1,5
1005150 Makadam £-Bmm 55:EN 12620 136 L5
1005152 Makadarm 8-1Lrmm 5%-EM 13043 165 1.5
: - Mlakadam B-16mim okubisorad 165 15
1005156 mdakadam 11-16mm 55-EM 13043 14h 1.5
1005155 Makadam 11-16mim 55-EN 12620 146 1.5
1005158 Makadam 16-23mm 55-E0 13042 144 L5
1005157 Makadam 16-22mim SSEN 12620 144 A5
1005160 htakadam 16-32mm kubiserad 140 1.5
Makadam 16-32mm okubiserad 130 i 15

1005162 Makadam kl 1 32-63man (s]) 175 1.5
1001081 Osorterat Bergmaterial B
10007 36 Schakt- £ ivilnadsmassor 24

For denna prislista giller allmanna leveransbestimmelser enllgt ABM OF - Ballast, med faljande wllégg

* Till samiliga prises Hilkamneser qdllande mend@rdesskatl

# Priserna géller fritt lastat pi bil i mdn ay Wigdng och ordinarle arbetstid.

* (un inile annat avialats gdler antigagningens tillverkeings-produktionskomtroll som

kvalltetskoatroll metlan parterna.

* Fiir beverans Onskes hestallnng senast k1L 14,00 dagen innan.

Wi Bvalitetssdikrade enligt 150 9002, miljgsbkrade enligl S0 140070 och arbsesmdlh enligh OHSAS 18001

Frém gery 1 juli 2013 midste byggprodukter som omifatias av en harmoniserad standar ha en prestanda-

deklaration och CE-markning fir a1t 1 siiljas inom EU enbigh EU's bygaprodultforasdning

Alla wda material < 90mm ar ceriflerade enligt $5-EN 13242 " Ballast far obumdaa fydrmaisks bundna

meaterial till vag- och anliggningsbyggande”, Undartaget & wira hakbekdmpningsprodukier som gf

bahiver cerlilieras,

Bestdlining av material och transpori:

Tel: 010445 40 00

Dppetiden:

Helgyfri vardag 06,00-16,00

Frufost: 09 00-09, 30 Leanche 13,00-13,30

Skanska lndustrial Solutions AE

Dialabeigel, Tomta

O GT HA SAFRG W reserverar ops Tor eveniuella feldkrivningar.
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SWEROCK

PRISLISTA

20190901
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Atle

Ordertelefon: 018-36 02 78

Oppettider: Helgfri vardag 0630 - 15.45
Frukost: 9.00 - 3.30 Lunch: 13.00 - 13.30

IM aterials ort Dimension Val;.rm.wl;t Kronor!
~ton/m ton

|Bergkross 018 1,60 108
IEI.:-'urIag er, CE 032 1,65 104
|Bergkross 0/90 1,65 o6
[Bergkross /150 1,65 84
IMakadam, kubiserad 24 1,40 234
IMakadam. dranering 48 1,40 176
IMaHadam. halkbekampning kubiserad 48 1,40 204
Ihl'lal-cadam 8/18 1.40 173
IMahadam 168432 1.40 134
Makadam 32/80 1,60 132
Sorterad sprangsten 20150 1,60 138
Stenmjal 0/4 1,50 100
Stenmjal 0/8 1,50 100
JLeksand (ring far info) o2 1.50
IMursand (ring f&r infa) /4 1,50
Samnd Ve 1,60 160
Sand, strid 0/8 1,50 165
Sand, strid 0.1/5 1,50 225
Singel (Gardsgrus) 8116 1,60 250
Singel tvattad 168432 1,50 195
fFélisten (ring far info) B0f250 1,60
IAnIa'-ggn ingsjord, ogddslad 1.20 205
IF' lanteringsjord, ogddslad 1,20 245
[Tackbark (ring fér info)
IMottagning asfal. Fri fran PAH 15
I'hatugru&ska: cm fn 16:-fon tillkemmer
Terminal Atle
Ordertelefon: 018-24 78 80
Oppettider: Helgfri vardag 06.30 - 15.45
Frukost: .00 - 9.30 Lunch: 13.00 - 13.30
I . Dimension Volymvikt Kronor
Materialsort g

mim ~ton/m ton
|pergkross 018 1,60 126
IEIérIag er, CE 32 1,65 124
IBerghross 0/90 1,65 118
Ihl'lal-cadam 8/18 1.40 1893
Ih.l'lakadam 168/32 1,40 154

43




Ulvgryt
Ordertelefon: 018-36 02 78

Oppettider: Man-Tors 06.30 - 15.45 Fredag 06.30 - 12.00

Frukost: 900 - 3.30 Lunch: 13.00 - 13.30

Materialsort Dimension Volym '.ri:;t Kronor!
T ~ton/m ton

|Bargkross 0116 1,60 106
|Barlager. CE 0:32 1,65 104
|Bargkross 0:/e0 1,65 5]
|Bargkross /150 165 B4
IMakadam, dranering 478 140 176
|Makadam 818 1,40 173
IMakadam 16432 1,40 134
Stenmjal 0/4 1,50 100
Stenm bl /B 1,50 100
Lekhyttan

COrdertelefon: 019-3G 02 78

Oppettider: Man-Tors 08.30 - 15.45 Fredag 06.30 - 13.00

Frukost: 9.00 - 9.30 Lunch: 13.00 - 13.30

Materialsort Dimension Volymvikt Kronor!
Bergkross 0/18 1,60 104
Barlager, CE 032 1,65 102
Bergkross 0/E3 1,865 BE
Bergkross 0se0 1,85 o4
Bergkross 150 1,85 B2
Stenm|jal 0/4 1,50 100
Stenmjal ] 1,50 100
Makadam (flis) 24 1,40 214
Makadam, dranering 478 140 172
Makadam 818 1,40 172
Makadam 16132 1,40 133
Berglunda

Cirdertelefon: 018-24 78 80

Oppettider: Helgfri vardag 06.30 - 15.45

Frukost: 9.00 - 9.30 Lunch: 13.00 - 13.30
IIIIII _ Dimension Volymvikt Kronor!

aterialsort )
T ~ton/m ton

Tipp MRR massor, ring fare Bil 500 kr / lass
[Tipp MRR massor, ring fore Bil & Slap 1000 kr ! lass

linnan tippning ska intyg redovisas.

LEVERANSVILKOR:

v Enligt leveranshestdmmelser for ABM 07 — Ballast.
v'Lagstadgad meruﬁrdeakp’rt fillkormmer.

v Priser galler fritt lastat pa bil i respektive takiterminal.
v Resenvation for tillfallig brist av vissa sorteringar.

* Maturgrusskatt om f n 16:-fton tillkommer

SWEROCK
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Bilaga 6 Berakning av utslapp Torsjo
Indata Scenario 1:

r 2,0483871
1306,45161

0,112903226
4,88709677
0,08414516

L 0,0016613

utslapp/km

1,27
810
0,07
3,03
0,05217
10,00103.

utslapp/km

transportstrackor: Utslapp:
A =10,1 km

B =7,7 km

C=6,2 km Ul =
Massor:

Mavtall =3500 m3

Mfyllnadsmaterial =3500 1’1’13

Lastkapacitet:

L=16ton Usom =
Omréakningsfaktor:

Xavtall =1,6 ton/m>

Xfyllnadsmassor :1,65 ton/ m3

Kontroll hur summan f6r Mayfan * Xavfall - Mfyllnadsmaterial : Xfyllnadsmaterial forhéller Slg till

varandra.

3500 m3 -

1,6 ton/m3 — 3500 m3 - 1,65 ton/m3 = —175

Eftersom Mavail © Xavfall- Mfyllnadsmaterial : Xfyllnadsmaterial <0, kommer formeln 12 att anvindas:

r 2,0483871
1306,45161
0,112903226
4,88709677
0,08414516

L 0,0016613

3500 m3 - 1,6 ton/m?3
16 ton

g/km - (10,1 km -

1,27
810
0,07
3,03
0,05217
10,00103-

3500 m3 - 1,6 ton/m3
16 ton

g/km - (7,7 km - + 6,2 km

115333,726537
9779778,327
845,1660293
36583,61522
629,8901596

112,43607028

45

+62km-

3500 m3 - 1,65ton/m?3
16 ton

)+

(3500 m3 - 1,65-3500 m® - 1,6 ton/m3)
16 ton

)



Indata Scenario 2:

Transportstrackor:

A =19 km

B =18,6 km

C =27,7 km

Massor:

Mavfail =6000 m?
Mfyllnadsmaterial = 6000 m3
Lastkapacitet:
L=16ton
Omrikningsfaktor:
Xavfall =1,6 ton/m’

Xfyllnadsmassor =1,65 ton/ 1’1’13

Utsléapp fran tabell 4:

Ut =

1,27
810
0,07
3,03
0,05217

Utom =

r 2,0483871
1306,45161
0,112903226
4,88709677
0,0841452
L 0,0016613

L0,00103.

utslapp/km

utslapp/km

Kontroll hur summan f6r Mayfan * Xavfall - Mfyllnadsmaterial : Xfyllnadsmaterial forhaller Slg till

varandra.

6000 m3 - 1,6 ton/m3 — 6000 m3 - 1,65 ton/m3 = —300

Eftersom Mavfan * Xavfail- Mfyllnadsmaterial : Xfyllnadsmaterial <0, kommer formeln 12 att anvindas:

(6000 m3 - 1,65-6000 m3 - 1,6 ton/m3)) _ 4039,743756

16 ton

174863,1937| 9
3010,763269
59,44221994.

6000 m?3 - 1,65ton/m3) n
16 ton

r 2,0483871 1
1306,45161
0,112903226 6000 m3 - 1,6 ton/m3
4,88709677 | 97K (19 km — +27,7 km
0,08414516
L 0,0016613 |
1,27
810
3. 3
g,gg g /km - (18,6 e - 8000 m161t,§nton/m 277 km -
0,05217
10,00103
73292,493767
46745606,25



Bilaga 7 Berakning av kostnader Toérsj6

Indata Scenario 1:

Kortider: Lastkapacitet:
D=11min =11/60h L=16ton
E=9min =10/60h
F=9min =9/60h Omrékningsfaktor:
Xavfall =1,6 ton/m’
Massor: Xfylnadsmassor =1,65 ton/m?>
Mavfall =3500 1’1’13
Mfyllnadsmaterial =3500 m’ Y = 700kr/h
Kkt =96 kr/ton
Kdeponi = 0 kr/ton
700 kr/tim

((E tim + -2 tim) -3500m3- 1,6 ton/m3 + = tim- (2-3500m3 -
16 ton 60 60 60

1,65 ton/m3—3500m3- 1,6 ton/m3)) +0 kr/ton- 3500m3-1,6 ton/m3+
96 kr/ton-3500m3 - 1,65 ton/m3 = 679 196,88 kr



Indata Scenario 2:

Kortider: Lastkapacitet:
D=19min =19/60h L=16ton
E=21min =21/60h
F=23min =23/60h Omrakningsfaktor:
Xavtall =1,6 ton/m>
Massor: Xfylinadsmassor =1,65 ton/m’
Mavtall = 6000 m*
Mfyllnadsmaterial = 6000 m* Y = 700kr/h
Kkt = 96 kr/ton
Kdeponi = 80 kr/ton
700 kr/tim

((E tim + 2= tim) -6000m3- 1,6 ton/m3 +2 tim - (2 - 6000 m3 -
16 ton 60 60 60

1,65 ton/m3 —6000m3- 1,6 ton/m3)) + 80 kr/ton- 6000m3-1,6 ton/m3+
96 kr/ton- 6000 m3 - 1,65 ton/m3 = 2169 462 ,5 kr



Bilaga 8 Intervju med Peter Sarnholm

CC - Carl-Oscar Carlsson
JF - Johan Forslund
PS — Peter Sarnholm, Skanska

Intervju med Peter Sarnholm (13/5-2020 kl. 0730)
CC: Nu spelar den in.

PS: Fraga 1 dér, klassning av massorna.

JF: Ska du ldsa fragan Calle?

CC: Scenario 2 dir, ar da ett pahittat scenario ddr massorna i Torsjo ar fororenade. Vilken typ
av fororening skulle vi kunna vilja? Vi har kollat pa det hir och det kdnns svart.

PS: Ja, jag forstdr det. men KM massor dr de massor som &r svdrast. MKM gar ju édnda att bli
av med.

CC: Okej
PS: KM blir ju alltid svérare.
CC: Det blir néstan alltid deponi pa det?

PS: Ja, det skulle jag vilja sdga. Om du inte har en KM-tipp ndgonstans, men det r ju séllan.
Jag vet ingen mer in SAKAB (Fortum Waste Solution) typ i Orebro som kan ta emot KM-
massor for tillfillet.

CC: Ja, okej. Men det kan vara en bra jamforelse, for da far vi...

PS: Ja, men det blir ju en forsta jamforelsen. S& det tycker jag. Ni far kolla med SAKAB
(Fortum Waste Solution) vad de tar i deponi for...

CC: Ja, det var ju det vi tdnkt friga ocksd. Sa da far du fragan, du har inte det priset?

PS: Nej, tyvérr. Det hdander alldeles for sdllan, det nagot vi dr déliga pa. KM blir ju ndgon
form av sanering ndstan. Och vi ar ritt sa daliga pé sanering, skulle jag vilja sdga. I alla fall
just hér. Sen har vi jéttestora saneringsprojekt i var region, men inte har, i vart distrikt.

CC: Jag vet inte om du har fatt alla frdgor, vi har lagt till ndgra fler efter att vi mailade dem
till dig. Fraga 1b, dr det okej att vi anvénder oss av Structors rapport som bilaga i vart arbete,
kan vi hénvisa till den?

PS: Det maste jag kolla med vér bestillare, di det dr de som dger den. S& jag far kolla det med
dem och dterkomma. Jag skriver fragan direkt till Fredrik hér, for de har byggmote i
eftermiddag sa kanske vi ett snabbt svar pé det.

PS: Har ni haft kontakt med Anders pad Swerock (tidkten i Ulvgryt)?

CC: Jag har forsokt, men inte fatt ndgot svar. Han tror nog att jag ar en telefonforséljare. Jag
har forsokt 4 ganger eller ndgot och nu nér jag forsoker lagger han pa direkt.

PS: Nej (skratt)



CC: Jag har skickat ett SMS till honom ocksa, men har inte fatt ndgot svar pa det heller.
JF: Han kanske vet vad det handlar om.

PS: Jag snackade ju med Anders.

CC: Ja, det dr ju det som ar sd konstigt.

PS: Han ringde i och for sig mig hiar om dagen, men da svarade inte jag. Men jag far vl ringa
upp honom och sdga till honom att svara.

CC: Den hér takten, var ligger tikten och dr det Swerock som har den? Nar vi var 1 Marieberg
Torsjo och kollade dér pa kartan, sa var det den dér stora tdkten...Man ser verkligen att det ar
det hir stora grustaget och allting. Ar det Swerock?

PS:Mmm
CC For Swerock har vil dven en betongfabrik som ligger bakom strangbetong?

PS: Ja, men deras tikt ligger dér den stora klumpen dr pd kartan. Alltsa nedanfor Narkefrakt
kan man séga. Ndar man dker forbi Lidl-lagret och alla de hir grejerna kan man siga.

CC: N4, for vi var ju dir pé studiebesok dar bakom strangbetong, och dé vet jag att det 14g ett
litet lager av grus och sa. Tankte att det dr dérifran som ni kommer ta.

PS: Nej. Utan dér antar jag att de kor in. Jag vet inte om de har en egen betongfabrik dar
stringbetong héller pa. Jag tror att de har...

CC: Ja, dédr bakom tror jag att de har.
PS: Ja, de har de va? For da tror jag att de bara kor in ballasten dir va? Bara till den tékten.

CC: Ja, okej. Bra, for da stimmer det som vi tagit strackorna pa da. Sen tdnkte vi ha det hér,
lite om pris. Det &r ju svért. For ni fér vil lite olika priser beroende pd vad ni forhandlat fram
pa tillexempel fyllnadsmaterial?

PS: Mmm

CC: Men tankte att du skulle kunna komma med ett exempel pa vad det skulle kunna kosta
med typ en kubik med 0-90mm, om du har en siffra pa det?

PS: jag tror att jag har det. Men det &r alltid lite kinsligt med prislistor.

JF: Ja, vi forstdr. Men vi ldgger oss inte exakt pa i alla fall.

CC: Nej

PS: N4, men det var sé jag ocksé ténkte. Tror att den hér prislistan ar ritt si generell.

CC: Eller sé skulle vi kunna skriva att... For egentligen det bist for virdena ar ju om vi
specificerar upp alla fyllnadsmassorna som vi behovs och kostnad. For da far vi en exakt
kostnad. Men det ér kanske jéttesvart. For vet ni ens nér ni borjar, eller har ni bara s att ni
hédmtar s& mycket som behdvs?

PS: Det funkar ju sahir. Oftast sa som Torsjo ar ett reglerat jobb. S& vi har en
mangdforteckning som vi hela tiden stimmer av mot sa det dr precis sa som du sédger.



Mingder kan 6ka eller minska vi har satt ett &-pris som reglerar méngden. Och det &r klart att
avviker mingden jattemycket sa far vi kompensation for det. Framforallt nerat da. For vi far
ett billigare inkdp ju mer material det &r, alltid. S& det dér &r ju en sédan... Men jag tror att jag
har en generell prislista som jag ska kunna skicka over till er.

CC: Ja, for vi har ju absolut ingen aning om vad som kan vara ett rimligt pris eller sa.

PS: Vinta sa ska jag se. Jag tror att det dr den hir som de skickar ut till alla. Sen ar det nog
den som vi jobbar utifrdn. Och hér sé ser vi ju vad olika fraktioner, som hér har vi tillexempel
0-90 bergkross, 96kr/ton betalar vi for det.

CC: Skulle vi kunna fa den? For det hér &r bara standardpriser?

PS: Jag tror att detta dr deras standardprislista faktisk, denna &r ju nétt &r gammal ocksa.
Denna ér fran 2019, sen éndras ju denna hela tiden.

CC: Da ér det ju bra om vi kan utga fran den.

PS: Har ser man olika priser for olika tékter ocksa. Har ar prislistan for Atle, sa da kan ni ju
ga pa Atle-prislistan. Det spelar ju inte ndgon roll, da det 4r samma pris pa bergskross dir som
Ulvgryt.

CC: Anledningen till att jag fragar det &r att, himtar ni det gratis ifran Hallsberg?

PS: Nej, vi far aldrig gratismaterial ndgonstans. Sen &r det alltid en diskussion, en bergtékt far
alltid restprodukter nér de krossar fram material. Takten nere i Hallsberg, dir inne krossar de
fram mycket jirnvigsmakadam, typ 32-64. Alltsd sint singel de har till jirnvédg. Da far de en
restprodukt pd 4-8 1 kornstorlek, och det innebér ju att vi kan fa det véldigt billigt da. Sa det
beror lite gran pa hur méngdforteckningen &r pd projektet. Vad ar det vi behover mycket
material for? D4 kan det borja 16na sig att vi kor, fast vi transporterar ldngre, ifran Hallsberg.
Men till ett ldgre pris for oss men med en storre klimatpéaverkan. Det dr ju det som &r sé svért
att vikta in alltid.

CC: DA kanske vi ska jamfora det, 8-16, som ni far billigt?

PS: Ja, det kan man absolut gora. Just nu har de ju mycket av det. Det hér varierar ju, nér de
borjar ticka av fa de ju massor av annat, typ jordiga mordner som blir gratis och séna dér
saker. Det ar ju ocksa en anledning till att man alltid hor sig for, med tidkterna, innan man
frdgar. De kan ju ha en restprodukt som de fatt fram nir de kort mycket.

CC: Men det maste vél vara billigare for er att himta produkterna frén era egna tiakter?

PS: Ja, det skulle jag vilja sdga. For s ar det ju generellt sétt att det alltid ar lite billigare fran
véra egna tikter. Det ska det ju vara i alla fall. Och framforallt ska ju vi kopa materialet
billigare pa vara egna tékter dn vara konkurrenter gor.

CC: Men hur kommer det sig att ni méste kopa fran er sjdlva?

PS: Nej, vi maste inte kopa fran oss sjilva. Det behdver vi inte. Vi kdper mycket ifran
Swerock som dr PEAB dgt egentligen. Men vi har ju konkurrenter till oss som koper fran var
takt 1 Hallsberg ocksa.

CC: Men jag forstar inte varfor ni betalar for att hdmta pa eran egen takt.



JF: De maste vil ha ekonomin att ga ihop.

PS: Det ér ju olika avdelningar. Vi heter ju vdg och anldggning och sen har vi ju SIS .VI har
inte samma organisationsnummer som asfalten heller, sa vi dr foretag i foretaget kan man
sdga. Dalaberget har sin vinstdrivande organisation. S& da &r det ju klart, att vi inte kan hdmta
gratismaterial dir nere for fem miljoner till ett projekt.

CC: Har du nagot pris pa nagon fraktion darifrdn? S& vi kan anvénda det som niagon sorts
jamforelse.

PS: Ja, det kan jag fixa fram, en generell prislista fran Dalaberget.

CC: Ja, det vore ju kanon. Sedan fraga 2d har vi detta med tikt och betongfabrik vi var lite
confused bada tva, men det kinns som det ar klart. 3d vad kostar det er att tippa 1 tiby,

PS: Téby det blir Mellringe eller?
CC: Vid go-cartbanan, flygplatsen
JF: Eller far ni betalt till och med?

PS: Nej, tyvérr det fir vi inte. Méste kolla med Viktor, men jag tror den &r gratis. Kanske kan
kolla det, den borde vara gratis annars tycker jag inte vi borde valt att kora den biten.

[PS ringer samtal]
PS: Den tippen ir gratis

CC: Har du, i huvudet vad Fortum (Waste Solution) tar betalt? Vad tar de betalt 1, ar per
kubik, lass, ton eller ndgot annat?

PS: Per lass brukar Swerock ha. Sant hér brukar ju bli en san hir forhandlingsfraga, skulle jag
nog sédga. Men generellt sétt 350 kr lasset

CC: For vad?

PS: For en lastbil och da forsoker ju vi kora sé stort ekipage som mojligt. Kanske en 16-tons
da, alltsa en tridem bil som vi kallar det. Alltsa en 4-axlig lastbil. Den tar ungefar 16-17 ton

CC: Men dr det ndr man tippar?
PS: Ja
CC: Men inte fororenade massor?

PS: Nej, inte fororenade massor utan MKM massor 350kr lasset dé alltsd. Sa jag tycker nog ni
kan rékna pa 350 kr da.

CC: Tiby?

PS: Nej, alltsd 1 vanliga fall sa kostar deponin det. Ska man kora tillexempel till Ulvgryt, nu
kommer de kanske dppna upp den tippen igen, och dé ligger vi ungefér pa 350kr per lastbil,
ca 16 ton da ungefér. Och ibland for bil och slép, tar de kanske ungefér 500kr, och dé kan vi
kanske f in 38ton. Sa da blir det lite ligre pris per ton.



CC: Priser som det kostar att tippa KM-massor, da far vi kontakta Fortum for att fa reda pa
det?

PS: Ja, precis

CC: Nu kommer vi till en frdga som ror grundproblemet for er, varfor ar alla deponier fulla i
Orebro?

PS: Ja...Det ér ju kdrnfrdgan. Ja, men varfor deponierna blivit fulla &r ju for att man har
problem, det kan egentligen Swerock svara bist pa, men det dr ju for att man fir problem med
tillstdnden for deponi frdn miljokontoret.

CC: Vi resonerar som sé, de har ju byggts mycket i Orebro pé sistone och det ér dérfor som
det har...

PS: Ja, det &r ju ocksa en anledning. Alltsé bygger man i en ldgre takt hinner du fi fram sddan
hér deponier som Tiby, nigon bonde som vill ha utfyllt ndgonstans. Menar det att Orebro &r
vél den tredje mest vixande kommunen de senaste tre aren i Sverige. Det &r klart att det sétter
ett extremt tryck pa asfaltverk och bergtékter och sd vidare. Sen kan vil vi uppleva att, eller
min upplevelse ar vl att exploateringsprojekten, alltsa for vig och anldggning inte har varit i
den takten som med husprojekten.

CC: Men det kanske dr nagot som kommer lite efterat?

PS: Nja, men det borde komma lite innan for att fa fram végar till exploateringsmark, liksom
innan man bdorjar bygga bostidder. Det har nog blivit lite av en snedférdelning dar. Det hir gir
ju alltid upp och ned, nér det géller deponier. Det mérkte man nir man borjade verka hér
omkring Karlskoga, ibland var det sa att folk betalade néstan for att 4 ta emot material, for
det var ndgon som ville fylla ut en tomt. Alltsd i Karlskoga hinder ju allting sa mycket
langsammare. Ibland sé gick det ju inte ens att {4 tag pd material, dd fick man nistan kopa
skrapmaterial for att fylla stdllen. Och ratt vad det &r sa... Vi kan ta ett exempel, nér vi
byggde Biltema och vi skulle kora in. Biltema 1 Karlskoga &r ju hela den véigen in ér ju helt
upp bankad, ndstan 4-5 meter hog. Dér fick vi kora material frén var egen gamla deponi. Fick
alltsé lasta upp och kora dit material. Hade det dir varit i Orebro hade det varit uppfyllt pa tva
veckor. Sa att dir korde vi in en 20-30 tusen kubik liksom, bara rent fyllmaterial. Och det &r
klart att sddant stiller ju, det blev en kostnad for oss istiillet. Medan hade det varit i Orebro s
som det dr nu, s& hade man kanske fatt betalt for att byggt den dér vigen. Men da hade man
behovt tillstdnd fran miljokontoret, att de &r tillmdtesgaende liksom och ger tillstand for det.

CC: Ja, det later ungefir som s vi resonerat.

PS: Och ibland s4 #r det som sagt &verskott som vi har i Orebro d4, pa material. och vi blir
inte av med det, utan man far kora néstan utanfor ldnsgransen.

CC: Finns det ndgon eller nagra andra deponier narmare projektet som lampligare ha anvants?
JF: Tillexempel som medfort kortare transportstrackor.

PS: Ja, frén borjan sa var var tanke som sagt Snickargropen, dir borta vid Aspholmen. Det var
den vi hade gétt pa med 1 projektet. Men den blev ju full f6r fort, innan vi hann komma igang.
Men nér vi satt och kalkylerade for det hér projektet sd hade vi da rdknat med hér har vi da
Marieberg Torsjo.



JF: Det ar vél den dir ndr man éker forbi nar man aker 6ver jarnvégen

PS: Precis, och ddr har vi Snickargropen. Precis efter Gustavsvikvigen. Hér nere har vi
Karlsdals Allén, sa dker man upp hér innan.

CC: Oke;.
PS: Och den hann da bli full innan, men déir tog de 350kr lasset for att tippa.
JF: Okej

PS: Sa da blir det ater igen den hér grejen, 350 kr dir. Var blir d& sen nésta tipp? Ja, vi kan
kora lite ldngre om vi kor till Taby. For dir har vi ingen deponiavgift. Mellringe hér uppe, 350
kr. Men hir nagonstans for var del handlar det om att inte bloda pengar i projektet liksom.
Stoppa blodningen. Kan vi fa ner den hér till 300 s& kanske vi kan kdra nagra kilometer till.

CC: Ja, ja exakt.

PS: Men i de ldgena tar man inte hinsyn till miljon, skulle jag vilja sédga da.
CC: Nej, nej

PS: Utan det blir ndgonstans att fa ekonomi 1 projektet, tyvérr.

JF: Jo, men sé ér det ju.

PS: Det dr vl det man 6nskar att man da...

CC: Men kunde ni inte forutse att det skulle bli fullt?

PS: Jo, men vissa projekt drar ju ut vildigt pa tiden. Det géller 6verklagandetider och sant.
Sen &r det ju sé att vi vet ju inte, klart man har lite koll pa vad vara konkurrenter gér. Men det
ar ju inte bara vi som kor dit. Gar dem in i ett projekt precis som de har mycket schakt i, det &r
ju omojligt att veta for oss hur mycket schakt de har nésta minad ute pd universitetssjukhuset
tillexempel. Pang séger det, sa har dem schakt pa 20 000 kubik som de borjar kora. Da
sméller det till dar pa ndgra veckor s ér det fullt bara. Och det 4r ju det som blir problemet
nér det finns for lite deponier, att man belastar de som finns extrem hart och fyller igen allting
véldigt fort.

JF: Och en annan deponi, som idag klassas som full, som ligger ndrmre. Alltsa om det finns
nagon om du far 6nska fritt.

CC: Den dér som ligger borta vid, vad heter den? Atle?

PS: Ja, visst Atle absolut, den har ju varit full ritt linge. Men det absolut bista, hade jag fatt
onska helt fritt, da hade vi fatt fylla ut de tomterna som finns ute i Torsj6. Alltsa da blir det ju
ett fall A material istdllet. Alltsa att vi behandlar massorna inne p4, inne i arbetsomradet.

JF: Ateranvinder?

PS: Ateranviinder materialet. Och s hir borjar det ju bli. Vi far vil se var vi landar i Térsjo
nu helt enkelt. For att dér, jag var ute och snackade med Micke igér, de holl pa att spranga dér
ute, s jag var ute att prata lite med dem. Och han sédger att vigen hamnar sa hogt sa att vi
kommer inte fa stod for vigen trodde han, nér vi vl borjar bygga upp 6verbyggnaden pa



vagen. FOor tomterna ligger sé himla lagt. Och kommunen ér ju livrddda ocksa for att fylla upp
tomter, for man far sittningsproblematik sen, d& du ska bygga sen.

JF: Sé det kan bli sa att de kor tillbaka massorna som ni kort bort fran vigen?
PS: Kan mycket vél bli sa

JF: Det later ju miljovénligt

PS: Nej, men det kan mycket vél vara sa.

CC: Var det ni som projekterade vigen?

PS: Nej, det var det inte. Och det &r ju det hdr som blir lite knas nér det &r méngdfortecknade
jobb och projekteringen ar dalig. Alltsa ség da att projekteringen &r dalig och
méngdforteckningen blir délig, dd ar det ju det som vi rédknar pa. Och det dr det som vi
spekulerar pd. For det dr ju vart kontrakt. Sen dr det ju sd att dr projekteringen fel och
méngdforteckningen fel, vi spekulerar i den. Det kan bli extrem dyrt for kommunen.

CC: Ja, onddigt dyrt ja.

PS: Onddigt ja, tillexempel for ett. De har sagt att det hér ar ett fall B, det hér ska vi kora ut.
Och sa har vi ett jattehogt pris pé fall A att kora in material. Det &r sa vi genererat jobbet, vi
kor ut och sen sd kor vi in liksom. Sé att det &r en problematik med handlingarna och
méngdforteckningar som inte stimmer.

CC: Men det bista vore om ni sjdlva fick projektera era egna projekt? Blir det inte bittre d&?

PS: Det blir en helt annan typ av upphandlingsform. Pengen ldggs pé ett annat sétt men du
kanske ser och tar hjd. Négonstans sé blir kostnaden vad kostnaden dr, men det kanske blir
renare anbud om man séger sd. Man vill ofta ha si rena anbud som mgjligt. Oftast far man rétt
sd smutsiga anbud. I en partnering eller totalentreprenad sa blir det ju kanske renare, men det
ar ju vildig séllan man bygger ett exploateringsomrade i partnering eller i totalentreprenader.
Det hinder ju knapp skulle jag sdga. Men det hinder ju att vi sjdlva internt gor det, alltsé att
vér PU-avdelning koper in mark och exploaterar. Da blir det ju mer i egen regi, liksom.

CC: Ar inte Skanska unika med det? Allts4 att ni kdper mark och si. Eller gor andra foretag
ocksé det?

PS: Ja, det finns. Alla de stora. Bdde PEAB och NCC gor det. Koper in mark och det &r ju dir
man tjénar de stora pengarna i foretagen oftast.

CC: Ja, okej

PS: Just markforsdljningsdelar ndr man tar hand om allting sjdlva. Dér ligger de storsta
pengarna.

CC: Yes, Nu ar vi dér pa fyran. Hur mycket last tar en lastbil? Du ndmnde 16 ton, eller dr det
standard eller?

PS: Ja, da finns det ju lite olika typer av lastbilar da. En boggi-bil...
CC: Ja, tvaaxlig



PS: Den ér treaxlig. Det &r blir 14tt fel. Boggi har tva axlar bak och en axel fram. Tridem har
tre axlar bak och en fram, s den ar fyraxlig.

CC: Okej

PS: En boggi-bil ligger runt 12 ton. En tridem-bil, sen far ni dubbelkolla sa att jag sdger rétt.
En tridem-bil ligger runt 16, 17 ton. Och sen finns det bil och slép, de ligger vél runt 38 ton.

CC: Okej, ja.

PS: Dér ndgonstans. Det finns lite olika fordonskombinationer dir, men generellt, bil och slap
runt 38.

CC: Jag ringde faktiskt han, Micke, som vi hade som lastbilschauffor uppe i Nora. Och
fragade honom om jag fick kolla pa hans registreringsnummer pa hans bil och han hade ju, det
stér ju pa fordonsupplysningen att den var fyraxlig, sa det méste vara tre bak och en fram.

PS: D3 har han en tridem bil da

CC: Ja, for han var stolt, han hade kopt en ny. Men skulle du sdga att det dr den vanligaste
typen? Alltsé Treaxlig?

PS: Ja, det skulle jag vilja siga att den &r i dagsléget.
CC: Sé da kan man sédga att 16ton dr standard, utan slép da.

PS: Ja, det kan man siga. Sen kommer det ju nu andra kombinationer ocksa. Att boggi-bilar
ska kunna kora runt 16 ton, de ocksa. Jag vet att det borjar komma sadana.

CC: Vi kanske behover kolla det pa var lista, var tabell. Det maste ju bero pa, alltsa ju mer
axlar desto storre fordon maste det ju vara. Da kanske den drar mer brénsle.

PS: Ja, men det dr ju det man forsoker, da forsoker fa ner fordonskombinationen sé att du kor
boggi-bil fast du far lasta 16 ton, bilen blir léttare sa du far ner brianslekostnad och billigare
oftast 1 inkop

CC: Ja, exakt. Ar du palist om det hir, att anviinda ad-blue i lastbilar? For det drar ju ner
bransleforbrukningen.

PS: Jag vet inte om det dr euro5- eller euro 6-motorerna som har ad-blue.
CC: 6 har, men vet inte om 5 har.

PS:

Nej, jag vet inte om femman har heller. Men alla som har euro 6 har ju ad-blue i sig. Sen hur
mycket mindre de drar, har délig koll pa det. Men jag vet att dem, ger extremt mycket mindre
koldioxidutslapp. Vi kopte lastbil innan jag slutade pa forra jobbet, da kdpte vi tva stycken
nya tridem-bilar. Och da var véra gamla lastbilar nio eller tio ar. Och da jaimforde han med att
pa tio ar, om koldioxidutsldppet motsvarar en A4, pa den gamla lastbilen sé blir
koldioxidutsldappet pa den nya lastbilen som ett frimirke nere i ena hérnet. Och da ér det en
storre bil, da far den lasta 5 ton mer varje gang den kor. S& det hiander extremt mycket pa tio
ar nar det géller koldioxidutsldppet.

CC: Skulle du séga att det ar rimligt att en tridem lastbil drar 3,1 liter per mil, olastad.



PS: Jag har ingen aning. Absolut ingen aning.
CC: For det ar vad vér tabell séger.

PS: Ja, det staimmer da sékerligen. Vill ni ha kontakt med ndgon séljare pé lastbilar? Sa far ni
fram. Vill ni ha Volvo eller Scania?

CC: Volvo, ir ju trevliga.
JF: Calle kommer vil kdpa en lastbil nu.

CC: For det star verkligen ingenstans pa deras hemsidor om utslépp eller sa, utan de sidger
bara att de har reducerat utslappen men inte sé att de visar det specat.

PS: De hir séljarna kan ju vara extremt svéra att fa tag i. Men gor sahér, prata med Arver, det
blir Scania.

CC:Ja

PS: Det hidr kan vara deras viaxelnummer. Men be att {4 prata med en sdljare. [ger nummer]
Kolla upp det, be att fa prata med en sdljare och be att fa ut ungefér vad deras tridem-bilar typ,
ungefdr vad dem drar. Det kan de svara pd. Annars dr det bara att ringa till Volvo ocksa.
Séljarna ar valdigt tillmotesgaende.

CC: Ja, for vi skickade ett mail till dem och vet inte vad de hdnvisade till, deras arsrapporter
och inkomster 1 foretaget

PS: Bégge siljarna i Karlskoga &r bra, men de &r alltid svara att fa tag pa. Och det ér klart,
man ligger ju inte hogst prioriterat om man inte dr ute och vill kopa lastbil.

JF: Calle fér g in och sdga att han vill kopa en.

PS: Ja, att han vill ha en tridem-bil

JF: Ja, en tre fyra stycken

CC: Réaknar man alltid i ton, bade for grus och jord?

PS: Ja, jag skulle vilja sdga det. Det gér man nog. Det &r lite olika vem det ar som kalkylerar.
Men tékterna réknar alltid i ton.

CC: For det blir vél det som dr dimensionerande da pa en lastbil?
PS: Ja, det blir alltid vikten som dimensionerar.

CC: Har kommer en som var, vilken brinsleforbrukning drar en lastbil? Men jag tankte,
Viktor drog till med natt, en hoftning, han sa fem liter olastad och sju liter lastad.

PS: Gjorde Viktor det?

CC: Ja, nér vi var 1 Torsjo

PS: Ja, nej men jag har ingen aning.
CC: N4, men vi far kolla med dem

PS: N4, men kolla med Micke annars
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CC: Ja, det kan jag ju gora.
PS: Han borde ju veta.

CC: Alltid roligt att prata med honom. Det hér far du svara pa om du vill. Vilket pris har ni
kommit fram till for transportfirman, per timme for det projektet?

PS: Ta en generell prislista istéllet. Jag kan skicka dver den generella prislistan typ. Det kan
vara ganska kinsligt eftersom varje foretag forhandlar fram ett pris med transportfirman.

CC: Alltsa ratt rangordning, sa vi hamnar nagorlunda

PS: Ja, men exakt. Det var lite sé jag tinkte med. Men vénta du ska fa hir, prislistor. For
lastbilspriserna &r nédstan virre dn gruspriserna, for gruspriserna det ar vad det dr. Hér dr en
lista for 2018, som jag ser hdr. Da ska vi se pa [censur]

JF; Den éar bra, den ar inaktuell

PS: Ja, precis. Schakt 4axlig 16ton, runt 700kr 1 timmen. Och en 3axlig runt 620kr i timmen.
Men den hér har ju nigra ar pa nacken. Sen har vi 35 ton 1 lastférmagan, da blir det bil och
sldp, da blir den 7axlig. Dé kostar den 950 kr 1 timmen.

CC: Yes. Men det projektet Torsjo vad kor ni med dédr? Ni kor inget sldp dér, eller gor ni det?
PS: Nej, varje gang jag varit ute dér si har det varit tridem-bilar dir som stétt.
CC: Ja, men da riknar vi pé det.

PS: Sen finns det vél vissa moment ska vél tilldggas. Sdg att de ska kora in extremt mycket
material, som nér de gjorde byggvigen dér ute. Den rundslingan. Eller de kanske inte kunde
backa in den, de kanske bara korde tridem-bil dd med. Men man forsoker naturligtvis
optimera det sa mycket man kan, jag tror till och med att det stod en kérra dar ute vid To6rs;jo,
som de hinger pa sa fort det gar att kora mer in d&. Dér forsdker man, sa dér blir oftast en
sadar diskussions grej mot dkarna litegrann, man forsoker ha det som en, det ar klart att de
forsoker sdlja in sig sa mycket de kan. Da kan de sdga det att, okej men dé kan vi stélla ut det
slédpet hos er och sa kor vi in ju mer vi kan for att minska transporterna da. Sa att de slipper att
aka och hdmta det ndgonstans for att da kora ett 14tt last liksom. Men det dar brukar
maskinisterna och lastbilarna, det brukar knappt Viktor vara involverad i, utan det bestimmer
de sjdlva, att nu hdnger vi pa sldpet och kor

CC: Yes, men om det &r lite kdnsligt sa kanske vi inte ska fraga vilken transportfirman ar nér
vi nu fétt priser.

PS: N4, men ute 1 Torsj6 kor vi bade pa [censur] och [censur]. Vi kliar bidgge tva pa ryggen.
Fredrik vill inte vara ovdn med négon just nu.

CC: Men ska vi skriva med det och skriva med ett pris? Det kénns lite fel. Fast det kanske inte
ens ar det som géller?

PS: Asch, ni behdver inte ens skriva vilken transportfirma det 4r. Eller hur?
CC: Nej. Men det spelar ingen roll for kalkylen
PS: N4, precis.
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CC: Nér det kommer till utsldpp, hur vill ni ha dem presenterade? For det finns ju antingen
har man ju GWP eller koldioxidekvivalent eller sa finns det, sa som jag visade pa excellen.
Dir finns det kolmonoxid och koldioxid och en médngd andra utsldpp. Och vi tycker att det dr
béttre att man far med allt. An att bara fi med koldioxidekvivalenterna, for det hir andra kan
man inte konvertera till koldioxidekvivalenter. De paverkar inte GWP. De hér andra de
paverkar annat, som det hér tror jag paverkar nir man ska odla och den dér dr ozonskadande
och sddar.

PS: N4, men lat alla sta med da. Vi tittar val framf6rallt pa koldioxidutsldppen, sen paverkar
de andra ocks4. Ar det gratisinfo s4 ér det.

CC: Det hir ar sa sjukt mycket storre, det hér dr liksom i gram. Det hir &r 265 och det hir ér,
vad blir det 138 000 gram. Ja, men da fortsétter vi pd det. For det ser sd kladdigt ut, det blir ju
sex stycken kolumner.

PS: Ja, men det gor ingenting. Men man kanske kan markera upp koldioxiddelen sé att man
far 6gonen ritt pa dar.

CC: Ja, exakt. Nu kommer vi till det som vi kliat oss 1 huvudet mest. Det dr svart, Viktor sa att
det som skulle schaktas var runt 6000 kubik pé det projektet. Hur ska vi tdnka? Ska vi tinka

6000 kubik koras bort och 6000 kubik fyllnadsmassor komma tillbaks? For s dr det ju inte i
verkligheten, utan man fyller ju igen med lite av det man har

PS: Ja, men sé ar det ju. Man forsoker ju...

CC: Och hur ska vi liksom rdkna? Hur méanga transporter blir det da? Om det skulle finnas
nagon form av andel, vi kommer att l4gga tillbaks 15% av det vi griaver upp eller ndgot i den
stilen?

PS. Ja, precis.
CC: Natt sant vore ju optimalt

PS: Jag skulle kunna skicka 6ver méngdforteckningen om ni vill sitta och grotta i den lite.
Den pa Torsjo. Sé far ni se hur en san ser ut. Men det har ni kollat pé i skolen eller?

JF: Vi laste fel inriktning for det.

CC: Ja, vi gick ju inte produktion.

PS: Men vadé, ni laser produktion nu?

CC: Negj

PS: Nej, okej

CC: Vi ldser konstruktion

PS: Synd.

CC: Men vi har kollat pa miangdforteckningar i forsta kursen

PS: Men vi kan vil titta hir, bara hur Torsj6 ser ut. Sa far ni se liksom. Det dr inga
konstigheter. Den dr uppbyggd pa flera olika sétt. Eller inte flera olika sétt, Torsjo var ju tre
stycken méangdforteckningar tror jag. Eller tvd. Gata och VA. Varje mangdforteckning ska ju
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béra sig sjdlv. Sa man kan inte siga att gatans mingder, kan du inte flytta over till VAs
méngder. Utan man prissétter gatans mingder separat och VAs méngder separat. S& har vi
3000 kubik schakt fall B tillexempel, i VA, dédr vi schaktar upp. Och sen far man ju dé plussa
pa det pa Gatans schaktmingder ocksa, det &r ju det som ska koras ut ur projektet.

CC: Men gér inte dem in i varandra d&?

PS: Nej, du far aldrig liksom flytta 6ver massor ifrdn VA:t till. inte i MF:en
(méngdforteckningen) men sen rent i praktiken kan det ske sd. Men du reglerar det inte sa,
utan varje mangdforteckning ska béra sig sjilv.

CC: Men jag tanker att om man ska grava upp bara for VA:t, sd dr det ju samma procedur som
man ska gora for en vig liksom. Gar inte de massorna in i varandra?

PS: Nej, utan man rdknar ju dé pa schaktbotten pa vigen, dir nagonstans sa ar det ju MF gata
da, som regleras ner till terassbotten pa vigen. Och sen det hélet som blir for VA det regleras 1
mangdforteckning VA.

CC: Okej, men riknar man fran..
PS: Terassbotten
CC: Ja, det gor man da.

PS: Det finns lite olika, det finns massor med andra sitt. Det star tydligt i AMA da hur man
ska reglera de hér olika sakerna. Vilka vinklar det ska vara pa schakt och sa vidare. Det finns
ju dven nagonting som kallas luftschakt. Sa att schakten gar in i varandra da, da far man ett
luftschakt. For du kan ju tillexempel inte borja med V A-schakten forens du tagit den Gversta
schakten. Dér far du kanske med lite mer schaktméangder. Men jag kan ta reda p4, det kan jag
fa grotta, det kan jag fa kolla pa da.

CC: Ja, nej ;,men det ar inte just liksom. For Viktor sa den hir storleken 6000 kubik, men det
ar mest om det finns ndgon procentsats som dteranvéands.

PS: Schaktfyll Torsjo kan jag skriva, s aterkommer jag med det.
CC: Tack

PS: Sa att ni far en uppskattning ungefdr, vad vi har landat pé nu pa slutet. Det kan jag nog be
Matilda ta fram, hon har ju stenkoll pa det dar

CC: Det gar in lite 1 fraga B. Om man inte kor bort 6000 kubik, d& behdver man inte heller
kora tillbaka, alltsa hdmta material till 6000 kubik. Da blir det mindre strickor ut och mindre
strackor in liksom.

PS: Ja, precis. Och om marken innehéller fororeningar sa ska ju alla massor transporteras till
deponi.

CC: Och 1 ett sadant fall blir det d4 6000kubik ut och 6000kubik in?
PS: Ja, precis.

JF: Nu blev det mycket och lasa.

CC: MM, ja just det.
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JF: Vi har ju delat upp ekvationerna som att ibland sé far du ju mer schakt som ska bort &n
som ska koras tillbaka. Och ibland sa &r det ju tvédrtom att det &r mer som...

PS: Ja, sé ar det ju definitivt. Det gar ju inte...
JF: Rent sunt fornuft séger ju att...
PS: Ja, for du kan ju ligga pa ett underskott eller ett overskott i projekten.

JF: For da har vi delat upp vara berdkningar som att det finns tre olika fall. Lika mycket, mer
avfall eller mer deponi.

CC: Ja, men man kan vél jimfora massor ndr man bygger en kéllare tillexempel, s& kommer
det bli mera schakt. Ska man bygga, vad sa vi, bygga jarnvdg d& kommer man behova mer
fyllnadsmassor for att fylla upp. Och med vdg sé sa vi att man kanske kommer ligga pé
samma.

PS: Jo, men sa ér det ju. Det beror ju helt pd hur geografin ser ut, hur mycket. Du kan ju bli
tvungen att banka upp en jarnvag tillexempel men det kan ju samtidigt ga schakt i en jarnvag
ocksa. Alltsé det kan ju gé 1 skdrningen. Sa att det dér ar ju verkligen véldigt séllan du har en
massbalans 1 ett projekt, alltséd att det gar plus minus noll. Da har du mycket fall A 1 sddana
fall. Att du ska fylla ut. Ny befintligt omrade

CC: Vad ar det har fall A och fall B?
PS: Fall A ar da att man behdller materialet inom omradet
CC: Allt?

PS: Allt! Du hanterar alla massor inom, schaktmassor nu da framfor allt. Att du haller det
inom arbetsomradet. Sa fort det blir schakt fall B sa ska du alltsa kora bort det, ut ur
arbetsomradet.

CC: Ar det vanligt med fall A? Forekommer det?

PS: Ja, det forekommer, Men i just Torsjo har man i just méngdforteckningen angett véldigt
mycket, nu ska vi se hir sd att jag sdger ritt, fall B. Man har alltsa...Dér sag vi, redan nér vi
rdknade pa det, att man har skrivit in helt fel siffror nér det géller fyllnadsmaterial fall B.
alltsa materialet vi ska kora in till projektet, alldeles for 14gt. Det kunde liksom inte stimma.
Det var alldeles for lite kubik upptagna dar. Sa det sag vi rétt s snabbt att det hir stimmer ju
inte. Vi korde ju ut otroligt mycket mer material, dn vad vi skulle kora in. Det fanns liksom
ingen massbalans. Och det dr ju massbalansen du alltid forsoker uppna. I alla fall nér du ska
projektera. Vill du fa ner projektkostnaderna ska man ju minska transporterna. Det var ju vér
stora nyckel 1 Torsjo projektet, att vi sag det i anbudsskedet. Att hér dr det ndgonting som inte
stdmmer, som gor att man kan spekulera i saker och ting.

CC: Ja, det kan ju bli sa. Men det kénns ju konstigt att man missar en san grej.

PS: Ja, men det ar ritt vanligt att det dr sa. Det &r ju det allting, vad ska man siga, det &r ju det
hér som blir litegrann med mangdfortecknade jobb, det blir ju mycket spekulationer. Man
sitter och grottar valdigt mycket i de hir sakerna. Vi slass ju ndgonstans pa samma villkor
allihopa, vi vet ungefdr, deponierna kostar ungefar lika mycket for alla, maskinpriserna kostar
ungefar lika mycket for alla. Vi ligger ju rétt lika, utan da blir det ndgonstans véra
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omkostnader som sétter begrdnsningen. En mindre firma har lagre omkostnader, vi dr stor
firma och har stora omkostnader, pé tjanstemdn och sa vidare. Det gor ju att vi méste ju hitta
felaktigheter eller rena. Vi maste ju spekulera. Vi ligger ungefér lika mycket ledningar, dven
om det star Skanska eller NCC pa ryggen. Men vi méste hitta smarta ldsningar. Det dr det vi
pratar om, det blir litegrann att det blir rena anbud, men det ar spekulerade anbud pa allting.

CC: Exakt, men brukar man inte luta at ett hall, att ni far mycket vinst, lite vinst eller gér det
at bada hallen?

PS: Med materialet?
CC: Men rent med anbuden?

PS: Nej, men alltsa. Nej, men... oftast skulle jag vilja séga att speciellt nu nér konkurrensen ér
som den dr. Alla lagger ned ratt mycket tid pd anbuden. Sticker priset ivdg uppét. Vi bukar
sdga att runt 8% &r okej om anbudsarbetet... man drar av 8% spekulerat 1 vissa poster mer dn
andra gjort. Men ligger man plus minus fem atta procent sa ar det ritt okej, anbudsarbetet

CC: Vid anbud, har ni med, sahér, en spec dir det stér typ, vinst eller en kostnad. Eller s dar.

PS: Ja. Vara projekt ser ju ut séhdr nér vi sitter och jobbar med dem. Det hér Torsjo som ar
Oppet hér. Det hir &r ju spik da. Sa har har man da alla, alla procent och allting da. Det hér ar
prognosliget vi #r i just nu. Den hir foljer ju vi upp allting i projekten. Allting fran AT Aor till
forandringshantering, dagbdcker. Allting skots i det hdr. S& att har tillexempel &r
forandringslistan for Torsjd, fordndringslistan ér alla ATAor som kommer. Sa d4 kan vi gora
enkla kostnadskalkyler och debiteringsmodeller, det hér dr véara kostnader och sen dr det vad
vi tar betalt 1 debiteringen pa slutsidan. Nu &r inte de hir prissatta. Sahir ser det da ofta ut i
mangdforteckningen, sa hdr andrar man mingdregleringen. S& dir ser vi att Torsjo dndrat
mangder, nu ndr vi gjort en produktionskalkyl sa har vi &ndrat méngder och forsoker fa dem
att stimma s mycket som mojligt utifran det vi ser. S& hér &r da varje kod prissatt utifrén
anbudet.

CC: Men det hér &r i stindig kommunikation med kunden, sa att det inte sticker ivdg for
mycket?

PS: Det beror lite pa hur kunden vill ha det. Nér det géller méngder sé har ju vi en skyldighet
att avisera om mangdokning och sa vidare. Hir &r da véran méttekniker som skickar over,
Matilda skickar 6ver en mangdforteckning varje ménad och stdimmer av med bestéllaren. Men
det beror ju litegrann pa hur man ser att man vill driva affdren. En del vill ju inte veta om det,
vad slutpriset blir. Vi forsoker vara s& 6ppna som mojligt, och sdger att det hér dr véran troliga
slutkostnad just nu, om projektet gdr som det gér. Sen kan vi ju stdta pa berg och andra hinder
pa vigen som gor att kostnaden skenar.

CC: Men kan ni komma till en situation dér liksom bestillaren sdger, nu racker det, vi har inte
rad langre. Nu lagger vi ned dar hir?

PS: Nej, de har ju skrivit kontrakt pa den pengen de har. S4 att det &r klart att de kan bryta
kontraktet, men det &r ju inte helt latt och dé far de ingen férdig produkt och det brukar de inte
vilja.

CC: Ja, okej.
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CC: Det var alla fragor som vi hade idag Peter, Tack for att du tog dig tid att svara och
aterkom med den infon som du skulle kolla upp sé snart som mojligt s& kan vi sammanstélla
rapporten.

PS: Tack sjdlva och lycka till.
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