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The role of verbal feedback for incorrect answers in providing a positive learning
environment

A systematic literature study

Abstract

This study aims to alter students’ stereotypical views of incorrect answers and teachers’ feedback
on them. By conducting a systematic qualitative literature review, this study demonstrates the role
of verbal feedback and incorrect answers in students’ development of their learning abilities. It
also aims to equip mathematics teachers with the required tools for creating a positive learning
environment. The study’s findings are presented in two sections: The first section highlights the
positive impact of errors and feedback on the mathematical performance of students. The second
section provides tools for the effective delivery of positive feedback. The study concludes that, to
create a positive learning environment, teachers should know how to use verbal feedback
(response) positively and spark constructive discussions in mathematics classrooms. Thus,

teachers create a positive classroom climate in which incorrect answers are welcome.

Keywords: verbal feedback, response, incorrect answers, learning environment, constructive

discussion.



Aasem Alhesan- Sjalvstandigt arbete matematik- VT22

Sammanfattning

Arbetets utgangspunkt ar att fordndra den traditionella synen pa matematiska felsvar samt lirarens
aterkoppling vid felsvar. Genom en systematisk kvalitativ litteraturstudie syftar denna studie att
visa vilken roll muntlig aterkoppling och felaktiga svar har for att utveckla elevers matematiska
prestationer. Studien syftar ocksa till att ge matematiklarare anvéndbara verktyg for att dra fordel
av denna roll och skapa en god larandemilj6. Studiens resultat presenteras i1 tva avsnitt. Det forsta
avsnittet belyser felsvar positiva roll samt aterkopplingen pé elevernas matematiska prestationer.
Det andra avsnittet ger anvindbara verktyg for att dra nytta av den positiva roll som dterkoppling
har. Denna studie drar slutsatsen att ldrare, for att skapa en god ldrandemiljo, bor ge elever
aterkoppling med glédje och pd s vis inleda konstruktiva diskussioner. Léarare skapar sdledes ett

positivt klassrumsklimat dér felsvar ar vilkomna.

Nyckelord: Muntlig aterkoppling (aterkoppling), respons, felaktiga svar, gliddje, ldrandemiljo,

konstruktiva diskussioner.
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Inledning

Under mattelektioner &r ett traditionellt moment att lararen stéller en frdga och forvéntar sig ett
specifikt svar fran eleverna genom att eleverna racker upp handen eller svarar direkt. Denna
process ger en typ av samtal som forvéntas leda undervisningen mot sitt mal och dir fokus ar pa
om svaret dr rétt eller fel. Denna typ av samtal kallas IRE-samtal, dir larare dominerar samtalet
och elevers kommunikation begrinsas for att de ska kunna styras mot ritt svar
(Skolforskningsinstitutet, 2017). For att lirare ska kunna inleda konstruktiva diskussioner, bor hen
noggrant vilja sina fragor. En metod att anvénda for att uppna detta r att lararen undviker direkta
fragor som bara kan ge ritt eller fel svar och istillet ersitter dem med Oppna frdgor som ger
eleverna utrymme att diskutera och motivera sina tankegéngar. Dessutom ger de 6ppna fragorna
alla elever, med olika matematiska behov, mdjlighet att delta i diskussionen (Skolinspektionens

kvalitetsgranskning, 2009).

Mattelédrare brukar, enligt Hattie och Clarke (2019), lyfta fram och aterkoppla de svar som leder
diskussionen framét samtidigt som de bortser frin felaktiga svar och hellre ldmnar dessa utan
aterkoppling. Detta kan leda till att ldraren later vissa elever dominera diskussionen samtidigt som
det utesluter andra att komma till tals. Att strunta i elevers felaktiga svar dr att ge tystande och
passiv dterkoppling, vilket enligt William och Leahy (2015) bidrar till att forankra
missuppfattningar hos eleverna och dérmed i ett senare skede bidra till att de riskerar att exkluderas
1 undervisningsprocessen. Lirare behover diarfor ta hénsyn till alla elevers svar och anvinda
lamplig muntlig aterkoppling for att finga elevernas intresse sd att alla blir delaktiga i
undervisningen. Foljaktligen skapar lararen en god ldrandemiljé som vicker elevers intresse och
nyfikenhet genom att @ndra sina undervisningsmetoder och pé sd sitt inkludera alla elever
(Skolverket, 2003). Genom att ldraren dven tillater felaktiga svar inkluderas alla elever och ges
mojlighet att utvecklas samtidigt som de slipper uppleva skamkénslor vid ett felaktigt svar (Hirsh,

2020).

Detta arbete dr en litteraturstudie som inriktas mot grundskolans senare ar, sétts aterkoppling i
fokus i form av en interaktiv situation mellan lirare och elev, dar ménga faktorer samspelar for att

skapa en aktiv diskussion och séledes en god ldrandemil;o.
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Syfte och fragestillning

Syftet med denna studie ar att belysa vikten av muntlig dterkoppling vid felaktiga svar for att bidra
till en god larandemiljo pd matematiklektionen. Studiens fragestdllningar lyder ddrmed som

foljande:

- Vilken roll har felsvar och aterkoppling vid felsvar for att forbéttra elevers matematiska
prestationer?

- Hur kan matematikldrare anvinda dessa roller for att skapa en god ldrandemilj6?
Teoretisk bakgrund

I detta avsnitt av litteraturstudien presenteras den teoretiska bakgrunden for att definiera studiens
huvudkomponenter, ndmligen aterkoppling, felaktiga svar och en god larandemilj6. For att lasaren
ska fA en bredare ingdng till studiens resultat kommer dven olika nivder eller former av

aterkoppling att forklaras.

Aterkoppling och dess former

»Aterkoppling r den information som fyller luckan mellan det som forstis och det som ér ténkt
att forstas” (Hattie & Clarke, 2019, s.17). Detta betyder att ldraren behover utgd fran elevers
situation for att ge dem ldmplig aterkoppling som passar den lucka som finns i varje elevs
forstdelse. Aterkopplingens huvudsyfte bér, enligt Hattie och Clarke, vara att hjilpa elever att
utveckla sina olika inlérningsprocesser och vigleda eleverna sd att de far mojlighet att utveckla sin
formaga att ldra. I denna kontext skriver Hattie att, ”Det viktiga budskapet dr att den mest
vérdefulla aterkopplingen r inriktad pa att hjélpa eleverna att bli béttre” (Hattie & Clarke, 2019,
s. 16). For att aktualisera detta syfte behover ldrare omforma sina strategier eftersom “feedback

fokuserar pa det som kommer, inte pa det som har varit” (William & Leahy, 2015. s. 156).

Aterkoppling kan klassificeras i flera kategorier beroende pa den kontext i vilken &terkopplingen
ges inom. Nar det géller form kan aterkopplingen vara bade muntlig och skriftlig. Skriftlig
aterkoppling kan ges for en uppgift som en elev har lamnat in eller pa ett prov, vilket ofta sker
efter lektionstid. Det kan ta olika former sdsom betygsittning eller kommentarer. Muntlig

aterkoppling #ger istillet ofta rum under lektionstid. Aven muntlig dterkoppling kan férekomma i
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flera olika former, sdésom omedelbara kommentarer pa elevers svar eller under diskussioner mellan

larare och elever (Hattie & Clarke, 2019).

William och Leahy (2015) ndmner flera olika typer av aterkoppling som kan ha olika inverkan pa
elevers prestationer. Exempel pa dessa dr forstirkande och korrigerande aterkoppling, dér
forstiarkande aterkoppling innebdr att ldrare bor stirka elevers rétta svar genom att bekréfta att de
ar pa ritt vag och samtidigt genom korrigerande aterkoppling fortydliga vad som ér fel i deras svar
(William & Leahy, 2015, s. 154). William och Leahy (2015) skriver ocksa om tolkande och
utvirderande dterkoppling. Syftet med den tolkande aterkopplingen ar att avsldja hur elever har
tankt vid bade ritt och fel svar, medan utviarderande aterkoppling syftar till att ldrare ska leta efter
ratt svar for att leda lektionen framat. Vid utvdrderande dterkoppling tenderar ldrare att ge elever

flera chanser for att fa ritt svar.

Hattie och Clarke (2019) menar att aterkoppling kan ske pa fyra olika sitt och forklarar darutover

hur dessa kan paverka elevers larande:

Uppgiftsniva: Eleverna far aterkoppling som tydligt kan kopplas till uppgiften, exempelvis genom

att lararen visar vad som ér rétt eller fel.

Processniva: Eleven far genom aterkoppling mojlighet att stirka sina kunskaper i det aktuella
omradet vilket ger eleven mojlighet att skapa mer djupgdende kunskap, ndgot som kan vara till

elevens fordel nédr denne i framtiden stoter pa liknande situationer.

Metakognitiv niva: Aterkoppling p4 denna nivé fir eleverna att forstd hur de sjélva kan paverka
sitt eget larande. Mélet dr att eleven sjalv ska kunna bedoma sitt arbete samt anvédnda sig av lararens

aterkoppling 1 kombination med egna strategier for att komma vidare.

Personlig niva: Hir dr dterkopplingen direkt kopplad till eleven som person (Hattie & Clarke,
2019).

Matematiska felsvar och dess olika former

Nir det giller elevers felsvar brukar dessa anses som nédgot eleverna behdver dolja, skimmas for

och ndgot som inte besvarar larares och forédldrars forvantningar (Hattie & Clarke, 2019). Detta ér,
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enligt Hattie och Clarke, en traditionell syn pa felsvaret. Forfattarna ser i stillet att felsvaret dppnar
dorren for vidare larande och f6ljaktligen att ldra sig djupare. Dessutom anser forfattarna att 1araren
bor hantera felsvaret som en inbjudan till terkoppling och anvidnda den muntliga aterkopplingen

for att normalisera felsvaret 1 klassrummet.

Hattie och Clarke (2019) beskriver en praktisk studie som James Gleeson (matematiklédrare) har
genomfort vid Brisbane Grammarskolan. Gleesons studie kategoriserar matematiska felsvar 1 flera
kategorier, bland annat felet som beror pé berdkningar, felaktig 1dsning samt felet som beror pé
elevers strategi, dir felet vanligtvis intraffar nér elever sjdlva behdver bestimma vilka metoder
eller atgirder som behdvs for att genomfora uppgiften. Syftet med denna studie ar fokusera mer
pa orsaken till det felaktiga svaret dn det felaktiga svaret i sig. Detta gor det mojligt for ldraren att
analysera vad som ligger bakom felet och didrmed kunna ge mer effektiva och ldmpliga

aterkopplingar.

Forutséittningar av en god lirandemiljo

Enligt analyser utférda av Skolverket (2014) dr en god ldrandemiljé den miljé som bidrar positivt
till elevernas ldrande. Dessutom anknyter dessa analyser till kopplingar mellan effektiv
undervisning och god ldrandemiljd, vilket innebar att ett samspel mellan effektiv undervisning och

en god ldrandemiljo ger goda forutséttningar for larande.

Enligt Skolverkets rapport Lusten att ldra (2003), krdver en god larmiljo att ldrare och elever
tillsammans diskuterar matematiska problem och 16sningsstrategier. Rapporten faststéller faktorer
som negativt paverkar klassrumsmiljon, dir eleverna inte kommer att engagera sig 1 vanliga samtal
eller produktiva konflikter. En faktor &r till exempel att tilldela olampliga uppgifter som inte passar
for alla elever pé olika nivder. Enligt rapporten behover lidraren foljaktligen 1 sin undervisning
inkludera uppgifter med lagom stora utmaningar vilka tilliter alla elever att delta i

klassdiskussioner for att skapa en god lirandemil;jo.
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Metod

Detta arbete dr en systematisk litteraturstudie vilket innebdr att man systematiskt soker efter
publikationer eller artiklar. Sokorden har valts ut under forskningsomrédet aterkoppling vid

felsvar” (Barajas, Forsberg & Wengstrom, 2013).

Forskningsomradet i denna studie dr den roll som muntlig terkoppling spelar for att skapa en god
lirandemilj6. Efter att ha samlat in relevanta artiklar utvérderades dessa kritiskt. Detta gjordes

genom att definiera sokord och urvalskriterier.
Systematisk litteraturstudie

Syftet med en systematisk litteraturstudie &r att identifiera aktuell forskning utifrdn tidigare
empiriska studier. Det innebidr att man systematiskt soker efter relevant material for att sedan
kritiskt bedoma, analysera och jimfora insamlat material och sedan sammanstilla litteraturen till
en bredare helhet inom det valda d&mnet. Likheter och skillnader forklarar olika forfattares
perspektiv inom forskningsomradet. Dessutom maste det finnas tillrdckligt med forskning for att

ge underlag for utvdrdering och slutsatser (Barajas Eriksson, Forsberg & Wengstrom, 2013).

Studien har genomforts som en litteraturstudie dir de litterdra och specifika data som finns i
utvalda artiklar omvandlats till generella och mer praktiska redskap och strategier. Fejes och
Thornberg (2015) ndmner flera metoder som forskare anvénder for att genomfora en kvalitativ
studie. I den aktuella studien anvdnds kategorisering eller tematisering for att diarigenom kunna
koda data som samlats in genom att analysera, reducera och strukturera det litterdra resultatet. Att

reducera innebér 1 det hdr sammanhanget att antalet kategorier som data kan fordelas till minskas.

Datainsamling

Utifran forskningsfragan valdes nyckelord ut for att soka efter artiklar som ar relaterade till
forskningsomrédet. I studien anvdnds databasen ERIC (EBSCO) for att samla in studiens data.
Detta for att artiklar som finnas 1 ERIC é&r relaterade till utbildning och pedagogik. S6korden har
valts utifran studiens fragestillning som behandlar felsvar, aterkoppling, larandemilj6 och sé

vidare. Sokorden har kombinerats med operatorerna AND och OR for att forbéttra

10
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sokningsresultatet. [ sokningen anviandes AND for att begridnsa ord och smalna av resultatet, och
OR anvindes for att utvidga sokningsresultatet samt for att sokresultaten innehaller bada sokorden
(Eriksson, Barajas et al., 2013). Urvalskriterierna som inkluderar inkludering- och
exkluderingskriterierna spelade en viktig roll for att avgéra vilka artiklar som skulle ingé i denna
studie och vilka som inte var lampliga for studien (Barajas et al., 2013). Dérefter foljdes tva
metoder for att vilja vetenskapliga artiklar som var relevanta for studien; digital och manuell

s6kning.
Digital sokning

I den digitala sokningen gjordes flera sokningar i databasen ERIC (EBSCO). Sokord valdes
beroende pé studiens fragestdllningar och syfte. I alla s6kningar var inkluderingskriterierna att
artiklarna skulle vara relaterade till matematik och aterkoppling, att de &r peer reviewed, samt att
de giller hogstadiet eller gymnasiet och att de publicerades 20102022 (mer detaljer i tabell 1
nedan). Sokordsbdjningar och synonymer lades till for att utvidga antalet artiklar som behandlade
studiens forskningsomride. Dérefter gjordes ett urval som endast baserades pa artikelns rubrik. Da
uteslots alla artiklar som hanterar aterkoppling som en del av beddmningsprocess och artiklar som
behandlade forskolan. Sedan gjordes ytterligare ett urval dér det utifran varje artikels abstrakt och
resultat bestimdes om artikeln skulle inkluderas eller inte enligt studiens inkluderings- och

exkluderingskriterier.

Tabell 1. Studiens sokningskriterier.

Sokningskriterier
Artikeln ska | aterkoppling eller feedback eller respons, felsvar eller felaktiga svar eller
innehalla misstag, en god ldrandemiljo eller en effektiv ldrandemiljo eller

larandemilj6 och matte eller matematik.

Aldersgrupper Hogstadiet (7-9) eller gymnasiet

Amne matematik

11
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I den f6rsta sokningen anvéindes sokorden Mathematic AND Mistake AND Feedback, vilket gav
nio artiklar dér tva artiklar valdes efter det andra urval. I den andra sdkningen anvdndes OR
operator for att utvidga sokalternativ och innefatta lirandemiljon som en del av studieresultatet.
Sokorden var Feedback OR response AND Mathematic AND environment som gav 194 artiklar.
Efter lasningen av rubriker valdes fem artiklar, sedan valdes tvd av dessa artiklar ut efter en
genomgang av artiklarnas abstrakt. I den tredje sokningen anvéndes fler synonymer och bdjningar
av sokord for att utvidga sokomrddet och hitta fler relevanta forskningar som hor till
forskningsomrddet. Sokorden var Feedback OR Respond AND Mathematic OR Math AND
Mistake OR Errors, och resulterade 1 54 artikler. Efter ldsning av rubriker valdes tre artiklar och 1

det andra urvalet valdes en artikel (se bilaga 1 for fler detaljer).

I DIVA:s databas anvidndes sOkorden feedback (aterkoppling), respons, matematik och misstag
eller felsvar. D& framkom tidigare sjdlvstindiga arbeten som anvéndes som inspirerande resurs

och som gett en 6verblick dver forskningens status, samt ett storre urval av artiklar.
Manuell sokning:

Manuell s6kning betyder att forskaren anvinder referenslistan frdn en intressant artikel eller bok
relaterad till forskningsomrddet for att hitta andra artiklar som beror forskarens studie (Barajas et
al., 2013). Hattie och Clarke (2019) och William och Leahy (2015) har anvént sig av flera andras
arbeten och intressanta artiklar som dven denna studie stundtals vént sig till (Barajas et al.,
2013). En av de artiklar som sokts fram genom denna metod dr Martin Nystrands (2006)
”Research on the Role of Classroom Discourse As It Affects Reading Comprehension” (Se tabell

2).

Tabell 2. Manuell sokning.

Tidskriftens namn, vol. | Forfattare/Artal Artikelns titel

(nr.)

12
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Assessment in Education: Towards effective feedback:
o ) Fabienne Van Der Kleij | . L
Principles, Policy & investigation of teachers’ and students’
] och Lenore Adie. 2020 . .
Practice, VOL. 27, NO. 3, perceptions of oral feedback in classroom
252-270 practice
Research in the Teaching of Research on the Role of Classroom
English; 40, 4; Social Discourse As It Affects Reading
) . . Nystrand, Martin. 2006 )
Science Premium Collection Comprehension
pg. 392
Analysmetod

Studien utgér fran en analys av de valda artiklarnas och huvudreferensernas innehéll och forsoker
skapa ett nytt innehdll for att besvara fragestéllningen. Darmed var Barajas et al. (2013) metod den
lampligaste for att genomfora arbetet, inte minst dd Barajas metod hjélper forskare att skapa ett
nytt systematiskt innehdll fran ett gammalt innehall. Barajas et al. (2013) metod bestar av fem steg

som diskuteras ndrmre i foljande stycke.

Det forsta steget i analysen var att ldsa huvudreferenserna, Hattie (2019) och William (2015), dér
analysramverk utvecklades utifrdin min bakgrund som matematikldrare. Genom att ldsa
huvudreferenserna fick jag inspiration till studiens huvudkategorier, det vill sdga koder som jag
har anvént for att soka efter relevanta artiklar. Dessa koder, som till en borjan var studiens s6kord,
var dterkoppling, muntlig dterkoppling, felsvar, mindset, ldrandemiljo, sjdlvkinsla, sjdlvbild,
strategier och forestdllningar. Andra steget var att borja med en Oversiktlig ldsning av dessa
artiklar, déar jag med olika farger markerade relevanta rubriker och meningar som var relevanta
forforskningssyftet. Till exempel, all information som relaterade till felsvar (kod 1) markerades
med gron firg, medan all information som relaterade till muntlig aterkoppling (kod2) markerades
med bla fiarg (mer detaljer finns i bilaga 3). Detta underldttade att snabbt plocka fram den

information som kom att anvindas. I det tredje steget sammanfattades den information som valdes

13
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frén artiklarna 1 huvudkategorierna. En av studiens huvudkategorier dr muntlig dterkoppling
inverkan, under vilken all information som fanns i artiklarna om olika former av muntlig
aterkoppling sammanstilldes till en ny helhet inom det valda dmnet. Ovriga huvudkategorier ér
externa och interna felsvars inverkan, som jag har kategoriserat pa detta sétt efter att ha lést flera
artiklar sdsom Moser et al. (2011) och Jo Boaler och Robin Anderson (2018). De bada kategorierna
ar ett forsok till att dra slutsatser att felsvar positivt paverkar elevers lirande (Fejes & Thornberg,
2015). I steg fyra bearbetades dessa kategorier dér ett antal koder, sdsom elevers sjédlvkinsla och
sjalvbild, togs bort eftersom de inte skulle leda arbetet mot ett svar pa studiens fragestdllningar.
Med andra ord har jag varit pragmatisk i detta steg. Det innebér att forskare anpassar sig efter
situationen och tillgédngligt material for att genomfora arbetet och komma fram till dess syfte
(Hjerm, Lindgren & Nilsson, 2020). I det sista steget anvinds artiklarna som stod for att forklara
huvudkategorierna (Eriksson Barajas et al., 2013).

Validitet, reliabilitet, generaliserbarhet och etiska overviganden

Det dr viktigt att reglera och ifragasitta studiens resultat genom hela forskningsprocessen for att
studiens validitet ska kunna sékerstillas (Kvale & Brinkmann, 2014). Validitet innebér att anvinda
lampliga mitinstrument som kommer méita vad studien avser att méta (Eriksson, Barajas et al.,
2013). Denna studie har genomforts med begrepp, termer och teorier som flitigt anvints av erfarna
forskare 1 tidigare studier. Eftersom studien 1 stor mén bekréftar det som presenterats som resultat
1 tidigare studier, samt di sokorden under datainsamlingen bearbetats flertalet ganger for att

inkludera allt aktuellt material, anses studiens validitet vara god (Eriksson, Barajas et al., 2013).

Reliabilitet avser studiens noggrannhet, det vill sdga vilka médtningar som genomforts for att
eliminera slumpmassiga fel. Reliabilitet dr ocksa tinkt att sdkerstilla att resultaten av studien kan
aterskapas av andra forskare (Eriksson, Barajas et al., 2013). Studien anvinder sig av en
systematisk forskningsprocess, vilket gor att andra forskare som foljer samma forskningssystem
kan folja samma tillvigagingssétt. FOr att stérka reliabiliteten i denna studie har urvalet av artiklar
noggrant redovisats just for att det ska vara mojligt att replikera studien utifran anvdndning av
samma sOkstrang och inkluderingskriterier. Det som ytterligare hojer studiens tillforlitlighet &r

undvikandet av subjektiv godtycklighet.
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En generaliserbarhet betyder att resultaten kan omprévas och ge identiska eller jamforbara utfall.
Malet ér att kunna dra generella resultat frén studiens insamlade data (Kvale & Brinkmann, 2014).
Generaliserbarheten okar ju storre forskningsomradet dr eftersom det ger storre mojligheter att fa
god insikt i hur olika studier och resultat pekar 4t samma héll (Kvale & Brinkmann, 2014). Denna
studie dr dock begrinsad i det avseendet att den endast fokuserar pa amnet matematik, varfor det

inte med sdkerhet kan ségas att den dr generaliserbar dven till andra skoldmnen.

Overviganden av etisk karaktir bor tillimpas vid urval och presentation av resultat frin
systematiska litteraturstudier. Etiska dvervdganden hanteras noggrant genom att vilja studier som
har gjort etiska dvervdganden (peer reviewed), det mest av material tolkas 1 sitt sammanhang och

alla resultat presenteras som eventuellt stod till studiens syfte (Eriksson Barajas et al., 2013; 5.70).

Resultat:

Nedan presenteras studiens resultat 1 tvd delar. Den forsta delen bestir av tvd punkter som visar
vilken inverkan elevers felsvar och dterkoppling vid felsvar har pa elevernas prestationer. Den
andra delen bestar ocksd av tvd punkter som dr anvéindbara redskap for att skapa en god

larandemiljo. Efter varje del finns en analys av den delens resultat.
Felsvarens inverkan pé inlérningsprocessen

Manga forskningsresultat visar att hjirnan utvecklas genom ldrandeprocessen. En av dessa studier
ar gjord av Moser, Schroder, Heeter, Moran, and Lee (2011), ddr de undersdker hur den tondriga
hjarnan utvecklas vid misstag. Boaler och Anderson (2018) lyfter i sin artikel ”The Importance of
Mistakes and Growth Assessment Practices” fram den del av Moser et al:s resultat som indikerar

att hjarnan blir mer aktiv vid felaktiga svar och ger potentiell respons pa foljande tva sitt:

The first, called an ERN response, is increased electrical activity that is thought
to occur when the brain experiences conflict between a correct response and an
error. /.../. The second response, called a Pe, is a brain signal thought to reflect

conscious attention to mistakes. (Boaler & Anderson, 2018, s. 2)
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Med andra ord, den elektriska aktiviteten 1 hjarnan 6kar nér eleverna gér misstag och uppticker
ddrmed en konflikt mellan rétt respons och ett misstag. Foljaktligen 6kar detta mojligheterna for

elever att léra sig.

Sullivan et al. (2020) diskuterar i sin artikel “Characteristics of learning environments in which
students are open to risk-taking and mistake making” hur elevernas riadsla for att gora misstag kan
skapa oro och begrinsa larandemdjligheter. Teamet frdn Monash universitetet och Sydney
universitetet kom fram till att elevers felsvar bor ses som en ny chans for larande. Forfattarna anser
att misstag, 1 en specifik miljo, dr en bra chans att 6ka det interaktiva ldrandet 1 klassrummet. I en
sddan larandemiljo kommer eleverna att inleda diskussioner genom att dela felsvar och inbjuda
alla elever for att identifiera detta fel och vilka orsaker som leder till detta fel, sedan ger eleverna

egna forslag for att hitta den rétta I6sningen (Sullivan et al., 2020).

Lirares aterkoppling (respons) inverkan pa elevers prestationer

Genom artiklarna Sullivan et al. (2020), Anthony et al. (2019), Dwecks (2015) och Moser et al.,

(2011) kan positiv inverkan pa muntlig terkoppling vid felsvar klassificeras i tvé delar.

Extern inverkan: Sullivan et al. (2020) studie ger matematiska felsvar en ny dimension, dér larare
anser att felsvar Oppnar dorrar till nytt ldrande. Studien visar att ldrare som har denna forestéllning
kommer att aterkoppla till elever med glddje och foljaktligen sprida gladje till hela klassen.
Dessutom skapar de glada ldrarna en ny kultur i1 klassrummet dér felsvaren dr nagonting som &r
positivt och som kan ge eleverna nya mojligheter att utveckla sina matematiska formagor (Sullivan
etal., 2020). Darutover menar Sullivan att ett flera sitt som anvénds av ménga larare for att bemota

elevers felsvar kan ha negativa effekter som medfor exkludering av elever.

I detta ssmmanhang skriver Anthony et al. (2019) 1 “Connections Between Feedback and Student
Happiness and Engagement In High Achievement Classrooms” att det finns en koppling mellan
elevers glddje och typen av aterkoppling som larare anvinder. Utover detta kopplar studien elevers
glddje till deras engagemang, elevers socioemotionella véilbefinnande samt i slutindan dven deras
akademiska prestation. Studien har valt tolv matematikldrare som kategoriseras 1 tvd grupper;

varav den fOrsta gruppen bestar av sex larare som pd ett effektivt satt gor sitt klassrum till en glad
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och engagerande plats for eleverna. Den andra gruppen bestir av sex ldrare som inte dr effektiva
nér det giller skapande av glddje 1 klassrummen. Dérefter insamlas och analyseras data bestdende

av dessa tolv ldrares muntliga aterkoppling.

Studien av Anthony et al. (2019) kom fram till att ldrare som effektiva i att gora sina klassrum till
glada platser, stimulerar elever att stilla fler fragor och samarbeta med andra elever. Orsaker till
detta resultat dr, enligt studien, att ldrarna i den effektiva gruppen tenderar att anvdnda aterkoppling
1 processnivan genom att exempelvis séga till eleverna “I like the connections that are being made.
You are connecting these frictions to division and your multiplication, correct?” (Anthony, 2019.
s. 1459). Citatet visar att ldrare genom denna niva av aterkoppling beskriver den metod som elever
anvinder for att komma fram till svaret, vilket ger elever en djupgdende kunskap om ett visst
matematiskt problem. Lérare i den andra gruppen tenderar 1 stéllet att ge aterkoppling pa en mer
personlig nivd genom att exempelvis uttrycka “I like how you wrote the clusters in there, not
produkt” (s. 1459). Med andra ord ger lararen, i denna grupp, starkande aterkoppling som inte ar

relevant for elevers kunskap 1 laromradet.

Intern inverkan: for att forklara felaktiga svars inverkan pd elevers mindset skriver

Dwecks (2015) att det finns tva uppfattningar om mindset hos manniskor:
- Ett statiskt mindset: denna uppfattning innebér att manniskors formégor inte kan dndras.

- Ett dynamiskt mindset: enligt denna uppfattning utvecklar manniskor formagor genom att
prova och ldra sig. Enligt denna uppfattning blir dterkoppling en utgdngspunkt for att utmana
elever och for att de ska borja arbeta produktivt. Utdver detta blir misstag ett viktigt tecken som

innebdr att nytt lairande kommer att ske.

Nar det géller intern paverkan visar Dwecks (2015) studie att ldrare med lamplig aterkoppling,
som utgar frn elevens syn, pa felaktiga svar kan flytta elever frén ett statiskt till ett dynamiskt
tankesitt. Denna typ av paverkan baseras pa elevens tankesitt, och det forklarar effekten av

felaktiga svar pa elevernas tankesétt.
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Hu et al. (2016) skriver under rubriken “How teachers in China and U.S. respond to student errors
in solving quadratic equations” en jamforelse mellan ldrarens respons vid felsvar i Kina och US.
Studien genomfordes pa 20 kinesiska och 20 amerikanska gymnasieldrare. Lirarna i badda ldnder
har visat olika strategier for att bemdta elevers misstag vid 16sning av andragradsekvationer.
Studien pépekar att de amerikanska lararnas respons vid felsvar utgar fran att det finns brister 1
elevers kunskap for att 16sa andragradsekvationer. Déarigenom anvéinder de flesta amerikanska
larare detta misstag for att stélla frdgor som hjdlper eleverna att komma ihdg hur och vilken
information som behovs for att fixa felen. De kinesiska ldrarnas respons utgick & andra sidan ifrén
att eleverna har ett problem i sina matematiska grundkunskaper, diarigenom gav de kinesiska
lararna aterkoppling for att fylla den lucka som fanns i elevernas grundkunskaper. Studien kom
fram till att hilften av de kinesiska ldrarna inte anvinde elevernas misstag for att bemota eventuella
fel, medan Ovriga anvidnde elevers misstag for att fylla luckan som de tror finns i elevernas
grundkunskaper. Hu et al. (2019) kom fram till att de flesta av ldrarna 1 bdda ldnder har en god
formaga att identifiera elevers misstag men de atgirdade inte alla identifierade fel nir de gav sin
aterkoppling. Studien kommer dirmed fram till att ldrarna 1 bada lander behdver utveckla sin
formaga for att bemota elevers misstag. Dessutom foreslér forfattarna att larare, for att forbattra
elevers matematiska prestation och forméga att lira av sina misstag, bor aterkoppla till eleverna
for att de ska veta varfor och hur har de gjort ett visst fel. Utdver detta betonar studien att ldrarna
behdver trdna pa att vara redo att pa flera sitt aterkoppla till elever vid felsvar. Dessa sétt bor vara

interaktiva och utgé frdn bade larare och elever (Hu et al., 2016).

Analys av inverkan av felsvar och aterkoppling vid felsvar

I studier av Boaler och Anderson (2018), Moser et al. (2011) och Sullivan et al. (2020) bekraftar
forfattarna den positiva inverkan av felsvar pa elevers prestationer. Studiernas resultat visar att
felsvar och aterkoppling vid felsvar har en positiv inverkan pa elevers larande. Felsvaren kan skapa
nya forutsdttningar for en djupare inldrning hos elever som bemoéter matematiska svarigheter.
Mosers resultat visar upp felsvars inverkan pa en elev i sig och sin inldrningsférméiga, medan
Sullivan et al. (2020) fokuserar ddremot mer pa felsvars inverkan pa klassrumsniva, dér felsvar
anses vara en god mojlighet till ett interaktivt ldrande. Dessutom visar Anthony et al. (2019),

Dweck (2015), och Sullivans et al. (2020) att ldrares aterkoppling har en viktig roll for att &ndra
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elevers tankesitt, hjdlpa elever att acceptera felsvaren och uppmuntra de att se sina felsvar som en
del av ldrandeprocessen. Hu et al. (2016) lyfter i stillet fram den negativa inverkan som
aterkoppling kan ha nér ldrare inte har tillrdckliga kunskaper om olika typer av felsvar och vad
orsaken till elevers felsvar kan vara. Samtidigt presenterar Hu et al. (2016) 16sningar for att bemota
elevers felsvar och omvandla negativ inverkan till positiv. Dessa l6sningar utgar fran lirares
aterkoppling, dér larare behover fylla detta gap som finns i elevers kunskap pa flera olika sitt,
sdsom att ldra elever forstd vad som kan ligga bakom deras felsvar (metakognitiv dterkoppling)
och hitta en egen strategi for att bemdta sadana problem (aterkoppling i processniva). I foljande
stycke foreslds tvé steg som fungerar som praktiska verktyg som hjélper ldrare att anvédnda elevers

misstag och sin dterkoppling for att skapa en interaktiv larmiljo.

Utstrila glidjen och dterkoppla med empati

Sullivan et al. (2020) betonar att ldrare som arbetar for att skapa ett positivt klassrumsklimat, dar
felsvar ar vilkomna, sprider glddjen dven bland eleverna, dédr glddje okar deras delaktighet i
undervisningen, sirskilt de elever som upplever angest pa grund av sin matematiska prestation.
Detta overensstimmer till stor del med Anthony et al. (2019) som betonar att elevers gladje i

klassrummet &r en del av deras instéllning till innehallet som presenteras under lektionen.

Karumbaiah et al. (2017) undersoker relationen mellan anvéndningen av empatiska meddelanden
och elevers attityder under matematiklektioner online. Karumbaiah et al. (2017) ger ett exempel
pa en emotionell dialog mellan ldrare och elever som lyder, ”Don’t you sometimes get frustrated
trying to solve math problems? I do. But guess what. Keep in mind that when you are struggling
with are new idea or skill you are learning something and becoming smarter” (s. 90). Studiens
resultat kom fram till att affektiva meddelanden (sdsom empatiska animerade karaktirer och vikten
av anstrangning) som levereras av ldrarna ar ett mycket viktigt verktyg for att bygga relationer
mellan studenter och handledare i en virtuell miljo. Dessa ar kraftfulla signaler som péverkar
elevers uppfattning om sig sjilva som elever, sdvdl som uppfattningar om det som undervisas.
Studiens resultat kan anvindas i1 klassrummet, dér ldrares aterkoppling som visar sympati med
eleven och uppskattning for elevers anstrangningar kan vara ett bra verktyg for att bygga relationer

med eleverna och saledes bana vig for en positiv lirandemil;jo.
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Inled konstruktiva diskussioner och produktiva konflikter

For att skapa rika matematiska samtal bor lararen, enligt Skolinspektionens kvalitetsgranskning
(2009), stilla olika typer av fragor i undervisningsprocessen. Att matematikldrare anvander olika
typer av frdgor leder till att denne ocksd varierar sina undervisningsmetoder.
Skolforskningsinstitutet (2017) hénvisar till vikten av variation under matematiklektioner. Lararen
som anviander samma typ av frdgor och inte varierar sina metoder ger mindre utrymme for
gemensamma samtal och fo6ljaktligen leder detta att eleverna presterar simre i matematik
(Skolforskningsinstitutet, 2017). Nystrand (2006) ger exempel pa de frdgor som ldrare bor anvinda
for att initiera goda samtal i klassrummet. I studien “Research on the role of classroom discourse
as it affects reading comprehension” hanvisar Nystrand till klassrumsdiskussioners paverkan pa
elevernas formaga att forsta det de ldser. Som ett resultat kan dessa interaktiva diskussioner ha en
positiv inverkan pa bade klassrumsmiljon och elevernas prestation. Lararen bor exempelvis
undvika korrigerande aterkoppling och 1 stillet stdlla 6ppna frdgor alternativt foljdfragor som
aterkoppling for att pa detta sitt kunna anvénda elevers felaktiga svar for att engagera andra elever

1 samtalet (Nystrand, 2006).

Att framja produktiva konflikter i klassrummet &r, enligt Hakvoort och Friberg (2015), en del av
livet i skolan och att klassdiskussioner kan ge en mojlighet till forédndring och darigenom ge eleven
okad kunskap om sig sjélv och sina olika uppfattningar. Produktiva konflikter hjélper elever att
16sa motsittningar och forbittra klassrumsklimatet. Larare som ar skickliga avseende val av
lamplig muntlig aterkoppling, sdsom att tolka vad eleverna siger utan att avsloja sina tankar
(tolkande aterkoppling), kan medla vid klassrumskonflikter och ddrigenom fa dessa konflikter att
istéllet leda till utveckling, forandring och larande (Friberg, 2015a). Kalinec-Craig (2017) betonar
vikten av produktiv konflikt i matematikklassrum for att skapa konstruktiva samtal. Detta eftersom
dessa konflikter utvidgar diskussions utrymme under matematiklektionerna och skapar en
klassrumsmiljo som é&r tolerant for olika asikter kring en fraga. Utdver detta visar Boaler och
Andersons (2018) studie att elever med ldgre prestationsnivd i matematik som har stott pa
produktiva konflikter kommer att prestera béttre jamfort med liknande elever som inte har stott pa

denna typ av konflikter.
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Analys av verktygen

I det fOrsta steget visar Sullivans et al. (2020), Anthony et al. (2019) och Karumbaiah et al. (2017)
att larare behover arbeta pa att skapa ett positivt klassrumsklimat, diar bade felsvar och ratt svar
har en liknande roll i undervisningsprocessen. Detta genom att ldrare anvénder ett antal typer av
muntlig dterkoppling som bidrar till att utstrila glddje och anvinder empatisk kommunikation.
Studierna redogdr att ldrare genom detta pd ett positivt sédtt kan dndra elevers attityder i

klassrummet, hoja deras matematiska prestationer och forbéttra deras instéllning till matematik.

Foljaktligen kommer eleverna att vara mer aktiva och vdga mer under klassdiskussioner oavsett
om svaret dr rétt eller fel. Med andra ord redogdr studierna att glddjen i1 larandemiljon framjar
elevers engagemang pd matematiklektioner och hjélper foljaktligen larare att involvera alla elever
1 undervisningsprocessen. Dérefter visar studier av Skolforskningsinstitutet (2017), Nystrand
(2006), Hakvoort och Friberg (2015) och Kalinec-Craig (2017) att ldrare som stéller 6ppna fragor
och ger lamplig dterkoppling troligen inte ar intresserade av att hitta de rétta svaren, utan snarare
forsoker involvera alla elever i1 diskussionen. Dessutom ger 6ppna frdgor béttre forutsattningar for
att elever ska kunna vara mindre bekymrade 6ver huruvida svaren de ger dr korrekta eller felaktiga,
for att ldraren anvénder svaret oavsett om det dr korrekt eller inte for att komma vidare 1
klassdiskussionen. Foljaktligen kan felsvaren frimja diskussionen minst lika bra som korrekta
sddana. Lérare inkluderar pa detta vis alla elever pd matematiklektionerna oavsett elevernas
matematiska forméga och skapar foljaktligen en produktiv ldrandemiljé som inkluderar alla elever

pa interaktiva matematiklektioner.

Det kan finnas manga praktiska verktyg for att skapa en effektiv miljo, men utifran definitionen
av en god larmiljo och de data som anvénds i resultaten kan man séga att spridning av gladje 1
utbildningsmiljon dr forsta steget for att 4 eleverna, oavsett deras matematiska niva, redo att delta
1 diskussioner. Ddrmed kan lararen engagera eleverna i interaktiv undervisning for att 6ka bade
kommunikation och matematisk formaga hos eleverna genom konstruktiva diskussioner och

konflikter. Pé detta sétt kan ldrare skapa en bra ldrandemiljo dér alla elever 4r aktiva.
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Diskussion

I foljande avsnitt diskuteras resultat med anknytning till den teoretiska bakgrunden. Avsnittet
bestdr vidare av foljande delar: metoddiskussion, konsekvenser for undervisning och framtida

forskning.

Resultatdiskussion

Sammanfattningsvis av studiens resultat och baserat pa en god larandemiljons forutséttningar tyder
resultaten pa att ldraren bor ge ytterligare dimensioner i aterkoppling processen som kan vara
produktiva for alla elevers ldrande. Detta genom att ldraren arbetar for att hjilpa eleverna att forsta
den positiva inverkan av felsvaret och aterkopplingen. Detta skapar ett positivt klassrumsklimat
dar felsvar ar vialkomna saledes forbereder alla eleverna for att vara mer 6ppna for att svara fel och
ta 1 sig ldrares aterkoppling vid felsvar. Utover forléttar detta klimat larares uppdrag att sprida
glddje och inleda konstruktiva diskussioner och produktiva konflikter. Genom dessa diskussioner
och konflikter kan ldraren 1 sin tur investera elevers misstag i undervisningen for att ge lamplig
aterkoppling for att skapa en larandemiljé som frimjar elevers lirande. Darigenom besvarar
studiens resultat till motivet som star bakom denna studie och dndrar positivt den traditionell synen

pa felsvar och aterkoppling process vid felsvar.

Baserad pa Boaler och Anderson (2018), Moser et al. (2011) och Sullivan et al. (2020) ldraren som
beaktar elevers felsvar positiv inverkan pa elevers inldrningsformaga och ser felsvar som
utgéngpunkt for nya ldrande kan normalisera dessa svar och didrmed sdtta dem 1 ett positivt ljus.
Dirigenom kommer elevernas passiva tinkande mot fel svar att fordndras dramatiskt och bli mer
flexibelt och positivt. Detta leder till att alla elever blir av denna traditionella syn pa felaktiga
(William & Leahy, 2015). Eleven som har svarat fel i stéllet for att bli skdms for sitt svar, kommer

hen att vdga och diskutera sina tdnker.

Enligt studiens resultat bor ldrare darefter arbeta pa klassnivd for att vara sdker pa att
aterkopplingen dndrar elevernas syn pa felaktiga svar. Oppna fragor och foljdfragor vid fel svar
spelar en viktig roll for att larare ska kunna starta konstruktiva samtal och produktiva konflikter i

klassrummet. Dessa typer av frdgor utgdér en ingdng till en produktiv ldrandemiljo
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(Skolinspektionens kvalitetsgranskning, 2009). Liraren kan med hjilp av foljdfrdgor och
aterkoppling till felaktiga svar utveckla ett meningsfullt samtal mellan elever, vilket i sin tur kan
vara en drivande faktor for ett gediget lirande (Sullivan et. al, 2020). Produktiva konflikter kan
dessutom vara en betydelsefull strategi som ldrare kan anvinda for att etablera ett rikt samtal i
klassrummet (Hakvoort & Friberg, 2015, och Kalinec-Craig, 2017) eftersom det kan ge lararen
mojlighet att muntligen aterkoppla till eleven angaende det felaktiga svaret utan att det paverkar

larandemiljon negativt.

Den aktuella studien visar, baserade pad Hu et al. (2016), Hattie och Clarke (2019) och William och
Leahy (2015), att ldrare som anvénder flera typer av muntlig aterkoppling sdsom metakognitiva
eller tolkande muntlig aterkoppling vid felaktiga svar kan bidra till en stadig utveckling av
matematisk inldrningsforméga. Detta medfor till att fordndra elevens tidigare negativa idéer om
matematiska svar i allménhet, dir svaret under matematiklektioner inte bara ratt eller fel, utan det
kan vara en typ av matematiska diskussion som bidra senare till att ratta ndgra gamla uppfattningar
hos eleverna. D4 startar aterkoppling processen interaktiva larande som bidrar till att sprida glddje

under matematiklektioner (Sullivan et al. 2020).

I jamforelse med tidigare forskningsresultat undviker den aktuella studien helt
bedomningsprocessen, som har diskuterats flitigt i tidigare studier. Den aktuella studien betonar i
stéllet rollen av muntlig &terkoppling med felaktiga svar utifran olika pedagogiska situationer.
Enligt studiens resultat kommer ldraren som har en god kunskap om matematiska felsvar av olika
typ att investera denna kunskap for att aterkoppla lampligt till eleverna. Detta betyder att lararen

behdver undvika nagra typer av muntlig aterkoppling sdsom utvdrderande aterkoppling.

Studiens resultat anvénder Skolverkets rapport Lusten att ldra (2003) och dess forutséittningar som
hornsten for att komma fram till en god matematiska ldrandemiljo sdsom att ldrare behover
anvinda aterkoppling péd olika nivder for att alla elever ska bli involverade i gemensamma
diskussioner under matematiklektioner. Resultaten av denna studie stodjer sédledes tidigare
forskning genom att understryka ytterligare en dimension av det positiva inflytandet av ldrares

muntliga aterkoppling for att 6ka kvaliteten pa larmiljon.

De bakgrund referenserna och artiklarna som legat till grund for denna studie diskuterade

aterkopplingens allménna roll i klassrummet och hur aterkoppling kan anvindas for att uppna
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larandemal, men lade inte tillrickligt stor vikt vid den muntliga aterkopplingens roll vid felaktiga
for att forandra elevernas negativa uppfattningar om matematik. Medan denna studie ldgger en stor
vikt for att etablera en positiv attityd till matematik genom muntlig aterkoppling vid felsvar. Detta
vad 1 sin tur positivt pdverkar utvecklingen av elevernas matematiska formagor och attityder, och

saledes skapar en sundare larmiljo 1 klassrummet.

Metoddiskussion

Studien har utforts som en systematisk kvalitativ litteraturstudie. Den syftar att visa vilken roll
muntlig dterkoppling och felaktiga svar har for att skapa en god ldrandemiljo. For att uppna syftet
ar det nodvindigt att studera felsvar, muntlig dterkoppling samt dess inverkan pa elevers
matematiska presetationer, vilket gjorts i flera tidigare studier med flera bade kvantitativa och
kvalitativa ansatser. Dessa studier har systematiskt sokts efter och utvérderats, for att till sist
analyserats 1 den aktuella studien. Att anvinda utfall av tidigare praktiska och tillforlitliga studier,

gor studiens resultat mer tillforlitligt eftersom det anses bittre spegla den praktiska verkligheten.

For att genomfora sokningen anvdandes ERIC som utgingspunkt for att samla artiklarna. Urvalet
bestdmdes av tydliga kriterier och metoder (Eriksson Barajas, 2013). Studien anvédnde artiklar som
var “peer reviewed” for att hoja dess kvalitet och validitet. Detta begrdnsade urval men gav arbetet
hogre validitet d4 artiklarna granskades vetenskapligt av andra inom filtet. Studien avgrénsads till
dmnet matematik pa grundskole- och gymnasieniva, darfor har flera artiklar med fokus pé forskola

eller andra dmnesomraden exkluderats.

Ett annat sokkriterium var tidsaspekten, artiklar som anvéndes var saidana som publicerats 2010—
2022 for att studiens resultat ska spegla nutidens skolors verklighet, men det &r osidkert om denna

avgransning har paverkat studiens resultat eller inte.

Huvudreferenserna har ocksd anvént en systematisk kvalitetlitteraturstudie, dar forfattaren inte
bara anvinder egen forskning, utan dven andras forskning for att stirka sina resultat. For att
uppsatsen ska bli mer tillforlitlig har jag vént mig till originalkillor och se i vilka sammanhang

originalkéllorna skrivits.
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Jag har forsokt att vara objektiv under hela studiens géng och undvikit att anvinda min erfarenhet
som matematikldrare. Detta kan & ena sidan vara en nackdel med forskningsmetoden, eftersom
praktisk erfarenhet skulle kunna berika forskningen. A andra sidan forlitar sig denna studie till stor
utstrickning pa Hattie och Clarke (2019) som en av huvudreferenserna. Detta gor att
forskningsomradet utvidgats och lett till mer djupgdende analyser av vissa omraden, dock pa

bekostnad av andra. Vid eventuell upprepning av studien bor denna typ av metod undvikas.

Konsekvenser for undervisning

Studien syftar till att dra nytta av felsvarets och aterkoppling processers positiva roll for att
forandra den traditionella synen av felsvaret och sdledes skapa en god lirandemilj6. Resultaten av
denna studie utgor praktiska verktyg som lararen dagligen kan anvénda i varje mote med eleven,
till exempel genom att bemota felaktiga svar med gliddje eller inleda konstruktiva diskussioner.
Som tidigare ndmnts i1 inledningen aterkommer felsvar regelbundet under matematiklektioner.
Léararen som bemoter felsvaret med glddje, stéller 6ppna fragor och anvénder vissa aterkopplings
typer kommer att spegla sin instédllning positivt pa bdde eleverna och lirandemiljon. Detta bidrar
till att matematiklektioner blir en plats dir elevers och ldrares tankar om olika matematiska
problem kan utbytas och en plats bort fran stereotyperna om matematiklektioner som beror pé

larares fokus pa att fa ritt svar.

Framtida forskning

For att gora vikten och betydelsen av ldrares muntliga respons pa felaktiga svar tydlig bor amnet
undersokas dven framodver. Sammanfattningsvis undersoker tidigare litteratur och studier olika
former av muntlig &terkoppling, &terkopplingsnivder samt dess positiva roll for elevens
kunskapsutveckling, de olika kulturerna och grunderna till felaktiga matematiska slutledningar.
Det finns dock ingen tydlighet kring vikten av muntlig aterkoppling vid felaktiga svar i syfte att
bygga produktiva ldrandemiljder eller fordndra elevers negativa forestéllningar och instéllning till
matematik. Darfor finns fortfarande, trots omfattande vetenskaplig debatt om typen av och
funktionerna hos muntlig aterkoppling i lirandeprocessen, ett behov av ytterligare forskning inom

detta omrade.

Vidare bor resultatet av tidigare och framtida forskning konkretiseras och aktualiseras for att passa

in 1 olika ldrandemiljoer och dmnen. Denna mer samlade och tydliga bild av dmnet bor sedan
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utmynna i konkreta och tydliga verktyg som kan anvindas av ldrare i den faktiska skolmiljon.
Studiens resultat tyder exempelvis pa vikten av att eleverna tar del av den positiva inverkan av
felsvaret for sitt matematiska ldrande och att lararna behdver bemdéta elevers felsvar med gléddje,
men vad studien inte tar hdnsyn till dr att dessa strategier behover kontrolleras for att investeringen
1 felsvar inte ska bli pa kostnad av att nd fram till lirandemalen. Innan detta kan bli verklighet bor
dock forskningen i dmnet fordjupas for att sdkerstélla att tillricklig kunskap finns avseende

aterkopplingens positiva (och mdjligtvis negativa) konsekvenser for elevers larandeprocess.
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