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Abstract

Society is highly digitalized and digital learning resources have been given a large space at
school in almost all grades. The purpose of using digital learning resources is to support
students in their learning and development. Digital learning resources have another purpose,
which is to facilitate the teacher's work. In this study, a systematic literature study will be done
to investigate what previous research that has focused on digital learning resources in
mathematics education will be compiled. digital learning resources in mathematics teaching.
The purpose of this literature study is to investigate the use of digital learning resources during
mathematics teaching and how it can promote student learning. The study will also consider
the use of digital learning resources based on the socio-cultural perspective. The results of the
compiled research showed that digital learning resources of various kinds can promote students'
learning in different ways. Among other things, it promotes motivation for learning,
commitment, problem-solving skills, algebraic thinking, number calculations and pattern
recognition. The results also show that a large part of the underlying aspects that can prevent
students' learning from being promoted through digital learning resources is the teachers' lack

of knowledge regarding the use of the material.

The keywords used in this study are: Digital learning resources, the socio-cultural perspective,

mathematics, primary school, middle school.



Abstrakt

Sambhallet ar véldigt digitaliserat och digitala larresurser har fatt ett stort utrymme pa skolan i
ndstan alla arskurser. Syftet med att anvénda digitala larresurser dr for att stotta eleverna i deras
larande och utveckling. Digitala larresurser har ytterligare ett syfte som &r att underlitta
lararens arbete. I denna studie kommer en systematiskt litteraturstudie att goras for att
undersoka vad tidigare forskning som har fokuserat pa digitala ldrresurser i
matematikundervisning kommer sammanstéllas. digitala larresurser inom
matematikundervisningen. Syftet med denna litteraturstudie ar att undersdka anvdndningen av
digitala larresurser under matematikundervisningen samt hur den kan frimja elevers ldrande.
Studien kommer dven att ta del av anvindningen av digitala larresurser utifrdn sociokulturella
perspektivet. Resultaten av de sammanstéllda forskningarna visade att digitala larresurser av
olika slag kan frimja elevernas ldrande pé olika sitt. Det frdmjar bland annat motivation till
lirande, engagemang, problemldsningsférmaga, algebraiska ténkande, tal berdkningar,
monsterigenkdnning m.m. Resultatet har dven visat att en stor del av bakomliggande aspekter
som kan hindra att elevers lirande frdmjas genom digitala larresurser dr ldrarnas brist pa

kunskap géllande anvéndning av materialet.

Nyckelorden som anvéndes i denna studie dr: Digitala larresurser, sociokulturella perspektivet,

matematik, 1dgstadiet, mellanstadiet.
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1. Inledning

Samhéllet ar vildigt digitaliserat och digitala larresurser har fatt ett stort utrymme inom den
svenska skolan. Det digitala materialet har syftet att underlitta elevers larande, utveckling och
lararens arbete. Fleischer & Kvarnsell (2017) ndmner att digitaliseringen borjade for ca 40 ar
tillbaka att inkluderas i skolorna dér syftet var att modernisera undervisningen. Syftet var dven
att digitala larresurser skulle bli ett stoddmaterial under elevernas skolging. Fleischer &
Kvarnsell (2017) forklarar att utifran ett historiskt perspektiv har det sett olika ut under olika
decennier gillande tillgdngen av digitala ldrresurser. Vi har insett att tillgdngen och
anvindningen av digitala larresurser har blivit mer och mer ute pé skolorna. Forut fanns inte
applikationer och digitala representationsformer som kan stotta elevers larande mer. Det
intressanta &r ifall den hédr nya tekniken frdmjar elevers utveckling och larande. Skolverket
(2022) skriver att eleverna méste ldra sig att hantera och anvénda sig av digitala larresurser. De
ndmner att digitala larresurser stimulerar elevernas ldrande, hjédlper dem att fa snabbare
aterkoppling och ger mgjlighet till varierande arbetssétt. Vi anser att lararrollen har ocksa
fordndrats 1 samband med en digitaliserad undervisning. Eriksson & Rénner (2020) beskriver
att 0kningen av anvindandet av digitala larresurser inte ska vara ersittning av ldrarens roll 1
klassrummet. Dem menar snarare att digitaliseringen ska stotta ldrarens arbete och utveckla

elevernas kunskaper.

Dagens barn och ungdomar &r véldigt vana vid digitala enheter och anvdnder dem dagligen.
Detta gor att den digitala larresursen blir inte ett frimmande material for eleverna att anvénda
under undervisningen. Det material som inkluderas i digitala larresurser ar alla digitala enheter
som exempelvis datorer och surfplattor. Det inkluderas dven alla program respektive
applikationer som eleverna arbetar med. Utifran vara erfarenheter av arbete 1 skolan sd anvénds
inte alltid digitala larresurser pd ett lampligt sdtt. Till exempel att eleverna spelar andra digitala
spel eller kollar pa video som inte har ndgon koppling till undervisningens innehéll. Eriksson
& Rinner (2020) ndmner att pd grund av lararens laga digitala kompetens kan detta leda till
odnskade effekter. Detta kan bero pé att 1drarens kunskaper om digitala larresursers anvindning
ar lag och behdver dé utvecklas. I detta seende behdver lirarna ga en utbildning géllande
anvindning av digitala ldrresurser i matematikundervisningen (Eriksson & Rénner, 2020).
Dérfor kommer vi att lyfta fram 1 den hér studien vad tidigare forskning samt vetenskapliga

bevis har ndmnt angéende digitala larresursers effekt pa elevernas larande inom matematik.



2. Syfte & fragestillning

Syftet med den hédr systematiska litteraturstudien &r att undersoka digitala larresursers
inkludering 1 matematikundervisningen och om det stottar elevers ldrande. Syftet dr dven att
lyfta fram vilka mojligheter och utmaningar som digitala larresurser medfor. Studien kommer
att begriansas och gilla elever mellan dk. F-6 inom matematikdmnet. Studien kommer dven

ndamna det sociokulturella perspektivet och dess syn pa anvdndningen av digitala larresurser.

- Hur kan digitala larresurser inkluderas i matematikundervisningen och om det frimjar elevers

larande?

3. Teoretisk bakgrund

Avsnittet kommer att presentera ett kort historiskt perspektiv av digitaliseringens utveckling
inom skolvédsendet. Det kommer dven ndmnas hur digitala larresurser borjade inkluderas 1
undervisningen. Det historiska perspektivet kommer att ge en Overblick for ldsaren hur
digitaliseringen fick sina forsta fotspar pa den svenska skolan. Det kommer dven visas hur det
utvecklades i samband med teknikens utveckling. I den teoretiska bakgrunden kommer dven
de olika formerna pa digitala larresurser att presenteras och tydliggoras. Slutligen kommer ett
kort avsnitt presentera det sociokulturella perspektivet och hur synen &r pa larandet med

digitala larresurser.

3.1 Digitaliseringen p4 skolan utifran ett historiskt perspektiv

Inom den digitala varlden har det skett vildigt manga forédndringar och utvecklingar vilket én
idag sker. Digitaliseringen har fatt stor inverkan pa samhéllet och dven préiglat skolvdsendet.
Fleischer & Kvarnsell (2017) nimner att manga personer anser att digitala enheter dr nagot nytt
1 samhéllet men egentligen har ménniskan anvént digitala enheter i ca. 40 &r. Forfattaren
ndmner dven att Sverige var en av de forsta ldinderna som borjade med datoranvéndningen. Dar
fick eleverna ldra sig om datorerna for att senare kunna anvédnda de i undervisningen. Detta
borjade ar 1974, dock var utbudet inte sé stort och antalet digitala enheter var begrinsade pa
skolorna. Under den tiden blev digitaliseringen en politisk fraga och ansigs vara ett sitt att
bade modernisera och fa stor effekt pd elevers ldrande. Dérfor etablerades dmnet “’dataléra’

dér det skulle undervisas for hur datorer anvidnds. Detta innebar att inget krav pa tillgdngliga



datorer fanns (Fleischer & Kvarnsell, 2017). Under den hér tiden var datorn den tillgdngliga
digitala enheten. Senare borjade det dven tillverkas sa kallade surfplattor och andra digitala

enheter.

Fleischer & Kvarnsell (2017) ndmner att 1 Lgr 80 (1980) ndmns datoranvédndning i kriterierna
for bland annat matematik och samhaéllskunskap. Laroplanen 1gr80 (1980) var forsta laroplanen
som inkluderade mal inom digitaliseringen dir det bl.a. skrivs att alla elever bor orienteras om
anvandningen av datorer i samhdllet och om den snabba utvecklingen pa omrddet. Speciellt
gdller det att eleverna inser att datorn dr ett tekniskt hjdlpmedel som styrs av ménniskor (1gr80,
1980, s. 107). Det finns flera citat frdn ldaroplanen Lgr80 som syftar for ‘’dataldra’’ och
larandemédl inom digitala enheter. Digitaliseringen fick stérre och stdrre utrymme pa den
svenska skolan och borjade inkluderas mer i ldrandet. Fleischer & Kvarnsell (2017) namner
dock att datoranvdndningen borjade forst hos gymnasieeleverna och efter flera &r infordes
“’dataldra’’ i grundskolan. Inom vilka &mnen datoranvéndningen var i varierade ocksd mellan
arskurserna. Skolverket (2018) namner att det blev enklare att inkludera digitala larresurser
efter &r 2007 da internet blev tradlost. Efter 2008 borjade antalet datorer pa skolorna att oka till
att ndstan varje elev hade tillgang till en digital enhet. I borjan var det fortfarande svért da
internet inte var trddlost och att bérbara datorer inte var befintliga men s& sminingom nér
tekniken utvecklades Oppnades nya mdjligheter (Skolverket, 2018). Helenius & Johansson
(2018) beskriver att matematikundervisningens upplégg och innehall har forédndrats med tiden.
Det har ytterligare gett andra mojligheter med hjélp av de digitala larresurserna. Forfattarna
menar att variationen av digitala larresurser har gett ett annorlunda innehall av undervisning
jamfort med hur innehdllet var konstruerat innan digitaliseringen. Forr var den fysiska
matematikboken ett standard arbetssétt 1 undervisningen men i dagsléget dr digitala ldrresurser
vildigt forekommande istdllet. Helenius & Johansson (2018) beskriver att genom
digitaliseringen har matematikuppgifterna kunnat bli mer beskrivande och forklarande for
eleverna. Genom de digitala enheterna har eleverna kunnat uppticka och erfara mycket pd egen

hand jamfort med hur det var forut.



3.2. Vad éar digitala larresurser

Digitala larresurser dr i form av olika material och verktyg. Skolverket (2021) skriver att
digitala larresurser ar egentligen ett samlingsbegrepp for digitalt innehall, digitala verktyg samt
digitala laromedel. Samlingsbegreppet avser allt digitalt material som kommer till anvindning
1 undervisningen vare det ar lararen eller eleverna som anviander materialet. De tre begreppen
digitalt innehéll, digitala verktyg och digitala laromedel avser ddaremot till olika funktioner samt
former. Varje kategori har ett eget anvandningsomrade och ar avsett for ett specifikt innehall
samt arbetssitt. Digitala verktyg &r alla digitala enheter som kan anvindas i undervisningen
som exempelvis datorer, surfplattor mm. Digitala ldromedel ar digitalt material som &r
konstruerat utifran ldroplanens riktlinjer och mal. Det kan vara en digital 1arobok som antingen
tiacker en viss del av ett kunskapsomrade eller hela kunskapsomrédet. I detta seende finns det
en variation av olika typer av digitala liromedel men alla dr gjorda efter 1droplanens méal och
centrala innehéllet. Digitalt innehall kan vara olika mjukvaruprogram men som inte har nagon
koppling till ldroplanens riktlinjer. Det kan vara olika filmer, larspel, podcast mm, men som
inte dar konstruerade efter lirandemaélen. Syftet med digitala innehallet &r bade for att formedla
kunskap samt for en del underhéllning for eleverna (Skolverket 2021). Eriksson & Rénner
(2020) lyfter fram tva begrepp som betonar vad som ingér i digitala larresurser. De ndmner
begreppet hardvara som avser for datorer, skrivtavlor och pekplattor. Vidare ndmns dven
begreppet mjukvara som avser for applikationer och program. Pa skolorna finns det en variation

inom bdde hardvaran och mjukvaran i matematikundervisningen.

Eriksson & Rénner (2020) skriver att elever blir positivt instéllda till lektioner som &r planerade
med digital anvindning. Digitala larresurser i undervisningen ger en variation av arbetssitten
och eleverna kan bli mer kreativa dn ndr undervisningen endast bestir av skriv- och
lasuppgifter. Forfattarna betonar att digitala larresurser dr avsedda for att utveckla och ge stod
for eleverna i undervisningen, dock ska detta inte ersitta lararens roll i klassrummet. Det finns
valdigt stort utbud av digitala larresurser i form av en hel larobok, matematikspel, matematiska
ovningar mm. Helenius & Johansson (2018) ndmner att tack vare den digitala tekniken har det
konstruerats olika applikationer och program med matematikuppgifter med mer forklaringar. I
digitala larresurser kan det dven finnas instruktionsfilmer som beskriver samt forklarar den
matematiska uppgiften/ kunskapen. Detta innebédr att filmerna bestdr av sma inspelade
genomgangar i liknelse for hur en ldrare skulle gd igenom pa tavlan. I detta fall kan eleven gé

tillbaka och kolla flera ganger pa filmen beroende pa behoven. Déremot finns det korta



forklaringar for olika matematiska kunskaper med tillhérande uppgifter i den fysiska
matematikboken. Digitala larresurser har gett mojlighet att en hel larobok finns digitalt med

utdkade funktioner 4n i den fysiska ldroboken.

Helenius & Johansson (2018) beskriver att med hjilp av de digitala l4rresurser kan eleverna
bland annat éva pa multiplikationstabellen inom en begrinsad tid. Den digitala enheten ar
konstruerat som ett spel dir eleven startar spelet och pdborjar att svara pa
multiplikationstabellen medan applikationen sjélv tar tid, istéllet for att eleven anvidnder en
tidtagare. Att trdna pa multiplikationstabellen pa detta sétt blir enklare och effektivare men
forfattarna betonar att inga nya kunskaper erbjuds utan det blir samma multiplikationstabell
som pa papper men pa ett annorlunda sétt. Detta ér ett exempel pa en digital larresurs som ar i
form av ett spel men det finns dven andra former och program. De digitala larresurserna
inkluderar dven andra funktioner som skiljer sig ifran den fysiska boken och den traditionella
matematikundervisningen. Det innebér att arbetssitten och utformningen pa undervisningens
innehall fordndras genom att den digitala larresursen kan inkludera flera representationsformer
och é&ven rorliga former samtidigt. Helenius & Johansson (2018) skriver att
representationsformer som kan visas samtidigt for en matematisk uppgift kan férenkla larandet
dé det finns mer &n ett sitt som forklarar den matematiska uppgiften. De digitala larresurserna
kan ge elever mer mojligheter for att utveckla ldrandet. Digitala larresurser kan dven anvindas
av lararen for att exempelvis visa olika illustrationer for att forklara ndgot matematiskt fenomen
eller matematiska former istdllet for att rita pa tavlan. Inom en del digitala applikationer finns
mojligheten att det kommer fler uppgifter som innehaller nagot specifikt matematiskt moment
som den individuella eleven behdver trdna mer pa. Helenius & Johansson (2018) menar att det
digitala lararresurserna kan hjdlpa ldraren att individualiseras uppgifterna for den enskilde

elevens behov och forutséttningar

3.3.Sociokulturellt perspektiv

Ett sociokulturellt perspektiv inom lirande ramen innebér att all kunskap samt erfarenhet som
manniskorna har kommer fran interaktionen med andra minniskor (Séljo, 2000). Vidare
forklara forfattaren att sprak, kommunikation samt talande spelar stor roll inom sociokulturella
perspektivet. Detta perspektiv forklarar hur man kan se pa barns ldrande och detta kan hénda

genom interaktion mellan eleverna och andra ldrande lérresurser sdsom miniréknare, datorer



samt mobiltelefoner osv (Sélj6, 2000). Enligt Sdljo (2022) skrivs det om begreppet scaffolding
vilket betyder kommunikativa stottor. Detta intrdffar nér en mer kunnig person handleder ett
barn i ett problem genom korrigering och handledning. Detta kan &ven intrdffa vid
anvandningen av digitala larresurser till och med fysiska artefakter dr, som jag redan varit inne
pd, laddade med sprdkligt genererade distinktioner som byggts in i apparaterna och
instrumenten. Att utveckla diskurser om omvdrlden dr ett av de mest patagliga sdtt genom vilket

mdnniskan samlar erfarenheter och omskapar sin verklighet (Siljo, 2000, S. 35).

Vidare fortsitter Sdljo (2000) att lyfta fram att digitala larresurser kan frimja larandet utifran
det sociokulturella perspektivet. Forfattaren hdvdar att digitala larresurser gynnar det
gemensamma lidrandet samt gynnar dven elevernas kommunikationsforméga. Saljo (2000)
forklara dven att digitala larresurser mojliggér en ny form av interaktivitet mellan ménniskor
och maskiner. Det innebir att interaktivitet som kommer frén digitala larresurser kan erbjuda
kommunikation samt tillgang till information. Det nimns dven att digitala larresurser kan
fungera som motivation till eleverna att 1ira sig. Vygotskij (1995) skriver att lek och motivation
kan kopplas samman eftersom de kan utvecklas genom samspel med andra ménniskor.
Elevernas motivation utvecklas genom bland annat gemenskap, detta innebér att eleverna
utvecklas samt motiveras mer nir de jobbar tillsammans (Vygotskij, 1995). Vidare tilligger
Gaérdenfors (2010) att elevernas sociala kompetens forstérkas av de digitala lairomedlen. Detta
sker genom att 14ta eleverna ha kontakt inte bara i med andra ménniskor i omgivningen utan

aven med méanniskor runt om hela véarlden.

4. Metod

I den hér studien kommer en systematisk litteraturstudie att tillimpas och vetenskapliga artiklar
kommer att efterforskas utifran databasen ERIC (Educational Resources Information Center,
EBSCO). Eftersom en systematisk sokning ger ett stort antal av vetenskapliga artiklar gjordes
ett urval och relevanta artiklar valdes ut. Ett antal sdkord valdes ut for att genomftra
artikelsokning dérefter gjordes en det att ske en systematisk avgrinsning av artiklarna.
Sokordens som valdes ut dr engelska ord eftersom artiklarna som &r publicerade i databasen
(EBSCO) ar skriva pa engelska. Sokningen genomfordes genom Peer- reviewed avgransningen
som tyder pa att artiklarna &r vetenskapligt granskade och publicerade. Den hir avgransningen
valdes for att den systematiska litteraturstudien utgick fran artiklar med hog kvalité och kritisk

granskning. Eriksson Barajas, Forsberg & Wengstrom (2013) skriver att peer- review



funktionen innebér artiklarna har blivit kritiskt granskande av den forskning som har skrivits

innan den publiceras officiellt.

4.1. Metod for datainsamling

Infor datainsamlingen valdes flera engelska begrepp/fraser som har koppling till studiens syfte.
Exempelvis valdes math eftersom studien fokuserar pd matematikdmnet. Det valdes dven fraser
som exempelvis digital learning material och elementary school. Dessa fraser valdes for att
kunna f& fram artiklar som handlar om digitalt ldr-material inom grundskolan. Vi valde dven
digital learning och learning material for att fa fram artiklar som ber6r larandematerial med
fokus pé digitalt material.

Den forsta sokstrdngen som var ténkt att anvidnda var (mathematic) AND (digital learning
material) AND (digital technology) AND (elementary school). Dock visade den héir
sOkstrangen endast 37 artiklar vilket vi kénde var ett litet antal traffar for att kunna gora urval
pa. Dérfor gjordes ett flertal forsok av sokningar for att fa fram en lamplig sokstrdng. Under
den hér processen listes en del av de vetenskapliga artiklarna som kom upp under sokningarna.
Anledningen var att se vilka forekommande begrepp som kan vara relevanta for den hér
studien. Efter flertal forsok av sokningar blev studiens sokstrdng péd detta vis: (math*) AND
(digital* OR technolog*) AND (elementary* OR primary* OR’’lower grades*’’) AND
(“digital learning”) AND (“learning material”). Den slutliga sokstringen som valdes gav ett
bredare resultat eftersom flera synonymer inkluderades. Till exempel valdes bade begreppet
elementary, och primary och lower grades for att artiklarna kan innehalla ett av begreppen men
i slutindan &r definitionen av begreppen liknande. Darfor blir sokresultatet bredare med
relevanta artiklar. For att vira s6kord ska kunna ge sa manga traffar s4 mojligt behévde man
tilldgga en asterisk (*) for traffarna ska inkludera alla bojningar pd orden. Géllande de valda
begreppen digital och technolog behdvdes en asterisk (*) tilliggas for att olika bojningar pa
begreppen ska kunna komma fram vid s6kningen. Detta sitt av sokning kallas for trunkering
och anvinds for att s6kningen ska kunna ge olika bojningar av ett begrepp (Eriksson Barajas
et al., 2013). Sokstrangen innehéller dven tva flerordsfraser och dér tilldggs ett citationstecken
(°7) for att sokningen ska ge hela frasen och inte ett av begreppen. Eriksson Barajas et al. (2013)
lyfter fram hur en artikelsokning i en databas kan utformas for att sokningen ska ge ett
gynnsamt resultat bor de booleska operatorerna “AND” och “OR” anvindas. Vidare forklarar
forfattarna att dessa tva operatorerna har olika funktioner dir “AND” anvindas for att f4 mindre

antal antrdffbara artiklar medan “°OR’’ ger ett storre antal traffar. I den hér systematiska



litteraturstudien har bada booleska operatorerna anvénts och kombinerats for att fa ett stort
utbud av relevanta vetenskapliga artiklar. Den hdr sokstrangen gav traffar pd flera relevanta

titlar eftersom den har inkluderat sokord som har koppling till studiens syfte och fragestéllning.

4.2. Manuellt urval

Sokningen av den slutliga sokstringen gav ett resultat pa 102 artiklar som behovdes avgrinsas
innan de genomgar det manuella urvalet. S6kningen avgrinsades med endast Peer-reviewed
for att fa fram vetenskapligt granskade artiklar (Eriksson Barajas et al., 2013). Resultatet gav
71 vetenskapligt granskade artiklar. Det forsta urvalet gjordes genom titlar ldstes och
irrelevanta titlar sillades bort och dé kvarstod 33 vetenskapliga artiklar. I detta steg var fokuset
att vilja artiklar med titlar som har exempelvis ndgon koppling till digitala larresurser, digitalt
larande och matematikundervisning. Resterande artiklar som inte hade koppling till digitala
larresurser togs bort. Andra urvalet fortsattes med att alla artiklars abstrakt lastes for att ldsa
ndrmare pa vad de vetenskapliga forskningarna handlar om. Genom att ldsa abstrakten kan
lasaren 1 ménga fall fa kinnedom kring antingen forskningens syfte, metod och ibland dven en
del av resultatet (Eriksson Barajas et al., 2013). Detta ger en inblick for forskaren att kunna
bestimma ifall den vetenskapliga artikeln &r relevant att anvéndas for den hér studien eller inte.
Efter lasningen av abstrakten var det kvar 26 artiklar som dnnu fick genomga ett tredje urval. I
det tredje urvalet ldstes de vetenskapliga artiklar 6versiktligt och det blev 14 artiklar kvar. Dem
hér 14 artiklarna som ska inga i studiens analys handlar om anvéndning av digitala larresurser

1 matematikundervisningen.

4.3 Analysmetod

Den hér systematiska litteraturstudien utgick ifran att analysera 14 valda artiklar. For att
klargdra infor analysprocessen vad de olika valda artiklarna handlar om gjordes en tabell (se
bilaga 2). I den hér tabellen skrevs en kort sammanfattning for de olika artiklarnas syfte, metod
och resultat for att forenkla analysprocessen. I detta fall blev analysen enklare d& de stora
dragen av artiklarna fanns insamlade i en tabell for att senare kunna kodas. En kodning gjordes
efter monster och samband som hittades mellan artiklarna och ddrmed bildades olika teman.
Kodningen gjordes genom att fairgmarkera artiklarna som hade liknande resultat och slutsatser.
De teman som bildades utifrdn kodningen utgjorde likheter mellan artiklarnas resultat delar.

Med detta menas att artiklarna som hade liknande resultat fick ingd i samma tema och samma



fargmarkering. Exempelvis artiklarna som har visat ett resultat pa att digitala larresurser kan
framja larandet hos eleverna ingick i ett tema. Eriksson Barajas et al. (2013) lyfter fram
principen med att identifiera monster for det insamlade datamaterialet. Forfattarna beskriver
aven att de framstillda teman av datamaterialet kan utgora likheter, skillnader eller andra drag
mellan de valda artiklarna. P4 detta sétt blir dessa teman en metod for att samla thop alla artiklar
som har ndgon koppling till varandra pa nigot sitt. Kodningen som gjordes och de olika teman
som bildades gjorde det att enklare kunna sérskilja mellan artiklarnas olika resultat. Det
skapades tva huvudteman och i en av de ingick det dven tva underteman. (se tabell 1). De
bildade teman har visentligt innehdll som kommer kunna besvara den hér systematiska
litteraturstudiens syfte samt fragestéllning. I analysdelen kommer en mer ingdende beskrivning
att presenteras for de olika artiklarnas syfte, metod samt resultat. Det kommer dven redogdras
for generella samband mellan artiklarnas likheter respektive skillnader. De huvudteman som
bildades blev tva, anvindning av digitala ldrresurser i matematikundervisningen och ldrarnas

ldga digitala kompetens kan hindra inkludering.

4.4. Reliabilitet & validitet

I en systematisk litteraturstudie dr det viktigt att f4 sa hog reliabilitet och validitet s& mojligt.
Forskningens reliabilitet betyder att matinstrumentets upprepning ska ge samma resultat som
det ska ges i undersokningen (Eriksson Barajas et al., 2013). Forfattarna betonar att en lag
reliabilitet 1 en forskning kan astadkomma slump-fel vid upprepning av metod delen. Detta
innebdr déd att mitinstrumenten samt métprocedur inte dr noggrant beskrivna vilket kan ge
annorlunda resultat vid upprepning. Forskningens tillforlitlighet kan da péverkas ifall
matinstrumentet inte visar samma resultat vid upprepning. Begreppet validitet syftar for att
forskningens métinstrument dr ldmpliga for forskningens syfte och frigestéllning. Detta
innebér att forskningens validitet stirks nir forskaren &r noggrann med val av sdkord och
sokstrang. Genom att vélja relevanta sokord sdkerstélls forskningens analys alltsd att den
behandlar syftet (Eriksson Barajas et al., 2013). I den hér systematiska litteraturstudien har vi
forsokt ta hansyn till en del faktorer. Detta gors genom att metod delen beskrivs tydligt, dér
dven flera detaljer kommer motiveras. Forskningens sokord kommer vara noggrant utformade
och valda sa att resultatet av artiklar ska kunna besvara forskningens syfte. Till exempel
kommer fler synonymer av ett begrepp att finnas med i1 sokstrangen for att hitta relevant antal
artiklar till forskningen. De hér faktorerna viljs for att na sa hog reliabilitet och stark validitet

som mojligt.



4.5. Etiska dverviganden

Vid arbetet med en systematisk litteraturstudie dr det viktigt att ta hinsyn till etiska
overvdgande under hela forskningsprocessen (Eriksson Barajas et al., 2013). De etiska
overvaganden som ar viktiga att tinka pa dr exempelvis artiklarna som analyseras. Forskaren
far inte inkludera artiklar i analysen utefter sina egna varderingar och &sikter. Ddremot maste
alla artiklar som behandlar studiens syfte att presenteras oavsett vilka resultat och slutsatser de
har. Eriksson Barajas et al, (2013) hdvdar att ett av de viktigaste kraven inom en systematisk
litteraturstudie &r att anvénda artiklar som har blivit godkdnda samt granskade av etisk

kommitté. Eftersom dessa artiklar inte kommer riskera att fa med falskt innehall.

5. Resultat & analys

I detta avsnitt kommer en analys av de vetenskapliga artiklarna att presenteras utifran de tre
huvudteman som har skapats med respektive undertema. Dessa teman kommer att besvara den
hér systematiska litteraturstudiens syfte och fragestillning géllande hur digitala larresurser kan

framja elevers ldarande.

5.1. Overgripande kartliggning

Efter det tredje urvalet som gjordes forblev det 14 vetenskapliga artiklar som léstes 1 fulltext
samt kodades. Utefter artiklarnas resultat sammanstélldes deras slutsatser och bildade tva
huvudteman for att kunna analysera vilka artiklar som hade liknande resultat. Det forsta
huvudtemat &r anvdindning av digitala ldrresurser i matematikundervisningen. Har kommer
det att presenteras vad artiklarna har skrivit angidende digitala larresursers effekt pa elevernas
larande. I detta huvudtema kommer det ingd tva underteman. Det forsta undertemat framjar
ldrandet kommer att inkludera forskningar som har pévisat att digitala l4rresurser kan framja
larandet. Det andra undertemat ar utrmaningar med digitala ldrresurser som kommer inkludera
forskningar som har pavisat att digitala larresurser medfor en del utmaningar vid anvandningen.
Det andra huvudtemat /ldrarnas laga digitala kompetens kan hindra inkludering kommer

handla om ldrarnas kunskapsbrist gillande anvindning av digitala larresurser.



Tabell 1

Huvudtema

Undertema

Antal artiklar

Anvindning av digitala larresurser i

matematikundervisningen

1. Framjar ldrandet
2. Utmaningar med

digitala larresurser

1. 8 Artiklar
2. 3 Artiklar

Lararnas laga digitala kompetens

kan hindra inkludering

3 Artiklar

5.2. Fordjupad analys

I detta avsnitt av analysdelen kommer de vetenskapliga artiklarna som kommer ingd i analysen

att presenteras. Eftersom det har skapats olika teman kommer darfor de olika artiklarna att inga

1 ett eller tva teman och beskrivas med fokus pa temats inriktning.

5.2.1 Anvéndning av digitala larresurser 1 matematikundervisningen

I detta huvudtema kommer artiklar som har forskat kring digitala larresursers anvéndning i
matematikundervisningen att presenteras. Artiklarna har pavisat ngot resultat av vilken effekt
digitala larresurser har pa elevers larande. I detta huvudtema kommer tva underteman att ingé
frdamjar ldrandet och utmaningar med digitala ldrresurser. Dessa tva underteman utgor 11
artiklar av 14 valda vetenskapliga artiklar. Dessa artiklar har anvint sig utav olika metoder for
att undersoka digitala larresurser. Artiklarna ndmner digitala ldrarresursernas effekt som

snarare visar att anvindningen ger positiva resultat pa elevers larande. Artiklarna ndmner séllan

vilka utmaningar/svarigheter som kan uppkomma vid anvindning av digitala larresurser.




Undertema: framjar lirande

I detta avsnitt kommer artiklarna som &r kopplade till undertemat frdmjar lirande att
presenteras och detta kommer utgora atta vetenskapliga artiklar. Artiklarna som kommer
ndmnas har pdvisat att digitala larresurser har positiva effekter pd elevers ldrande inom
matematikdmnet. De flesta artiklarna har jamfort ldrandet med inkludering av digitala

larresurser och icke digitala larresurser 1 undervisningen.

McCarthy et al. (2018) har i sin forskning gjort tvd experiment med inkludering av digitala
larresurser. I forsta experimentet fick eleverna arbeta med ett digitalt liromedel med 16 olika
spel med karaktidren Curious George (Nicke Nyfiken). Detta dr en karaktir som forekommer
mycket i animerade barnprogram, spel och vardagsrelaterade situationer for barn. Spelen
erbjuder olika matematiska uppgifter med fokus pa siffror och de fyra rdknesitten. Lararna
samarbetade med elevernas fordldrar genom att de fick kolla pa minst ett avsnitt av Curious
George hemma. Detta gjordes for att vdnja eleverna mer med karaktdren Curious George.
Syftet med experimentet var att se hur elevers ldrande kommer utvecklas i samband med nagot
frén deras vardag. Resultatet av detta experiment visade att eleverna blir mer motiverade och
tyckte att spelen var roliga. Deras vilja att spela och ldra sig mer om de fyra rdknesétten 6kade

pga. en karaktidr som de redan kdnner igen.

I andra experimentet utspelades karaktirerna Odd Squad i1 de digitala ldrresurserna. Dem
digitala larresurserna var i olika format som videoberittelser, digitala spel mm. Det
implementerades digitala respektive icke digitala ldrresurser i olika klasser. Anledningen var
att undersoka skillnaden i ldrandet mellan de olika klasserna och hur eleverna har utvecklats.
Syftet med experimentet var att se vilket arbetsséitt som kommer frdmja elevers larande mer.
Eleverna har fatt gora tester bade innan och efter experimentet. Detta gjordes for att forskarna
ska kunna analysera vilken effekt det implementerade materialet har haft. Resultatet
sammanstélldes och visade pé att elever som har anvént sig utav digitala larresurser har visat
mera positiva effekter pd deras ldrande. Dem hér eleverna hade dven 0kat engagemanget och
motivationen for matematikundervisningen. Resultaten visade att elevernas algebraiska
tankande, tal berdkningar, monsterigenkidnning och problemlosningsforméaga har utvecklats
markant. Alla férmagor som har undersokts av McCarthys et al. (2018) gav positiva resultat

samt stora positiva effekter pd elevers ldrande. McCarthys et al. (2018) ndmner att de



deltagande ldrare i studien anser att de digitala 1aromedlens karaktérer var en intressevickande
faktor. Detta gjorde att eleverna blir mer motiverade for att arbeta med sina matematiska
uppgifter. De digitala 1aromedlen i form av spel blir roliga utan att eleverna kénner av ett trakigt

och ointressant undervisningsinnehall.

Howard (2007) skriver en studie om en digital larresurs i form av ett program som kallas for
Free mathematics software. Programmet erbjuder olika matematikuppgifter bland annat spel
som dr kopplade till laroplanen vilket innebér att den rdknas som ett digitalt laromedel.
Uppgifterna handlade bland annat om tidtabeller, forhallande samt proportioner. Programmet
har dven en funktion att ge aterkoppling till eleverna efter att uppgifterna ar 1osta. Syftet med
denna studie ar att undersoka effekten av digitala larresurser inom matematikundervisning.
Vidare syftar denna forskning péd att undersdka vad ldrarnas perspektiv av detta digitala
laromedel dr. Metoden som anvindes 1 denna studie var att implementera digitala laromedlet i
en klass men utesluts frdn en annan. Detta gjordes for att forskarna ska kunna undersokta
skillnaden av elevernas kunskapsutveckling mellan dem olika klasserna. Resultatet av denna
studie visade att klassen som anvinde digitala ldromedlet utvecklade sina matematiska
kunskaper mer. Bland annat utvecklades elevernas matematiska problemldsningsformaga,
proportioner, ldsa av tidtabeller. Detta resultat berodde pa att uppgifterna inkluderade flera
representationsformer och éven for att de var i form av spel. Lararna som anvéndes sig av detta
digitala liromedel i sin undervisning ansdg att den ger en positiv effekt samt forenklar
matematiska innehallet for lararna. Med detta menas att ldrarna kunde planera in moment for
eleverna att arbeta med som ldrarna forut var ovilliga att genomfora. Howard (2007) betonar
att det digitala ldromedlet gav mojlighet for elever att arbeta med ny form av uppgifter. Det
gav dven mojligheter for ldrarna d& det blev enklare att inkludera digitala laromedlet da det

utfor en hel del av larares arbete.

Fueyo et al. (2013) beskriver en pilotstudie som har gjorts dir eleverna har fatt arbeta med ett
program kallat for SunBay Digital Mathematics (SunBay Math). Detta program, SunBay Math,
ar ett digitalt laromedel med representationsformer som anvénds som ett komplement for den
fysiska laroboken. Detta digitala laromedel har syftet att férenkla forstdelse av uppgifter da det
finns fler funktioner sasom bilder, olika visualiserade former och ytterligare forklaringar.
SunBay Math &r bade ett stod for elever samtidigt som den dven stodjer ldrarnas arbete i
undervisningen. Det digitala ldromedlet hjidlper eleverna att forstd komplexa matematiska

uppgifter med hjélp av bland annat grafer, tabeller, bild och andra representationsformer.



Forskningen har implementerat det digitala liromedlet SunBay Math pa en skola medan en
annan skola har fatt arbeta pa ett traditionellt sitt, alltsa utan digitala l4rresurser. Efter ett par
ar analyserades datamaterialet som utgick ifran elevernas kunskapsutveckling i matematik pa
dem tva olika skolorna som visade pa stora skillnader. Resultatet visade att eleverna som har
getts mojlighet att arbeta med SunBay Math utvecklat sina kunskaper inom problemldsningar,
proportionalitet, linjdra funktioner samt betydelsen av hastighet inom matematikdmnet. Dessa
elever har utvecklat sina matematiska forméagor inom de nimnda omradena mer n eleverna

som har arbetat pa ett traditionellt sétt (Fueyo et al., 2013).

I liknelse till den hér forskningen har en annan vetenskaplig forskning visat ett liknande
resultat. Bdda forskningarna visade resultat pa att digitala larresurser kan stotta eleverna i deras
larande. Faggiano et al. (2018) har syftet att forska kring digitala larresurser i kombination av
icke digitala larresurser. Forskningens mél var att undersoka hur elevernas kunskaper kan
utvecklas inom geometriomradet i matematik. Metoden som anvéndes var att inkludera digitala
samt icke digitala larresurser i undervisningen. Eleverna som arbetade pa ett traditionellt sétt
fick ett pappersark med nél for att skapa symmetriska punkter. Ddaremot fick de andra eleverna
som arbetat med digitala larresurser mojlighet till inbyggda funktioner som skédrningspunkt,
vinkelrdt linje, rédt linje med mera Eleverna har fétt utféra arbetsuppgifter inom de olika
larresurser samtidigt som de blir filmade och observerade. Studiens resultat pdvisade att en
kombination av digitala samt icke digitala larresurser ger positiva effekter pa elevers larande.
Faggiano et al. (2018) beskriver att varje artefakt har specifika egenskaper som kan utnyttjas
for att gynna elevers ldrande. Det har gett en slutsats i forskningen att kombinationen av digitala
- och icke digitala ldrresurser dr viktiga. Varje ldrresurs erbjuder en del mojligheter som den
andra inte gor. Faggiano et al. (2018) betonat att kombinationen fradmjar elevers ldrande inom

geometri och specifikt axiell symmetri.

Host et. al (2015) har forskat kring digitala larresurser i form av digitala verktyg respektive
konkret material. Forskningens syfte dr att undersoka hur digitala respektive icke digitala
laromedel kan frimja elevers lirande med fokus pé vinklar och horn i matematik. I forskningen
har flera analyser gjorts pa olika konkreta material som till exempel platvinklar. Dessa
platvinklar dr konstruerade av tva olika farger som klipptes och sattes ihop for att forestélla ett
cirkeldiagram. Det har dven gjorts analyser pa det digitala ldromedlet som innehaller
videoinspelningar, program, spel mm. Det digitala laromedlet har visat att elevernas forstielse

av exempelvis vinklar blev underlittad. Detta berodde pa att eleverna kan pé ett enklare sitt



peka ut vilka vinklar de kan se i en bild eller pausad video. Host et. al (2015) betonar att det
blir enklare for eleverna att se dessa vinklar genom digitala ldromedlet dan i1 verkliga
sammanhang, alltsd konkret material. Detta innebédr att digitala liromedel ger manga
mojligheter for att frimja elevernas lirande. Dem konkreta materialen har ocksa analyserats
och dven visat pa positiva effekt pa elevers larande. Forskningen uttalar sitt resultat genom att
beskriva att bade konkret material och digitala ldrresurser dr viktiga att kombinera. Varje
larresurs ger mojlighet till eleverna att trana pa specifika formégor. For att eleverna ska kunna
fa en helhetsforstielse over i detta fall vinklar och horn dr det bra att anvidnda sig utav flera
arbetssitt. Med detta menas att bida ér lika bra och behdvs att inkluderas samt kombineras i

matematikundervisningen for att frimja elevers larande.

Schreiber & Klose (2017) har dven forskat kring digitala larresurser men 1 form av poddcast,
alltsa digitalt innehdll. Syftet med hir forskningen dr att 1ita eleverna konstruera egna
ljudpodcast med hjilp av digitala larresurser. Detta gjordes for att senare kunna undersoka hur
elevers kunskaper utvecklas genom detta arbetssitt. I detta seende behovdes nagot digitalt
verktyg som kunde vara en dator, surfplatta eller en mobiltelefon. Dessa digitala verktyg
anvinds av eleverna for att spela in egna svar for olika matematiska fenomen. Eleverna har
egen tillgang till inspelningen och fér dven lyssna pa sina egna svar for att i mdjlighet for att
reflektera ver de. Metod proceduren for konstruerande av ljud-podcasten dér en del elever
skrev manus eller anteckningar som senare spelades in. I slutdndan skulle eleverna ha gjort en
ljudpodcast for att forskarna ska kunna analysera hur elevers ldrande har fatt for effekt av detta
arbetssitt. Forskningens resultat visade positiva effekter vid anvindning av digitala verktyg.
Ljud-podcasten hade forenklat elevernas forstaelse for matematik och dven gett dem mojlighet
att reflektera samt resonera kring deras svar. Ljud-podcasten blir en form av
representationsform for att Gva in matematiska fenomen och samband. Detta sker genom att
eleverna far muntligt presentera sitt svar och senare lyssna pa sina egna beskrivningar. Det blir
utmanande for eleverna att forsoka forklara och beskriva utan att anvdnda andra
uttrycksformer, trots detta s visar experimentet manga positiva resultat. Schreibers & Kloses
(2017) resultat beskrivs som att elevernas matematiska formagor, kommunikation,

representation, argumentation kan utvecklas genom konstruktion av ljud-podcast.

Russo et al. (2021) skriver i sin vetenskapliga artikel om hur viktigt det ar att anvdnda digitala
spel 1 sin matematikundervisning. Syftet med denna artikel var att underséka hur och varfor

grundskolldrare anvénder digitala matematiska spel i sin undervisning. Metoden som anvéindes



1 denna artikel var en kvantitativ metod i form av en online enkit som delades ut till 248
styckena ldrare. Russo et al. (2021) beskriver att digitala spel inom matematikdmnet har ansetts
framja elevers ldrande. Resultaten visade att ldrarna anser att spel dr det mest effektiva séttet
att engagera eleverna inom matematikundervisningen. Resultatet visade dven att anvéndning
av digitala spel 1 matematikundervisningen sker i former. Det kan vara i form av
uppvarmningsuppgifter, huvudsakligt moment for en hel undervisning eller avslutning pa ett
moment. Lirarna anvénder sig utav digitala spel eftersom eleverna blir mer motiverade och
intresserade till att ldra sig. Russo et al. (2021) forklara dven att elevernas sociala fardigheter
samt matematiska resonemang- och problemldsningsformaga kan fridmjas genom digitala

matematikspel.

Silander et al. (2016) forskade om hur de pedagogiska offentliga medierna sdsom videor och
digitala spel. Det som menas med offentliga medier &r allt som &r officiellt publicerad och
alla kan komma 4t. Syftet med denna forskning ar att forsta hur anvdndningen av digitala spel
och videor paverkar elevers matematiska inldrning. Forskningen ville undersdka hur dessa
medier som elever ser i sin vardag kan fa for effekt nar de dven inkluderas i undervisningen.
Metoden var att forskarna implementera en digital larresurs med karaktdren PEG + CAT for
att undersoka hur barns matematiska fardigheter kommer framjas. De digitala larresurser
bestod av manga spel och videor som bade anvéindes hemma och i skolan. Detta gjordes for
att se vilken effekt den fér pa elevers ldrande. Resultaten av forskningen visade att elever som
anvénder sig utav digitala larresurser i skolan och i hemmet har mer chans att utvecklas i
skolan. Silander et al. (2016) ndmner att digitala larresurser anvinds som en drivkraft for
eleverna. Det ndmns dven att genom att lata eleverna anviinda samma digitala larresurser i
hemmiljon som pa skolan kan eleverna utvecklas mycket. Resultatet visade att eleverna

utvecklade sin problemldsning- och resonemangsforméagan inom matematik.

Sammanfattning

I detta avsnitt kommer en kort sammanfattning av undertemat frdmjar ldrandet att presenteras.
De étta artiklarna har pavisat att digitala larresurser har positiva effekter pa elevers lirande
inom matematik. Resultaten har visat att digitala larresurser i form av bland annat spel, videor
mm. kan utveckla deras matematiska kunskaper. Det har visat att dessa arbetssétt kan bland
annat utveckla elevernas problemldsning- och resonemangsformaga, algebraiska tdnkande,

symmetriska punkter mm.



Undertema: utmaningar med digitala larresurser

I detta avsnitt kommer tre vetenskapliga artiklar med koppling for undertemat utmaningar med
digitala ldrresurser att presenteras. Dessa artiklar har pdvisat vilka utmaningar digitala
larresurser kan medfora och paverka elevernas larande pa nagot vis. Artiklarna positiva effekter

men dven utmaningar for bade elever och larare.

Usiskin (2018) har forskat kring matematisk pappers ldrobok respektive digital larobok. Syftet
var att undersoka vilka mgjligheter och utmaningar olika former av ldrobdcker ger.
Forskningen har analyserat med fokus pa bland annat liromedlets representationsformer,
symboler och modeller mm. for att se vilket av ldaromedlen kan fridmja elevers ldrande mer.
Metoden som har anvénts dr en analys av tva former av larobocker, digital- respektive fysisk
larobok. Resultatet av analysen visade att betydelsen av vilken hardvara samt mjukvara som &r
tillgénglig for eleven spelar en stor roll. Det som menas ar att utmaningen kan bero pa om det
ar en dator eller surfplatta som anvinds samt vilket program. Det ndmns att digitala laroboken
kan vara mer passande i vissa forhallanden medan pappers laroboken dr mer 1dmplig 1 andra
forhallanden. Den digitala ldroboken dr mer passande att anvéndas nir representationsformer
eller modeller behovs. Darfor blir det utmanande nér digital ldrobok inte finns tillgénglig.
Usiskin (2018) beskriver att en del moment som exempelvis rita algoritmer tar ldng tid att
utfora. Istdllet kan digitala ldrresurser anvdndas dir algoritmerna finns fédrdiga och
undervisningstiden ga at andra kunskaper som inte finns i digitala larresurser. Usiskin (2018)
och Fueyo et al. (2013) har bada lyft fram representationsformer genom digitala larresurser.
Det har pavisats att dem dr mer givande och forenklar forstaelsen for eleverna samtidigt som
det kan ge en stor variation. En annan utmaning som Usiskin (2018) ndmner é&r att digitala
larresurser kan vara svara att anvindas vid utdrag. Forskaren menar att pappers ldroboken &r
berdrbar samt att den har dndliga svar. Utmaningen blir nir endast den fysiska boken eller den
digitala ldroboken anvidnds. Darfor skriver forskaren att det skulle vara betydelsefullt att
framover konstruera matematikbocker 1 bade pappers respektive digital form. Bada arbetssétten
har sina egna unika egenskaper som skulle kunna kombineras och komplettera varandra for att

framja elevers ldarande.



Sharp & Hamil (2018) har forskat kring digitala larresurser och dess effekt pd elevernas larande
inom matematik. Syftet med denna forskning var att undersdka hur en digital larresurs som
kallas for Think Through Math har for effekt pa elevernas prestation. Metoden som anvindes
ar en kvantitativ forskningsmetod dir elever fick anvdnda denna digitala larresurs. Resultatet
har visat en del utmaningar med att anvénda digitala larresurser. Forsta utmaningen som har
ndmnts dr att anvindningen av de digitala larresurser kan var tidskrdvande for ldrarna. Sharp
& Hamil (2018) ndmner dven att digitala larresurser kan ha begrinsad effekt pa
underpresterande elever samt elever som inte dr engelsktalande i detta fall. Det ndmns dven att
pga. att digitala larresurser har manga fordelar for 1drandet kan detta leda till att den missbrukas
av ldrarna istdllet. Med detta menas att ldrarna borjar inkludera digitala larresurser endast for
att den underléttar arbetet for ldraren men som i vissa fall inte gynnar elevers ldrande. Trots
utmaningarna visade resultaten av denna forskning att digitala larresurser har en positiv effekt

pa elevernas matematiska prestation.

Tirupalavanam & Middleton (2006) hade syftet att undersoka ifall spraket &r en avgdrande
faktor som kan paverka anvidndning av digitala larresurser i matematikundervisningen.
Metoden var att implementera digitala ldrresurser for elever som behédrskar
undervisningsspraket respektive dem som inte behérskar det. I Tirupalavanam & Middletons
(2006) forskning har insamling av datamaterialet gjort flertal observationer i ett specifikt
klassrum, intervjuer med ldrare och andra specialister pa skolan. Forskaren har dven gjort
analys av olika dokument som bestod av elevernas kunskapsnivéer och dess utveckling,
beddmningar samt resultat. Resultatet har pavisat utmaningar av anvdndningen av digital
larresurs inom matematikundervisningen. Utmaningen forekommer for elever som inte
beharskar engelska spréket, som i den hér artikeln var undervisningsspraket. Dem eleverna som
var icke engelsktalande kunde inte ta del av de digitala ldrresurser pa grund av brist pa
ordforrdd. Detta visade att spraket dr en viktig faktor for elever att behdrska for att kunna ta

nytta av digitala larresurser.

Sammanfattning

I detta avsnitt kommer en kort sammanfattning av undertemat utmaningar med digitala
ldrresurser att presenteras. De tre artiklarna har pévisat att digitala larresurser har positiva
effekter pa elevers lirande inom matematik dock kan vissa utmaningar intrédffa. Resultaten
visade utmaningar som kan intrdffa vid anvéndning av digitala larresurser. Artiklarna har

pavisat utmaningar som kan intréffa beroende pa vilken typ av lirobok som anvinds. En annan



utmaning var tidsbristen som gor att ldrarna inte hinner inkludera digitala lirresurser sa mycket.
Andra utmaningar har visat att spraket dr en avgdrande faktor for vilken effekt digitala
larresurser far. Artiklarna har pavisat resultat pa att elever som inte behdrskar spraket forhindras

att utveckla sina matematiska kunskaper.

5.2.2. Lararnas l4ga digitala kompetens kan hindra inkludering

I detta huvudtema kommer tre artiklar som har forskat om digitala larresurser med fokus pa
larares digitala kompetens att presenteras. Dessa tre artiklar har forskat kring ldrarnas
kompetens och vilken effekt den far pa undervisningsinnehéllet. Metodvalen for tvd av dessa
artiklar var att undersoka syftet genom att kolla nirmare pa anvéndning av ett program kallat
for Geo-Gebra. Artiklarna har dven gjort litteratursokningar och anvént enkatformuldr for det
insamlade datamaterialet.

Simsek & Yazici (2021) har gjort en forskning kring en digital larresurs kallad for Geo-Gebra.
Det dr ett program som ger mojlighet for elever att arbeta med algebra, geometri, statistik och
grafer pa enklare sétt. Syftet var dven att undersoka hur ldrarna kan anvinda Geo-Gebra pa ett
bra samt ldrorikt sédtt i matematikundervisningen. Metoden som anvidndes var forst en
litteratursokning och sedan intervju med av 46 olika ldrare. Genom undersdkningen som
utfordes visade resultaten att lararna har brist i kunskap inom digitala larresursers hantering
vilket kan paverka elevernas larande. Simsek & Yazici (2021) forklara att ldraren har stor roll
géllande inkludering av digitala larresurser. Forskarna menar att ldrarens digitala kompetens
blir avgdrande faktor for undervisningsmiljon. Darfor dr det viktigt att 1draren har tillrackligt
med kunskap inom pedagogisk teknik. For att liraren ska kunna genomféra en ldrorik
undervisning som framjar elevers larande krévs det att lararen har teknikbaserade fardigheter.
Ett annat resultat visar att det krévs att ldraren formar undervisningen pé ett motiverande sétt.
Detta kan innebira att lararen bor anvinda ldmpliga material som kan anses motiverande och

intresseviackande for eleverna.

Zilinskiene & Demirbilek (2015) har #ven lyft fram att lirare kiinner en enorm foréndring i
matematikundervisningens innehdll jamfort med hur &@mnet undervisades tidigare. Den
fordndringen har koppling med hur samhillet och teknologins framviaxt har skett som dven
paverkat skol innehéllet. Syftet dr att undersoka en digital lirresurs som kallas f6r Geo-Gebra
och dess anvindning i matematikundervisningen. Geo-Gebra dr forutsedd att anvindas med

arbete av algebra, geometri, grafer och statistik. Forskningens metod var en litteratursékning



och enkdtformuldr som verksamma ldrare fick svara pa. Resultatet visade att ldrarna ansdg att
Geo-Gebra ar svarhanterad och komplex. Detta gjorde att lararna inte féredrog inkludering av
Geo-Gebra trots att den erbjuder manga mdjligheter som kan frimja elevers ldrande.
Forskningens resultat visade dven ett kritertum for att kunna inkludera den digitala
lararresursen Geo-Gebra krévs. Det pdvisades att lararna dr i behov av att f& utokade kunskaper
och kdnnedom kring programmets olika funktioner och anvéndningar. Detta behdvs for att

lararna ska kunna inkludera Geo-Gebra i matematikundervisningen.

Luetkemeyer (2016) har dven beskrivit faktorer som kan péverka anvindningen av digitala
larresurser. Forskningens var syftet var att lyfta fram olika fragor relaterade till anvindningen
digitala larresurser pa skolan. Metoden som har anvints &r en litteratursékning som behandlat
olika fragor. Frdgorna som undersoktes behandlade bland annat ldrarnas skicklighet och
kunskap om digitala larresurser. Det har d&ven undersokts ifall det finns ndgon motivation for
anvindning av dem i undervisningen. Andra frdgor har dven behandlat digitala larresursers
tillgénglighet pé skolorna. Luetkemeyer (2016) har sammanfattningsvis kommit fram till att
dessa fragor har flera resultat som alla 1 slutindan paverkar digitala larresursers anvéndning
negativt. Det beskrivs att lrarna inte bér pa tillracklig kunskap for att kunna inkludera digitala

larresurser och astadkomma en positiv ldrande utveckling hos eleverna.

Sammanfattning

I detta avsnitt kommer en sammanfattning av de tre vetenskapliga artiklarna att presenteras.
Resultaten av huvudtemat /drarnas laga digitala kompetens kan hindra inkludering visade att
det finns ett stort behov av utbildningskurser for digital anvindning. Med detta menas att
lararna behover oka sina digitala kunskaper for att kunna inkludera digitala larresurser pa ett
gynnande sétt. Detta behovs eftersom artiklarna har pavisat att en del digitala larresurser ar
svirhanterade. Artiklarna har ndmnt att lararna behdver lara sig mer om exempelvis Geo-Gebra

for att veta hur den ska anvéndas.



6. Diskussion

Detta avsnitt kommer ge en presentation av en resultatsammanfattning for de vetenskapliga
artiklarna. Sedan kommer en diskussion av studiens resultat att framforas. Diskussionen
kommer &dven att ta del av studiens teoretiska bakgrund som kommer att diskuteras.
Diskussionen kommer att ge en inblick 6ver vissa aspekter som har upptéckts och astadkommit
under analysens gang. Sociokulturella perspektivet kommer dven vara en del av diskussionen

som kommer presenteras i forhéllande till de olika resultaten.

6.1 Resultatsammanfattning

Syftet med dir hir systematiska litteraturstudien var att analysera samt ta reda pa hur digitala
larresurser kan frimja elevers ldrande. Majoriteten av de vetenskapliga artiklarna som valdes
for att analyseras gav liknande svar. De flesta artiklarna péavisade att digitala resursernas
anviandning i matematikundervisningen har flera fordelar. Exempelvis att eleverna far mer
motivation, forenklar ldrandet, att det blir roligt och engagerande arbetssitt i
matematikundervisningen. Dessa faktorer ger mojligheter for att frimja ldrandet da digitala
larresurser kan ha koppling till elevernas vardag. Artiklarna nimnde att digitala larresurser har
manga givande funktioner som inte kan vara tillgéngliga 1 den traditionella undervisningen.
Dessa funktioner ar bland annat representationsformer som kan vara 1 bild, video,
ljudinspelning etc. Déremot har de olika artiklarna ndmnt att bade digitala- och icke digitala
larresurser har sina egna mojligheter respektive utmaningar. Déarfor har det pavisats 1 flera
artiklar att kombinationen av bdda &r effektiv. Det har d&ven ndmnts en del utmaningar som
paverkar digitala anvdndningen nér bristen ligger i ldrarens digitala kompetens. Faktorer som
berdr lararens digitala kompetens blir avgdrande for hur digitala larresurser anvénds och vilken
effekt den far pa elevernas ldrande. Det har skrivits att 1drarna behover fa utdkade kunskaper
om hur tillimpningen av digitala larresurser i undervisningen bor vara. Detta dr med anledning

for att lararna ska kunna anvénda digitala larresurser pé ett gynnande sitt.



6.2. Resultatdiskussion

6.2.1 Anvindning av digitala larresurser i matematikundervisningen
I detta avsnitt kommer de olika artiklarnas resultat att diskuteras i forhallande till varandra och

utifran var egna asikter samt erfarenheter.

I det forsta huvudtemat har 11 vetenskapliga artiklar inkluderats. Artiklarna har presenterat att
digitala larresurser framjar larandet men att det finns utmaningar som kan uppkomma. Ett
tydligt resultat pad att digitala larresurser framjar elever ldrande har bland annat pavisats i
McCarthys et al. (2018) forskning. McCarthy et al. (2018) har i sin forskning visat hur
engagerade eleverna blir nér arbetet 4r med digitala larresurser. McCarthys et al. (2018), Russo
et al. (2021) och Silander et al. (2016) har beskrivit att digitala larresurser 1 form av spel har
pavisat positiva effekter. Med detta menas att elevernas ldrande utvecklas och frimjas genom
detta inkluderade material i matematikundervisningen. Det ndmns &dven att digitala spel
motiverar eleverna till att arbeta och ldra sig mer. Vi anser att genom att inkludera digitala
larresurser 1 undervisningen kommer den att uteldmna det traditionella arbetssittet med endast
lirobok och penna. Med detta menar vi att elevers motivation och lust att delta i
matematikundervisningen okar med dessa verktyg. Att inkludera digitala larresurser i form av
spel gor att eleverna blir mer intresserade att ldra sig eftersom de kommer att tycka det ar
roligare dn att bara arbeta 1 en arbetsbok. I samband till det som har ndmnts 1 artiklarna lyfter
dven Eriksson & Rénner (2020) fram liknande forklaringar. Dem skriver ocksa att undervisning
som inkluderar digital anvéndning ar i sig en motivation som gor att elever arbetar effektivt.
Eleverna tycker om nér undervisningsinnehallet blir varierad och inkluderar olika arbetsformer
for att dem inte ska bli uttrdkade. De tre artiklarna har lyft fram spel som ett stimulerande
arbetssdtt 1 matematikundervisningen. Spel har haft stor paverkan pd elevernas prestation i
undervisningen. Vi antar att digitala spel kan anses vara en rolig aktivitet mer dn en
matematikuppgift. Detta gor att eleverna arbetar med de digitala spelen utan att de kdnner av
hur ménga uppgifter de gor. Digitala spel dr ndgot som elever dven spelar i sin vardag vilket
inte upplevs som négon skoluppgift. Silander et al. (2016) har dven pavisat att digitala spel
framjar larande, specifikt ifall det blir i kombination av att arbeta med det bade hemma och 1
skolan. Darfor anser vi att skolan borde utnyttja vardagsrelaterade verktyg som eleverna bade
ar vana vid och tycker om sasom spel. Att utnyttja dessa verktyg och koppla de till
undervisningsmomenten. [ koppling till Vygotskij (1995) som ndmner innebdrden av ett

gemensamt arbete blir detta ett hinder vid anvéndning av digitala spel. Néar eleverna arbetar



med digitala spel gors detta individuellt vilket i detta fall hindrar att elever arbetar tillsammans
och motiveras utav varandra. Daremot har vi upplevt utifran véira egna erfarenheter att nir
digitala spel inkluderas i undervisningen blir arbetet individuellt men &ven effektivt. Med detta
menar vi att &ven om eleverna inte arbetar tillsammans behdver detta inte innebédra ndgot
negativt da det finns andra gemensamma moment som kan gdras i matematikundervisningen.
Helenius & Johansson (2018) har beskrivit att digitala larresurser i form av spel har stor
fordel att inkludera i undervisningen. Detta kan &ven kopplas med vad Skolverket (2021) har
uttryckt angaende syftet for digitalt innehall. Det skrivs dér att digitalt innehall dr forutsatt for
att bdde vara underhéllande for eleverna samtidigt som den kan férmedla kunskap. Detta
stimmer 6verens med vad McCarthys et al. (2018), Russo et al. (2021) och Silanders et al.
(2016) har kommit fram till i sitt resultat. Det som resultaten har visat ar att det inte bara ar
digitala spel som kan frdmja larandet utan det kan dven vara andra former av digitala
larresurser. McCarthys et al. (2018) har dven lyft fram digitala larresurser i form av andra
program med bland annat videoberittelser. Representationsformer &r 4ven material som finns
inom digitala larresurser och anses framja larandet. Fueyos et al. (2013), Howard (2007),
Schreibers & Kloses (2017), Host et. al (2015) och Usiskin (2018) har ndmnt fordelar med
digitala representationsformer. Dem hér artiklarna har pévisat att de digitala
representationsformerna kan erbjuda mer visualiserat material dn icke digitala
representationsformer. Helenius & Johansson (2018) beskriver digitala
representationsformernas innebord da dem kan besté av flera representationsformer samtidigt.
Forfattarna antyder att digitala representationsformer kan dven innehalla rorliga bilder, ljud
mm. vilket inte kan vara mojligt 1 icke digitala representationsformer. Dérfor har de tidigare
ndmnda forskarna fatt ett resultat pd att elever som arbetet med digitala larresurser utvecklats
mer i matematik. Detta tyder pa att eleverna som arbetade med icke digitala larresurser blev
begrinsade med material eftersom exempelvis ljud och rérliga bilder inte blir tillgdngliga d&.
Utifrén vara egna erfarenheter pa skolorna har vi sett att skolor som har mojlighet till digitala
larresurser kan erbjuda mer stottning till eleverna som é&r i behov av extra anpassning och

hjalp.

Utifrdn de artiklar som har ingdtt 1 studien har en del forskningar tryckt pa att digitala
larresurser erbjuder mer mdjligheter for elevers ldrande &n icke digitala. Dock har en del
artiklar betonat att digitala och icke digitala larresurser kan vara lika viktiga att inkludera i
matematikundervisningen. Utifrdn det Faggiano et al. (2018) och Fueyo et al. (2013) har

astadkommit kan det vara svart att avgéra om digitala larresurser ger béttre mdjligheter for



larande eller om bada ar lika viktiga. Daremot kan vi koppla samman Hosts et al. (2015),
Usiskin (2018) och Faggianos et al. (2018) slutsatser som ger liknande resultat. Dem lyfter
fram kombinationen av digitala och icke digitala larresurser i en undervisning som kan frimja
larandet mer. Detta gora det enklare for eleverna att f4 en helhetsuppfattning av ett moment
som till exempel vinklar och horn. Med detta menas att elevernas olikheter i inldrning kan
tackas genom en variation. Detta kan dven instimma med Eriksson & Rénner (2020) som har
forklarat att variation av arbetssétt kan ge manga mojligheter och fordelar for elevernas larande.
Vi anser att kombinationen av digitala och icke digitala larresurser borde vara ett standard
arbetssitt som ldrarna anvénder kontinuerligt. Detta kommer d& ge mojlighet till alla elever att
arbeta pa det arbetssétt som dr 1dmpligt for den enskilde eleven. Exempelvis har vi markt utifran
vara egna erfarenheter att en del elever behdver arbeta med en ldrobok medan andra elever
behover arbeta med digitala larresurser. Eftersom vissa elever blir storda av mycket
representationsformer som det brukar finnas 1 digitala larresurser dr dérfor den fysiska boken

mer ldmplig.

Usiskin (2018) skriver att kombinationen &r viktig eftersom digitala larresurser ger bade
mojligheter och utmaningar detsamma géller for icke digitala l4rresurser. Med detta menar
forskaren att varje material kan erbjuda ndgot som det andra materialet inte gor. Dérfor har
kombinationen lyfts fram som ndgot viktigt att ldraren tdnka pad vid planering av
matematikundervisningen. De utmaningar som forskningen ndmner dr bland annat svarigheter
som kan uppkomma vid anvindning av digitala larresurser som exempelvis vid utdrag. Digitala
larresurser kan ddremot anvindas med fordel att inkludera fler representationsformer sdsom
det har ndmnts tidigare. Déremot kan icke digitala lérresurser som exempelvis fysiska
laroboken erbjuda andra mojligheter. Darfor har Usiskin (2018) lyft fram att utmaningarna kan
uppsta vid anvindning av endast en av larresurserna. Detta kan kopplas samman med Helenius
& Johansson (2018) som &dven podngterar hur matematikundervisningens innehdll har

fordndrats 1 samband med digitaliseringen.

Vi upplever att dessa mojligheter som har blivit tillgéngliga med hjdlp av digitala larresurser
kan stotta eleverna. Detta kan kopplas till scaffolding som innebér att eleverna far stod utav en
mer kunnig person som i detta fall &r digitala larresurser (Séljo, 2000). I detta fall blir lararens
roll passiv vid inkludering av digitala larresurser. Dock betonar Eriksson & Rénner (2020) att
digitala larresurser ska inte ersitta ldrarens roll utan syftet dr underlitta undervisningen. Utifran

det vi har sett pa skolorna brukar en del ldrare ersétta sin egen arbetsroll med digitala larresurser



vilket kan vara missgynnande for eleverna. En del elever brukar missbruka anvindningen av
digitala larresurser och gora annat istdllet. Darfor anser vi att lararen fortfarande borde ha en
auktoritér roll i samband med inkludering av digitala larresurser. Sharp & Hamil (2018) och
Tirupalavanam & Middleton (2006) har ocksa pavisat andra utmaningar vid anvindning av
digitala larresurser. En av utmaningarna som har lyfts fram &r undervisningsspraket. De ndimner
att spraket ar en avgoérande faktor for att eleverna ska gynnas av anvindning av digitala
larresurser. Detta kan naturligtvis bli ett hinder néir eleverna inte behérskar
undervisningsspraket vilket dven kridver anpassningar pd nagot sétt. Detta gar emot det som
Fleischer (2017) har ndmnt géillande syftet med digitaliseringens implementering pé skolorna.
Implementeringen ska kunna frdmja elevers ldrande och utveckling, annars dr den meningslos.
Vi anser att digitala larresurser tappar sin positiva effekt nér alla elever inte kan anvinda dem.
Diérfor blir problematiken nir digitala larresurser inte medfor ndgon inlérning eller utveckling
for eleverna. I detta fall blir de dem missgynnade samt att det kan medfora moteffekt istillet.
Detta kan dven kopplas till det som har ndmnts tidigare i inledningen att utifrdn vdra egna

erfarenheter har vi insett att digitala l4rresurser kan f andra irrelevanta anviandningar.

6.2.2. Lérarnas ldga digitala kompetens kan hindra inkludering

I det andra huvudtemat ingar tre vetenskapliga artiklar som har fokus pd ldrarens digitala
kompetens. Simsek & Yazici (2021), Zilinskiene & Demirbilek (2015) och Luetkemeyer
(2016) har pavisat att ldrarna har otillracklig kunskap gillande digitala anvindning. Med detta
menas att ldrarna bor ga pa utbildningar géllande hur digitala larresurser ska anvidndas och
inkluderas 1 matematikundervisningen. Detta kommer gora arbetet enklare for ldrarna nir dem
vet hur digitala ldrresurser ska tillimpas i undervisningen. Det kommer &ven vara till en fordel
for eleverna nar digitala larresurser inkluderas pé ritt sitt. Helenius & Johansson (2018)
namner att eleverna har olika behov samt forutsattningar vilket digitala larresurser kan stodja
med hjélp av lararens val. Detta innebéra att om ldraren inte har tillrickligt med kunskap inom
anvindningen av digitala lirresurser kan det drabba elevernas lirande samt utveckling. Utifran
vara egna erfarenheter pa skolan har vi insett att manga larare, specifikt lirarna som har gatt
den tidigare lararutbildningen saknar en del digital kompetens. Detta gor att dessa larare har
svart att utnyttja digitala larresursernas olika funktioner vilket gor att eleverna inte far mojlighet

att ta del av den hér formen av stottning.



Simsek & Yazici (2021) och Zilinskiene & Demirbilek (2015) har namnt att programmet Geo-
Gebra inte kunde anvindas pga. ldrarnas bristande kompetens. Det visades dven att ldrarna
tyckte programmet var svarhanterad. Dock anser vi att detta kan ha flera anledningar. Det kan
bade bero pa att ldrarna inte har tillrickligt med kompetens eller att programmets funktioner
behover utvecklas. Detta vicker en del funderingar hos oss specifikt att redan 1 Lgr80 (1980)
har det ndmnts att alla elever bor orienteras om anvindningen av datorer i samhdllet och om
den snabba utvecklingen pd omrddet (1gr80, 1980, s. 107). Eftersom detta ldrandemal nidmns
sedan den tiden kinns det konstigt att ldrarna i forskningarna fortfarande inte béar pad den
tillrackliga digitala kompetensen. Darfor tycker vi att skolan ska erbjuda ldrarna utbildning for
varje ny digital larresurs som tillimpas i skolan. Detta kan &dven kopplas till det Fleischer &
Kvarnsell (2017) har skrivit att digitaliseringen har borjat sedan 40 ar tillbaka. Detta innebar
att digitalt material inte dr nadgot nytt som har borjat inkluderas, bland annat i skolan. Darfor
anser vi att utbildningar / kurser géllande digital larresurs anvindning bor vara ett krav for varje
program som implementeras. Utifran den hér studien bor ldrarna ta nytta av den hér slutsatsen

och satsa mer pa att 0ka sin digitala kompetens for att kunna stotta elevernas larande.

Helenius & Johansson (2018) ndmner hur digitaliseringen har gjort att olika program
konstruerats med mer forklaringar for matematikuppgifterna. Vi anser att i detta seende
kommer lérarnas bristande kompetens gora det svért, snarare omdjligt for elever att ta nytta av
digitala larresursers olika funktioner. Helenius & Johansson (2018) ndmner dven en del
fordelar med digitala larresurser bland annat olika former av representationsformer som kan
visas, att lararen har mojlighet att individualisera kunskapsnivan och uppgifterna for eleverna.
Detta innebér att digitala ldrresurser har manga funktioner som bdde kan underlétta ldrarens
arbete samtidigt som det dven forenklar for eleven och frémjar deras ldrande. Forskningar som
Simsek & Yazici (2021), Zilinskiene & Demirbilek (2015) och Luetkemeyer (2016) har gjort

gar emot digitala larresurs syfte.

Den hér systematiska litteraturstudien har vickt flera tankar hos oss och fatt oss att inse hur
viktigt det dr att inkludera digitala larresurser. Detta bor manga larare tdnka pa och planera in
dessa resurser i1 sin matematikundervisning. Dock bor detta goras pé rétt och ldmpligt sétt sa
att detta arbetssitt inte fir andra moteffekter. For att en ldrare ska kunna inkludera dessa
resurser pa ritt sitt bor ldraren darfor stindigt uppdatera sin digitala kompetens da

digitalisering &r under stindig utveckling.



6.3. Metoddiskussion

Den hir systematiska litteraturstudien ar genomford med flera metodsteg och strategier for att
kunna uppna en studie med hog validitet och reliabilitet. De olika metodstegen som har gjorts
ar tydligt beskrivna i metodavsnittet for att 14saren ska fa en 6verblick hur studien kom fram
till de slutsatser som har beskrivits. Stegen gjordes med flera dagars mellanrum eftersom det
kriavdes att varje val som gors behovs flera gdnger upprepas och analyseras. Till exempel vid
val av sokord var det svért att bestimma samt identifiera vilka ordval som kommer ge mest
relevanta soktriaffar. Darfor gjordes detta steg flera ganger samt dér varje géng bestod av olika
sOkstringar. Det behovdes dven att Oversikts ldsa lite av soktréffarnas titlar och abstrakt for att
avgora vilken sokstrang som &r bast att anvanda. Trots detta steg kan vi ytterligare inte uttrycka
att andra sokord som vi har missat skulle kunna ge béttre resultat av soktraffar. En markbar
faktor som upptécktes vid urval 3 var att artiklarna som skulle dversikts l4sa var skrivna mellan
ar 2006-2021. Detta tycktes vara artiklar som &r skrivna under ett kortare tidsspann &n vad vi
hade forvintat oss, specifikt att vi har tidigare namnt att digitaliseringens borjan var for ca 40
ar sedan. Eftersom den valda sokstrangen gav bra med soktraffar och med relevant innehall {6r
var fragestillning bestdmde vi oss for att forhalla oss till s6kstrangen. En annan risk som kan
uppkomma med denna studie &r att alla artiklar var skrivna péd engelska spraket vilket kan

riskera att var forstdelse och Oversittning inte inkluderar allt som ar beskrivet.

6.4. Konsekvenser for undervisning

Denna forskning kan vara som en inspiration till framtida ldrare och nuvarande larare for hur
digitala lérresurser kan inkluderas i matematikundervisningen. Med detta menas att var studie
ger flera exempel pé hur digitala larresurser kan inkluderas i undervisningen. Den kan dven
inspirera for hur anvindningen ska vara for att kunna framja elevers larande och motivation till
larandet. Denna studie ger dven kiinnedom att digital kompetens dr viktig for lararna. Eftersom
utan den hir kompetensen kan digitala larresurser missbrukas istéllet for att komma till lamplig
anvindning. I de artiklarna vi har 14st har det ndmnts att digitala larresurser kommer ibland inte
till anvdndning pga. den l14ga digitala kompetensen. I detta seende kommer den hér studien fa
larare att borja ta till sig kunskaper géllande digitala larresurser och dess anvindning. Resultatet
for den hér studien kommer ge information for ldrarna hur viktigt det 4r med inkludering av
digitala larresurser for bade larare och elever. Darfor tycker vi att denna studie kan erbjuda

hjalp och handledning till ldrarna nér det géller att anvidnda digitala larresurser pa ett frimjande



sétt. Vi tycker att digitaliserad matematikundervisning kan erbjuda mer hjilp samt handledning

till eleverna én icke digitaliserad undervisning.

6.5. Fortsatta studier

Med tanke pa att samhillet har blivit mer digitaliserad behover darfor digitala larresurserna
utvecklas stindigt. Det konstrueras dven kontinuerligt nya program och applikationer som
inkluderas i undervisningen. Dessa program och applikationer behover dven forskas stindigt
for att kunna uppna en utveckling inom larandet. Darfor skulle det vara bra att fortsétta forska
inom digitala larresursers olika former och dess anvdndning samt vilka effekter de har. Nya
forskningar Oppnar upp nya perspektiv och aspekter som kan ge ny kunskap for hur
anvindningen bor vara. Den hdr kunskapen kan 6ka ldrarnas trygghet och bekvamlighet for att
anvinda sig av digitala larresurser. Under forskningens gang insag vi att det finns méanga
specifika digitala larresurser som har undersokts. Darfor behdver Sverige gora ytterligare
forskningar men kring specifika digitala larresurser som dr implementerade i den svenska
skolan. Detta kommer i sin tur hjilpa ldrarna for hur de resurserna ska inkluderas och anvéndas
for att framja larandet. Det skulle behdvas att mer av liknande forskningar ska utforas for att
hjdlpa svenska nuvarande- samt framtida ldrare att forsta vikten av att anvidnda ldmpliga

digitala larresurs 1 matematikundervisningen
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Eleonora; elevernas svar, | symmetri.
Montone, videoinspelning
Antonella; ar ndr eleverna
Mariotti, Maria gOr uppgifterna
Alessandra
(2018)
Mathematical Forskningen yttrar | Forskningens | Eleverna spelar | Resultatet visade att ljud-
Audio-Podcasts | att ljud-podcaster | syfte ér att in egna ljud- podcaster framjar elevernas
for Teacher ar en viktig undersoka podcaster inom | ldrande och forstéelse for
Education and representationsfor | ifall ljud- ett valt matematik samt ger de
School m for eleverna. podcaster kan | matematiskt mdjlighet att reflektera

utveckla dmne. over olika matematiska

elevernas fenomen.
Schreiber,Christ forstaelse
of; Klose, inom
Rebecca (2017) matematik.

Electronic vs.
Paper Textbook
Presentations of
the Various
Aspects of
Mathematics

Usiskin, Zalman
(2018)

En kombination
av pappers
larobocker och
digital larobok ger
en del mojligheter
och svérigheter
men hur ar
16sningen.

Syftet ar att
undersoka
mojligheter
och
utmaningar
inom en
digital
matematikbok

Symbolisering
representation
, deduktion,

Analys over ett
digitalt
respektive

pappers
matematikbok.

Undersdkningen visade
béde fordelar och
nackdelar med digital bok.
En digital bok ger mer
mdjligheter for
representationer och
modeller men ger fler
utmaningar vid utdrag.




modellering
och algoritm
ar fem
aspekter som
har beaktats i
undersokning
en.
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