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SAMMANFATTNING

Enligt FN:s klimatpanel IPCC kommer klimatforandringarna att paverka jordens yta och den globala
livsmedelsproduktionen radikalt det ndrmaste drhundradet. Kaffeproduktionen i samtliga
kaffeproducerande ldnder kommer att drabbas, vilket kommer sla hardast mot sméskaliga och redan
socioekonomiskt utsatta kaffeproducenter. Den hér litteraturstudien undersdker dels hur
klimatforandringarna kan komma att paverka kaffeproduktionen men adven olika mdjliga
anpassningsstrategier for kaffeproducenter for att parera dessa. Studiens fragestéllningar ar (1) “Hur
kan klimatférandringarna péverka omraden for kaffeproduktion?”, (2) “Vilka losningar och
anpassningsstrategier forslas i vetenskapliga studier for kaffeproducenter infor klimatférédndringarna,
med fokus pé odlingssystem, kaffearter och skadegorare?”” och (3) “Vilka anpassningsstrategier pa

institutionell niva lyfter litteraturen fram som sérskilt viktiga infor klimatforandringarna?”.

Studiens fokus ligger framst p& paverkan och anpassning utifrén odlingssystem och altitud, men &ven
kaffeart och skadegorare har en framtradande roll i studien da dess forutsittningar paverkas av
klimatforédndringarna. Till foljd av klimatférandringarna kommer dagens odlingsareal for bdde arabica
(Coffea arabica L.) och robusta (Coffea canephora) att minska i storlek. Framtidens odlingsareal for
kaffe kommer framfor allt 1ampa sig for robustaproduktion da robusta tal hogre temperaturer dn
arabica samtidigt som den lampliga odlingsarealen for arabica kommer att flytta till hogre altitud dar
det &r svalare klimat. Bédde robusta och arabica kommer ddremot gynnas av att odlas integrerat med
andra trdd och grodor, vilket ger skugga samt dkar den biologiska mangfalden i odlingssystemet, med
ett naturligt skydd mot skadegorare som foljd. Aven integrerat viixtskydd kan bidra till 6kat skydd
mot skadegdrare under klimatférdndringarna, vilket innebér att kaffeproducenter fordjupar sin
kunskap kring faktorer som skyddar mot skadegorare. For att kaffeproducenter ska kunna anpassa
produktionen till framtida klimat och forandringar i lokala viderforhallanden behover forandringar
ske dven pé institutionell nivd. Myndigheter, producentkooperativ och fristaende organisationer
behover investera i infrastruktur och teknik samt bista kaffeproducenter med rddgivning och

ekonomiska medel for att mojliggora de omstéllningar kaffeproducenter stér infor.

Nyckelord: Odlingssystem, arabica, robusta, agroforestry, skuggodling, skadegérare,

anpassningsstrategier.
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1. Introduktion

1.1 Den globala kaffeproduktionen

Kaffe édr en av vérldens storsta handelsvaror och odlas i ungefér 80 ldnder runt om i Afrika,
Asien, Central- och Sydamerika med ca 125 miljoner médnniskor som arbetar inom den
globala kaffenéringen (Adhikari et al., 2020; Santos et al., 2015). De fyra ldnder som har
storst kaffeproduktion i fallande ordning ar Brasilien, Vietnam, Colombia och Indonesien
som tillsammans producerar ca tva tredjedelar av vérldens kaffe (International Coffee
Organization, 2022). Ar 2021 importerade Europa mest kaffe i viirlden och USA niist mest, ca
2 400 000 ton respektive 1 600 000 ton (International Coffee Organization, 2022). Av de 80
lander som producerar kaffe ér flera av dessa linders ekonomier beroende av
kaffeproduktionen (DaMatta et al., 2019). Vidare dr sméskaliga och familjedgda producenter,
som innefattar ca 25 miljoner ménniskor, ofta helt beroende av kaffeplantan for sin
forsorjning (DaMatta et al., 2019). Inom kaffeindustrin jobbar fristdende organisationer,
myndigheter och producentkooperativ pa lokal, regional, nationell och internationell niva
med att tillhandahalla bade tekniska och ekonomiska medel samt radgivning och program for
skadedjursbekédmpning och odlingsmetoder for kaffeproducenter (Samper & Quifiones-Ruiz,

2017; Eise et al., 2021; Capitani et al., 2019; Ziska et al., 2018).

Av den globala kaffeproduktionen utgor arten Coffea arabica L. ca 60 % och Coffea
canephora, dven kallad robusta, ca 40 % (Davis et al., 2020). Det finns 122 andra kaffearter
dokumenterade, dér ett fatal anvinds som dryck och vissa anvéinds for att forddla fram
sarskilda egenskaper i kommersiella plantor, som resistens mot sirskilda skadegorare (Davis
et al., 2020). Arabicaplantor odlas pa hogre hdjd &n robusta och beskrivs ofta som ett mer
hogkvalitativt och vidlsmakande kaffe (Ovalle-Rivera et al., 2015). Pa vilken hojd respektive
bona trivs bist varierar mellan ldnder och klimat, men robusta forekommer pa hojder mellan
50-1500 moh och arabica pa 800-2800 moh (Ovalle-Rivera et al., 2015; Davis et al, 2013;
Santos et al., 2015). Skillnaden i altitud beror frimst pa temperatur och fukt, dér arabica
kréaver ett svalare och fuktigare klimat med en arlig medeltemperaturen pa 18-23 °C och
robusta 22-30 °C (Kath et al., 2020). I Centralamerika odlas ndstan uteslutande arabica da det
ar ett fordelaktigt klimat 1 det centralamerikanska hoglandet, men d@ven Brasiliens och
Etiopiens hogland dr fordelaktiga omraden for Arabica (Bunn et al., 2015a). Sydamerika och
Afrika har stor produktion av bade arabica och robusta, dir skillnader i altitud avgor

geografiskt omrade (Bunn et al., 2015a). I Indonesien och Vietnam odlas framfor allt robusta,
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men i resten av Sydostasien forekommer bade robusta- och arabicaproduktion (Bunn et al.,

2015a; International Coffee Organization, 2022).

Vidare skiljer sig odlingssystemen for dessa bonor at, dar extremerna dr att arabica ibland
odlas i redan etablerad skog och skuggiga forhallanden med ldgintensiv bearbetning, och
robusta i monokulturer pd dppna falt 1 fullt solljus med intensiv bearbetning och kemiska
insatsmedel (Chang et al., 2018). Mellan dessa extremer forekommer dels annan typ av
samodling med bdde annueller och perenner, vilket framst anvinds for arabica dven om det
forekommer for robusta ocksa (Ehrenbergerova et al., 2021). Bada arterna odlas dven
integrerade med andra livsmedelsproducerande véxter som banan eller peppar, antingen pa
Oppna eller skuggiga plantager (Ho et al., 2017; Liebig et al., 2019). I den hir litteraturstudien
forekommer bdde begreppen agroforestry och skuggodling, dir bada kan vara antingen
nyetablerad skogsodling eller att kaffet integreras i redan etablerad skog. Vilket begrepp som

anvinds beror pa formuleringen i respektive studie.

1.2. Klimatfordndringar och livsmedelsproduktion

Enligt FN:s klimatpanel IPCC:s senaste rapport (2022), med fokus pa paverkan, anpassning
och sérbarhet, kommer klimatférandringarna att fordndra livet pa jorden radikalt for
ménniskor, djur och natur de ndrmsta decennierna. Med 50 % sannolikhet kommer den
globala medeltemperaturen ha stigit med 1.5 °C sedan borjan av 1900-talet fram till ar 2040,
detta dven om vérldens utsldpp av vaxthusgaser skulle avta kraftigt fran och med idag (IPCC
2022). Vid en h6jd medeltemperatur pd 1.5 °C riskerar 3-14 % av de djur- och véxtarter som
lever 1 landbaserade ekosystem att utrotas. For varje ytterligare temperaturhdjning okar risken
for utrotade arter, dédr en hojning till 2 °C innebér att 3-18 % riskerar att utrotas och vid 5 °C
ar det 3-48 %. Rapporten fran 2022 lyfter fram att riskerna for irreversibla konsekvenser fran
klimatfordndringarna har 6kat sedan den senaste rapporten fran 2014 eftersom de globala

utsldppen av véxthusgaser inte minskat (IPCC, 2022).

Vidare ar det de omrdden och samhéllen som redan moter problem med extremvéder samt
fattigdom som forvéntas drabbas hardast av klimatférandringarna (IPCC, 2022). Det &r bland
annat omraden i berg- och kustomriden, dér en stor negativ inverkan pd matproduktion fran
torka, 6versvamningar och fordndrad lokal medeltemperatur férvintas paverka

forutséttningarna att driva jordbruk och fiske (IPCC, 2022). For kaffeproducenter innebar



detta att de problem som finns inom kaffeproduktionen idag troligen kommer att forstdrkas
till f61jd av klimatférdndringarna (Lara-Estrada et al., 2021). Utover att h6jd medeltemperatur
och fordndringar i nederbord innebér nya forutséttningar att odla kaffe pd, kommer angrepp
frdn skadedjur och sjukdomar pé plantager, samt fluktueringar pad marknaden bli intensivare,
nagot som forvantas sla hart mot kaffeproducenter, sarskilt mot de redan socioekonomisk
utsatta (Lara-Estrada et al., 2021; Ziska et al., 2018; Bunn et al., 2015b). Enligt [IPCC (2022)
behover beslutsfattare pa nationell och regional niva gora stora satsningar pa bland annat
infrastruktur och teknik samt sociala forhallanden for att de samhéllen som livnir sig pa

matproduktion i mer utsatta omraden idag ska klara av ytterligare klimatforandringar.

1.3 Syfte och fragestdllningar

Syftet med den hir litteraturstudien dr att undersdka anpassningsstrategier for
kaffeproducenter inom den globala kaffeproduktionen under klimatférindringarna. Fokus for
studien dr primérproducenters forutsattningar att producera kaffe under klimatférandringarna
och mgjliga anpassningar av odlingssystem samt institutionella strategier for anpassning. I
studien innebér begreppet odlingssystem olika typer av samodling alternativt 6ppna

kafteplantager eller monokulturer.

Fragestillningarna for studien ar:

1. Hur kan klimatfoérdandringarna padverka omraden for kaffeproduktion?

2. Vilka 16sningar och anpassningsstrategier foreslas i1 vetenskapliga studier for
kaffeproducenter infor klimatforandringarna, med fokus pa odlingssystem, kaffearter
och skadegdrare?

3. Vilka anpassningsstrategier pa institutionell niva lyfter litteraturen fram som sérskilt

viktiga infor klimatforandringarna?

2. Litteratursokning

2.1 Sokning och analys

Den hér studien dr utformad som en litteraturoversikt, med en bred dverblick av den
vetenskapliga litteraturen pa dmnet, dar strukturerade sokningar gjorts utifran studiens syfte
och fragestillningar samt utifran nyckelord och resultat fran lista artiklar (Grant & Booth,
2009). Den primira databasen for s6kningarna har varit Web of Science via Orebro

Universitet, men dven Google Scholar har anvénts for kompletterande sokningar i syfte att



hitta artiklar publicerade ar 2022 som eventuellt inte hunnit publiceras pa Web of Science.
Samtliga artiklar i texten &r refereegranskade men ingen hinsyn har tagits till de olika
studiernas tillforlitlighet och generaliserbarhet utifrén till exempel metodval eller omfattning.
Avvigningar kring studiernas relevans och tillforlitlighet har gjorts utifrdn diskussioner och
slutsatser i den samlade litteraturen, och i texten diskuteras dven vissa resultat som motsédger

varandra.

Databassokningen gjordes med olika kombinationer av sdkord tills en vetenskaplig méttnad
var uppnadd och sokorden var desamma for bdda databaserna. Av artiklarna fran Google
Scholar anvéndes 4 stycken i den slutgiltiga texten, dirfor redovisas endast sokningarna pé
Web of Science i sokmatrisen (Bilaga 1). Dértill har 3 stycken primérkéllor fran lésta artiklar
anvints 1 studien. Sokkombinationerna i databaserna innehdll orden “coffee” och “climate
change” tillsammans med kompletterande sokordord, dér de viktigaste orden var “impact”,

29 ¢ 29 ¢ 99 ¢

“adaptation”, “mitigation”, “pests”, “arabica” och “coffea canephora”. Ytterligare
kombinationer visas i sOkmatrisen. Gallringen av litteratur innebar att i ett forsta steg granska
artiklarnas titlar. De titlar som valdes var de som pé nagot sitt nimnde odlingssystem,
skadegorare, kaffearter, anpassning eller lindring kopplat till klimatférdndringar och
viderforhéllanden. Dérefter ldstes abstract av dessa artiklar. I ett sista stadie analyserades och
anvindes de artiklar som inneholl ett relevant resultat for studien. Totalt anvéndes 60 stycken

artiklar 1 studien.

2.2. Avgrdnsningar

En av studiens avgriansningar dr att den anvinda litteraturen i analysen &r publicerad fran ar
2010 och framat, med undantag for bakgrunden kring skadeangrepp i avsnittet om
skadegorare. Avgriansningen kring artal gjordes da klimatforandringarna sker i skrivande
stund och det dirfor finns en relevans 1 att anvinda aktuella artiklar med uppdaterade
métningar av bdde ekologiska och socioekonomiska forhéllanden. Vidare avgriansningar dr att
studien endast undersoker de anpassningar och l9sningar som litteraturen lyfter fram. Detta
innebdr att inga egna utrdkningar eller analyser for hur kaffeproducenter kan anpassa sig till
klimatfordndringarna forekommer. Vidare har inte heller kaffeproduktionens paverkan pa
klimatférdndringarna undersokts. Dartill presenteras inte heller en ldgesrapport frén samtliga
kaffeproducerande lénder eller en heltickande sammanfattning av globala framtidsscenarios

utifran klimatforandringarnas paverkan pé kaffeproduktionen. Studien lyfter fram exempel pa



hur klimatforandringarna kan drabba kaffeproducenter virlden 6ver samt hur
kaffeproducenters anpassningsstrategier kan komma att se ut. Studien undersoker inte heller
klimatfordndringarnas paverkan pa socioekonomiska forhallanden inom kaffeproduktionen.
Déremot lyfts socioekonomiska aspekter upp 1 relation till mojligheten att anpassa
primdrproduktionen till klimatfordndringarna. Syftet med den tredje fragestidllningen kring
institutionell anpassning dr att dppna upp for faktorer som kan vara avgdrande for att
implementera relevanta anpassningar och 16sningar inom till exempel odlingssystem. Till sist
ar det endast engelsksprékig litteratur som anvénts 1 studien. I sokningarna har det
forekommit relevanta titlar och abstracts vars artikel varit pa bland annat spanska, men dessa

har inte inkluderats.

3. Klimatforindringarnas paverkan pa och producenters anpassning av
kaffeproduktion

Klimatforandringarna, med en hdjd global medeltemperatur och fordndrade
vaderforhdllanden, kommer att paverka den brukningsbara odlingsarealen i
kaffeproducerande ldnder samt fordndra viktiga omraden for kaffeproduktion i bade storlek
och kvalitet (Ziska et al., 2018; DaMatta et al., 2019; Baca et al., 2014). Bland annat
forvéntas den lampliga altituden for arabicaproduktion i Centralamerika stiga fran 1200 till
1600 moh till ar 2050 pa grund av héjd medeltemperatur (Ziska et al., 2018) och
kaffeproduktionen i det tanzaniska hoglandet paverkas redan negativt av
klimatfordndringarna med intensivare torrperioder (Craparo et al., 2015). Forlust i skord
orsakar ldngtgaende konsekvenser for kaffeproducenter och Craparo et al. (2015) menar att
fordandringarna 1 Tanzania &r att forvanta dven 1 hoglandsomraden i Brasilien, Colombia,
Costa Rica, Kenya och Etiopien, dér temperaturmétningar visat liknande trender dver tid
(Craparo et al., 2015). Nedan foljer exempel pd klimatfordndringarnas paverkan pa
kafteproduktionen samt kaffeproducenters anpassning till detta utifrdn kaffearter och

odlingssystem, geografisk plats och altitud samt skadegorare.

3.1 Kaffearter och odlingssystem

Klimatforandringarnas paverkan pé kaffeproduktionen kan skilja sig 4t mellan kaffeart och
odlingssystem, dér arabica- och robustaproduktion i viss utstrackning kriver bade olika
klimat och odlingsmetoder (Kath et al., 2020). Magrach och Ghazoul (2015) visar 1 en studie

att av dagens omrdden for kaffeproduktion kommer endast 17 % vara passande {for



arabicaproduktion och 83 % for robustaproduktion ar 2050. Detta da robusta tal hogre
temperaturer én arabica och ofta odlas i 6ppna plantager, vilket gor att robusta i hdgre
utstrdckning kommer kunna produceras i omrdden som redan &r lampliga for kaffeproduktion
(Magrach & Ghazoul, 2015). Arabicaproduktionen kommer ddaremot kriva en forflyttning till
hogre altitud med lagre temperatur, gdrna in i skogsomraden som i sé fall kan behdva
avverkas, ndgot som begrinsar framtida expansion av arabicaproduktion (Magrach &
Ghazoul, 2015). Studien innefattar diremot inga berdkningar kring andra skadegdrare &n
kaffebéarborren (och dess expansion under klimatférdndringarna), och tar inte heller 1
beaktning den variation av odlingssystem som forekommer inom den globala
kaffeproduktionen med dess olika forméga att lindra den negativa paverkan fran
klimatfordndringarna pa kaffeplantager (Magrach & Ghazoul, 2015). Odlingssystem och
geografisk plats ar tvd faktorer som péaverkar forutsittningarna for kaffeproduktion och nedan
foljer exempel pa hur forutséttningarna kan se ut for arabica- respektive robustaodling samt
vilka anpassningsstrategier kaffeproducenter kan anamma infor klimatférédndringarna utifran

dessa forutséttningar.

3.1.1 Arabica

I Etiopien har arabicaodling som &r integrerad i skog minskat de senaste decennierna och
ersatts med monokulturer i syfte att 0ka skorden (Gidey et al., 2020). Utifran detta undersokte
Gidey et al. (2020) klimatfordndringarnas paverkan pa skorden pa arabicaodlingar 1
agroforestrysystem respektive monokulturer i Wanago i Etiopien. Gideys studie utgar fran tva
framtidsscenarios frén [IPCC:s rapport fran 2022, med en 6kning av medeltemperaturen pa 2.4
°C respektive 4.9 °C fram till ar 2100. Bida scenarios innefattar &ven en minskning i
nederbord, vilket 1 det hir fallet innebér en lokal minskning pé 3 respektive 6 mm/ménad
fram till 2045 1 Wanago (Gidey et al., 2019). Studien visar att i bAde monokulturer och
agroforestrysystem forvéntas skorden minska under dessa klimatforidndringar. I det lindrigare
scenariot forvantas skorden i monokulturerna minska med 4-38 % och i agroforestrysystemen
4-13 %. I det allvarligare scenariot forvéntas skorden minska med 20-60 % 1 monokulturerna
och 16-25 % 1 agroforestrysystemen. Gidey lyfter fram att férdelarna med
agroforestrysystemen i dessa framtidsscenarios ligger i den biologiska méngfalden. Utdver att
det frimjar ett naturligt skydd mot skadegorare bidrar biodiversiteten och méngden grodor till
en god jordhilsa med minskad risk for jorderosion samtidigt som kaffebiren skyddas fran

intensiv sol och vind frén trddkronorna (Gidey et al., 2017).



Bro et al. (2019a) undersokte vilka anpassningsstrategier som r viktiga i odlingen av kaffe
for smaskaliga kaffeproducenter i Nicaragua. Dér bestér odlingen fridmst av arabicabonor och
sker pa hogre hojd i odlingssystem med hog biologisk mangfald som ibland &r integrerad i
skog. Dédremot har den globala trenden att intensifiera jordbruket, med 6kad méingd
insatsmedel och minskad biologisk méngfald, inneburit att kaffeproducenter i Nicaragua
overgett den typ av odling som é&r integrerad i skog (Bro et al., 2019a). Bro lyfter fram att det
kan komma att krdvas en aterbeskogning av kaffeplantager i Nicaragua for att kunna fortsitta
producera kaffe under klimatfoérdndringarna, vilket innebér att andra trdd integreras 1
kaffeodlingar i omraden som tidigare varit skog. Detta dr ndgot som & ena sidan 6kar
arbetsbordan pé félten men & andra sidan bygger upp en mer resilient och 14ngsiktigt hallbar
kaffeproduktion (Bro et al., 2019a). For att parera hojda medeltemperaturer med intensivare
tork- och regnperioder menar Bro et al. (2019a) att ett fokus pd hushallning av vatten 1
odlingssystemen dr extra viktigt, men dven bevarandet av biologisk mangfald. Kraftigare
skyfall och intensiv torka okar risken for jorderosion men aterbeskogning, gérna i nérheten av
vattendrag som dammar eller backar, minskar risken for detta. Vidare lyfter Bro et al. (2019a)
fram att den biologiska mangfalden som ett naturligt skydd mot skadegdrare ocksé gynnas av

aterbeskogning av kaffeplantager.

Pa samma tema lyfter Rahn et al. (2014) fram att aterbeskogning av kaffeplantager i
Centralamerika, dar framfor allt arabica odlas, &r en strategi som kan bidra till bade
anpassning men ocksa lindring av negativa konsekvenser fran klimatférandringarna. En 6kad
biodiversitet 1 odlingssystemen forbattrar jordhdlsan och kan dka produktiviteten med
stabilare ekonomi for kaffeproducenten som f6ljd, nagot som é&r sdrskilt viktigt for de manga
sma kaffeproducenter som finns i Centralamerika (Rahn et al., 2014). I linje med Bro et al.
(2019a) pekar studien av Rahn et al. (2014) pa de ménga fordelar som finns med
skogsplantering inom kaffeproduktionen, dir bland annat ett naturligt skydd mot
skadeangrepp, minskad risk for jorderosion och effektiv gdédning kan vara nagra av

fordelarna.

Produktiviteten i agroforestrysystem kan skilja sig it utifrin altitud och méngd skugga, ndgot
Anhar et al. (2021) visar i en studie fran hoglandet i Gayo i Indonesien, landets storsta
exportOr av arabicabonor. Studien undersoker agroforestrysystem pa 1000 till 1600 mdh och
Anhar visar att de kaffeplantager med minst skugga hade lagst produktivitet, ndgot som var

sdrskilt utmarkande for kaffeplantager pa lagre altitud. Anhar menar att skuggans reglering av
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temperatur bor prioriteras under klimatfordndringarna. Vidare visar studien att
kaffeplantagerna med mest skdtsel och underhdll, i kombination med mycket skugga pa

medelhdg hojd, hade hogst produktivitet (Anhar et al., 2021).

3.1.2 Robusta

Det finns viss enighet inom forskningen om att agroforestrysystem och skuggodling, med
dess forméga att reglera temperatur, gynna pollinatorer, skydda mot skadegorare och bygga
upp en god jordhélsa med minskad risk for jorderosion, dr en sirskilt viktig 16sning for
kaffeproducenter infor klimatforandringarna (Schooler et al., 2020; Rice, 2018; Gomes et al.,
2020; Tscharntke et al., 2011; Canal-Daza & Andrade-Castefiada, 2019). Det dr ddaremot inte
lika vanligt att robusta odlas pa detta sétt, vilket gor att 16sningarna i sddan odling kan se

annorlunda ut én for arabicaodling (Ehrenbergerova et al., 2021).

Robusta har linge ansetts vara en télig planta med storre mojlighet dn arabicaplantan att klara
lagre altitud med hoga temperaturer under klimatférandringarna (Kath et al., 2020). Hur talig
robustaplantan egentligen dr diskuteras ddremot inom forskningen och Kath et al. (2020)
motbevisade tidigare antaganden om robustaplantans viarmetilighet genom en studie 1
Vietnam och Indonesien. Den vanliga uppfattningen dr att robusta trivs med en arlig
medeltemperatur mellan 22-30 °C, men 1 Kaths studie var skorden som hogst vid en érlig
medeltemperatur pa 20 °C, for att sedan minska vid stigande temperatur (Kath et al., 2020).
Studien visar att skorden minskar med 50 % nir den drliga medeltemperaturen nér 25 °C.
Aven om skorden inte paverkas lika kraftigt av 6kad nederbord kan dven forindrade regn-
och torrperioder, 1 kombination med hdjd medeltemperatur, paverka robustabonans kvalitet

och storlek och gora robustaplantan mer sarbar infor klimatfordndringarna (Kath et al., 2021).

Flera studier visar att robusta gar att odla i skugga tillsammans med andra trid, i lagre
temperatur och en minskad méingd insatsmedel (Piato et al., 2020; Ehrenbergerova et al.,
2021; Venancio et al., 2019; Le et al., 2021). Det finns tydliga positiva effekter infor
klimatfordndringarna med detta, dar faktorer som en hog biologisk méngfald bidrar med ett
naturligt skydd mot skadegdrare och godning med kompost istéllet for konstgddsel forbéttrar
jordhélsan samtidigt som produktiviteten dr fortsatt hog (Le et al., 2021; Piato et al., 2020).
Aven om skuggodling i lingden minskar behovet av kemiska insatsmedel visar Le et al.
(2021) genom en studie fran Vietnam att en dvergang till regenerativ odling, dir fokus ligger

pa att bygga upp en hog biodiversitet med trdd som skuggar och mindre anvdndning av
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insatsmedel, kan innebéra vissa risker for kaffeproducenter (Le et al., 2021). Le lyfter fram
att risken for skadeangrepp kan 6ka innan den biologiska mangfalden i odlingssystemet &r
fullt utvecklad, om inte pesticider anvénds, och att en sddan omstillning ofta kraver en 6kad
arbetsinsats och en 6kad ekonomisk kostnad for den enskilde producenten (Le et al., 2021).
Déaremot pekar Le pa att regenerativ robustaodling dr nagot som lindrar
klimatfordndringarnas negativa paverkan pa kaffeplantager och darfor kan vara ett sétt
anpassa kaffeodlingen pé (Le et al., 2021). Aven en studie om robustaodling frin Kambodja
understryker att fordelarna med skuggodling infor klimatforandringarna vager upp de
tillfalliga ekonomiska hindren. Detta da skuggodling kan bidra till en langsiktigt hallbar
kaffeproduktion med naturligt skydd frén skadegorare, god jordhélsa samt en 6kad biologisk
mangfald i det storre landskapet (Ehrenbergerova et al., 2021). Vid skuggodling av robusta
kan det ddremot vara viktigt att inte odla 1 for intensiv skugga. Detta kan dels paverka
smaken pa kaffet negativt (Piato et al., 2020) men dven ha en negativ paverkan pa skoérd och

gynna skadeangrepp fran vissa svampar (Le et al., 2021).

I en studie frén Vietnam, dar 95 % av allt kaffe som odlas ar robusta (Le et al., 2021),
undersokte Ho et al. (2017) produktionen av kaffe i tre olika odlingssystem; synkroniserade,
segregerade och monokulturer. Monokulturerna bestod av endast kaffe, nagot som ofta
berodde pé att lantbrukaren endast hade en aker att odla pd. De segregerade systemen bestod
av flera adkrar med olika grodor pa respektive aker, vilket kunde vara ris pa en dker och kaffe
pa en annan. I de synkroniserade systemen odlades kaffe tillsammans med andra
industrigrodor som peppar och avokado (Ho et al., 2017). Studien visar att de synkroniserade
systemen var resurseffektivare dn bade de segregerade systemen och monokulturerna dé de
gav en hog skord men kriavde minst insatsmedel. Ho lyfter daremot fram att &ven om en hog
biodiversitet pa kaffeplantager resulterar i bide ekonomiska och agroekologiska fordelar som
en minskad méngd insatsmedel och minskad risk for jorderosion, &r det vanligt att
kaffeproducenter upplever en risk i att stdlla om till de mer synkroniserade odlingssystemen.
Det handlar ofta om att det kridvs en ekonomisk satsning och en 6kad arbetsinsats med den

typen av odling och att kunskapen eller ekonomin till att stdlla om saknas (Ho et al., 2017).

3.1.3 Hybrider

I en studie utford 1 tvd omrdden 1 Nicaragua och Costa Rica undersdktes en hybrid av arabica
som tagits fram genom att korsa en amerikansk arabicaplanta med vilda arabicaplantor frdn

Etiopien och Sudan (Turreira-Garcia, 2022). Hybriden visade sig vara resistent mot flera
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olika skadegorare samtidigt som den gav hog skord under skuggiga forhallanden, vilket gor
att den kan odlas i1 agroforestrysystem under framtida fordndringar i vider och temperatur
(Turreira-Garcia, 2022). I en liknande studie fran Costa Rica av Pappo et al. (2021)
undersoktes fem olika hybrider av arabica under forhéllanden som liknar framtida
klimatfordandringar, framfor allt med minskad nederbord. De tva hybrider som klarade sig
bést under dessa forhallanden holl en hog produktionsnivé under de tva dr studien utfordes,
och studien lyfter fram att val av hybrider utifrn lokalt klimat kan vara en strategi for

kaffeproducenter infor klimatférandringarna (Pappo et al., 2021).

For robusta finns det ocksé sérskilda genotyper som kan odlas i andra klimat &n vad som dr
typiskt for dagens robustaproduktion. Martins et al. (2019) undersokte 28 olika genotyper av
robusta 1 Morrinhos 1 Brasilien. Omradena ligger ca 850 méh med en arlig medeltemperatur
pa 20 °C, vilket &r svalare forhallanden dn robusta vanligtvis odlas i. Resultatet visade att sex
olika genotyper var sérskilt anpassningsbara till den typen av klimat och kunde ge hog skord
trots svalare forhallanden. Studien pekar pa att olika genotyper av robusta kan mojliggéra en
framtida produktion pa hogre altitud i svalare forhallanden, nér tidigare odlingsomraden blir
for varma och ogynnsamma (Martins et al., 2019). Det finns dven exempel fran Uganda som
visar hur en genetisk variation av robusta kan bidra till en anpassning av framtida
klimatforandringar. Badde Kiwuka et al. (2021) och Aquino et al. (2022) lyfter fram vikten av
att bevara och anvénda olika genotyper av robusta for att parera klimatforandringarna. De sex
genotyper som framst odlas 1 Uganda idag har tagits fram med hjilp av vilt vixande robusta
fran Ugandas sddra skogsomraden och bar bland annat pa resistens mot sjukdomen Coffee
wilt disease (tracheomycosis) (Kiwuka et al., 2021). For att anpassa robustaproduktionen i
Uganda till klimatférédndringarna menar Kiwuka et al. (2021) att den genetiska variationen

frén vilt vixande robusta i andra delar av Uganda kan anvindas.

3.2 Skadegorare

Av de insekter som lever pa kaffeplantager dr kaftfebarborren (Hypothenemus hampei), Coffee
white stem borer (Monochamus leuconotus) och Coffee leaf miner (Leucoptera coffeella)
nagra av de som orsakar storst problem for kaffeproducenter (Vega et al., 2007). Vidare ér
angrepp fran svamparna kaffebladrost (Hemileia vastatrix), Coffee berry disease
(Colletotrichum kahawae) och Coffee wilt disease (tracheomycosis) vanligt forekommande

inom kaffeproduktionen (Ziska et al., 2018).
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3.2.1 Insekter

En av de vanligaste skadegorarna i den globala kaffeproduktionen dr insekten kaffebarborren
(Hypothenemus hampei), som kan forstora upp till 80 % av en hel skord (Valencia-Lozano et
al., 2021; Ziska et al., 2018). Idag dr ca 50 % av virldens kaffeodlingar utsatta for angrepp
fran kaffebarborren vilket riskerar att utvecklas till ca 78 % av arabicaplantagerna och 93 %
av robustaplantagerna &r 2050 (Magrach & Ghazoul, 2015). Till f6ljd av 6kade temperaturer
kan kaffebarborren utvecklas snabbare och pa sa sitt 6ka antalet generationer under en
livstid, vilket leder till storre spridning och 6kad skada pé plantagerna (Ziska et al., 2018).
Detta kan drabba béade arabica- och robustaplantan och infér 2050 kommer kaffebéarborren
forekomma 1 samtliga kaffeproducerande vérldsdelar samt pd altituder som tidigare varit
skonade fran angrepp (Ziska et al., 2018). For att undvika angrepp fran kaffebarborren under
klimatfordndringarna pekar Chain-Guadarrama et al. (2019) pa olika metoder som
kaffeproducenter kan anvénda. Dels dr skuggodling en metod, detta da det héller nere
temperaturen i1 odlingssystemet, nagot som missgynnar kaffebarborren. Det dr dven viktigt att
alla mogna kaffebér plockas vid skord dé kaffebarborren livnir sig pa och lagger dgg i baret
(Cain-Guadarrama et al., 2019). Vidare &r integrerat vixtskydd en fungerande men mer
mangfacetterad metod (Ziska et al., 2018), ndgot som forklaras mer utforligt i slutet av detta
avsnitt. Schooler et al. (2020) lyfter dessutom fram att en hog biologisk mangfald i
odlingssystemet kan motverka angrepp frén kaffebarborren. Skuggodling med en hog
biologisk mangfald kan vara en metod for detta dé det inte bara reglerar temperatur utan
dessutom skapar en trivsam miljo for andra insekter samt faglar som kan dta upp eller
konkurrera ut kaffebarborren (Schooler et al., 2020). Det finns dven exempel pa
kaffebarborreresistenta arabicaplantor, dér ett sirskilt protein som ar toxiskt for
kaffebdrborren introduceras i plantan genom genetisk modifikation, ndgot Valencia-Lozano et

al. (2021) lyfter fram som en 16sning infor 6kade problem med kaffebarborren.

Andra vanligt forekommande insekter dr Coffee leaf miner (Leucoptera coffeella), CLM, och
Coffee white stem borer (Monochamus leuconotus), CWB. CLM é&r en mal som gynnas av
varmare klimat och forekommer i hela vérlden (Dantas et al., 2021). Den kan orsaka upp till
75 % lovfallning pa plantager och forvintas sla sirskilt hart mot Brasiliens kaffeproduktion
under klimatforandringarna, dér den redan orsakar mer skada én kaffebarborren (Dantas et
al., 2021; Ziska et al., 2018). Aven for CLM finns det resistenta plantor som kan ge skydd

mot angrepp pa kaffeplantager, men dven biologiska bekdmpningsmedel eller en hog
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biologisk mangfald med konkurrerande insekter &r metoder som lyfts fram for att férhindra

angrepp fran CLM (Dantas et al., 2021; Mendonga et al, 2016).

CWB ir nistan helt begrinsad till 1ander 1 Afrika (Ziska et al., 2018) och 1 Zimbabwe har
forluster upp till 25 % av skorden dokumenterats (Kutywayo et al., 2013). Infor
klimatfordndringarna forvintas den snarare gynnas av 6kad nederbord én av hojd
medeltemperatur (Kutywayo et al., 2013). Vidare kan skuggan i agroforestrysystem vara
nagot som gynnar CWB, sirskilt om det dr intensiv skugga och tétt mellan stammarna
(Liebig et al., 2018). Detta kan ddremot regleras genom att hélla nere densiteten och dka
avstdnden mellan traden (Liebig et al., 2018). Liebig et al. (2018) ger dven exempel pa att
agroforestrysystem med andra livsmedelsproducerande trid i, i det hér fallet banantridd, kan
innebdra en 0kad arbetsinsats med mer noggrann och omfattande skotsel av hela
odlingssystemet (exakta metoder specificeras ej), vilket kan motverka CWB-angrepp pa
kaffet. Aven anviindning av alternativ till kemiska bekimpningsmedel, som ir skonsammare
for den kringliggande miljon, kan vara ett verktyg infor intensivare angrepp under

klimatfordndringarna (Kutywayo et al., 2013).

3.2.2 Svampar

Svampen kaffebladrost (Hemileia vastatrix) forekommer i 6ver 50 kaffeproducerande lander i
Afrika, Asien, Syd- och Centralamerika och kan forstora upp till 75 % av skorden vid ett
utbrott (Gichuru et al., 2020). Avelino et al. (2015) undersokte orsaker till och konsekvenser
av en kaffebladrostepidemi som pégick i Centralamerika mellan ar 2008 och 2013 och menar
att det finns lardomar att dra infor klimatforandringarna. Studien visar bland annat att 6kade
minimitemperaturer, starkare vindar och intensivare regnperioder gynnar kaffebladrost da den
trivs 1 fukt, sprids latt med vinden samt gynnas av hdgre temperaturer under natt- och
morgontimmarna. Utifrén studien pekar Avelino pé flera olika ldsningar och
anpassningsstrategier infor 6kade kaffebladrostangrepp under klimatforandringarna. Det
framsta och mest langsiktiga verktyget menar Avelino ar att anvinda kaffebladrostresistenta
plantor, ndgot som flera andra studier ocksa visar pa (Gichuru et al., 2021; Ward, Gonthier,
Nicholls, 2017; Resende et al., 2021). Avelino lyfter fram Hybrido de Timor som en viktig
hybrid infor framtiden, vilket dr en korsning mellan en arabica- och robustaplanta och &r
vanligt forekommande inom forddling av kaffe. Diaremot krévs fortsatt forddling av resistenta
plantor da kaffebladrost kan mutera och fortsétta angripa kaffeplantager trots viss resistens

(Avelino et al., 2015). Aven biologiska bekiimpningsmedel samt kunskap om hur olika
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odlingssystem parerar kaffebladrostangrepp dr avgorande infor klimatférdndringarna

(Avelino et al., 2015).

Infor klimatfordndringarna med 6kade angrepp av kaffebladrost finns det synergier kring
altitud och odlingssystem som é&r viktiga att lyfta fram, ndgot Liebig et al. (2019) visar genom
en studie fran Uganda. Studien undersoker hur dessa faktorer paverkar fukt och temperatur pa
kaffeplantager, da bland annat hoga temperaturer nattetid och intensiv fukt 4r gynnsam for
kaffebladrost (Liebig et al., 2019). I studien jaimfors olika typer av skuggodling med 6ppna
kaffeplantager pa tre olika altituder, 1100-1400, 1400-1700 och 1700-2200 moh.
Odlingssystemen med skugga och hog biodiversitet pd hogre altitud visade sig vara minst
mottagliga for kaffebladrost samtidigt som mottagligheten pa ldgst altitud inte skilde sig
avsevart mellan odlingssystemen (Liebig et al., 2019). Studien visar att médngden fukt, som ar
gynnsamt for kaffebladrost, dr hogst 1 6ppna kaffeplantager pa hogre altitud dér védret dr mer
varierat. Detta dd fukt pa plantager ofta beror pa mingden dagg, vilket 6kar vid stora
skiftningar i temperatur och soltimmar under dygnet, ndgot 6ppna kaffeplantager inte reglerar
pa samma sitt som skuggodling (Liebig et al., 2019). Liebig understryker att studien pé vissa
sédtt motbevisar tidigare uppfattningar om att skuggodling ofta ger ett fuktigare och for
kaftebladrost mer gynnsamt mikroklimat dn 6ppna kaffeplantager. Samtidigt lyfter studien
fram att staindiga avvigningar kring mikroklimat pd plantager utifran altitud och
odlingssystem ér att véanta for kaffeproducenter under klimatforandringarna (Liebig et al.,
2019). Skuggodling som metod for att motverka angrepp frén kaffebladrost kan dels krdva en
vél avvigd balans 1 méngden skugga, men dven kompletterande atgérder som fungicider eller
resistenta plantor kan behovas (Liebig et al., 2019; Gichuru et al., 2021; Resende et al.,
2021).

Tva svampsjukdomar som &r vanliga utover kaffebladrost dr Coffee berry disease
(Colletotrichum kahawae) och Coffee wilt disease (tracheomycosis) (Belachew & Teferi,
2015). For dessa svampangrepp hittades dock inte litteratur som pé ett tydligt, och for studien
relevant sitt, redogjorde for dess skador pa kaffeplantager 1 dagsldget och samtidigt visade pa

anpassningsstrategier infor klimatférédndringarna.

3.2.3 Integrerat vaxtskydd

Integrerat viaxtskydd innebér att flera faktorer inom produktionen samverkar for att motverka

angrepp fran skadegorare, vilket kan anvindas vid intensivare skadeangrepp under
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klimatférdndringarna (Ziska et al., 2018). Malet ar att faktorer som biologisk mangfald och
rotation av grodor samverkar med till exempel nya typer av pesticider som dr mindre skadliga
for bade kringliggande miljo och ménniskor, vilket i ldingden skapar en mer resilient
kaffeproduktion (Ziska et al., 2018). For den enskilde kaffeproducenten handlar det inte bara
om kunskap i ekologi och skadedjursbekdmpning utan d&ven om ekonomi och teknik, sa att
utformningen av odlingssystem och odlingsmetoder samt anvindandet av eventuella
pesticider sker pa ett resurseffektivt men dndé ekologiskt och ekonomiskt hallbart sétt (Ziska
et al., 2018). Detta gor att integrerat vaxtskydd kan anvéndas for att motverka olika sorters
skadegorare under klimatforandringarna samtidigt som det &r en flexibel och effektiv metod

om det anvénds pa ritt sétt (Ziska et al., 2018).

3.3 Geografisk plats och altitud

Tidigare avsnitt lyfter fram att utformningen av odlingssystem ar en avgdrande faktor i
kaffeproducenters anpassning till klimatforandringarna, men att altitud och geografisk plats
ar ndgot som paverkar forutsittningarna for detta. Nedan foljer exempel pa hur paverkan och
anpassning utifran framfor allt altitud kan se ut for kaffeproducenter under

klimatfoérdndringarna.

De alternativ som finns for kaffeproducenter infor klimatférandringarna ar till viss del
begrinsade till att antingen foréndra sitt odlingssystem eller att flytta till ett annat omrdde pa
hogre altitud (Schroth et al., 2015). I en studie fran ett av Indonesiens viktigaste omraden for
arabicaodling undersokte Schroth et al. (2015) framtida forutséttningar for arabicaproduktion
och utgick da fran en h6jd medeltemperatur pa 1.7 °C vid 2050. Av dagens mark for
kaffeproduktion i dessa omrdden forvéntas en tredjedel dd vara oldmplig (Schroth et al.,
2015). Studien lyfter ddremot fram att det finns oanvénda skogsomréden pa hogre altitud med
lagre temperatur, som inte dr naturreservat, som skulle kunna utdka dagens odlingsareal for
arabica med 30 % (Schroth et al., 2015). Schroths studie pekar dven pa att nyetablerad
agroforestry kan bidra med biologisk mangfald i omraden som dr priglade av avskogning,
och att den typen av dterbeskogning dels kan gynna kaffeproducenter men dven det storre
landskapet infor klimatforandringarna. Daremot kréver detta att de kaffeproducenter som &r
beredda att flytta till en ny plats infor klimatfordndringarna far tillgang till dessa omraden
(Schroth et al., 2015). For de arabicaproducenter som inte har mojlighet att flytta sin

produktion till omrdden med ldgre temperaturer kommer produktion av robusta, eller andra
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grodor som tal hogre temperaturer, vara ett alternativ for forsorjning infor

klimatfordndringarna (Schroth et al., 2015).

Aganderitt och skyddad mark kan vara ett framtida hinder for kaffeproducenter infor att byta
odlingsomrade under klimatférandringarna. I en studie undersoker Laderach et al. (2010)
Centralamerikas framtida kaffeproduktion och pekar pé att &ven om skogsomraden pa hogre
altitud vore ldmpliga for framtida kaffeproduktion &r de ofta skyddade naturreservat. Vid
eventuell flytt dr det dven viktigt att en fungerande infrastruktur for transport samt kunskap
kring att byta och etablera kaffeplantager pa nya platser finns tillgdnglig for kaffeproducenter
(Laderach et al., 2010). Aven Rahn et al. (2014) stimmer in i att en forflyttning till hogre
altitud kan resultera i konflikter kring markdgande och att dterbeskogning av redan etablerade
kaffeplantager darfor skulle kunna ses som en viktigare strategi @n att flytta till skogsomraden

pa hogre altitud.

I en annan studie fran Nicaragua, dir frimst arabica odlas, lyfter Laderach et al. (2017) fram
att det framfor allt 4r anpassning av odlingssystem som &r viktig pa olika altitud. Studien
utgar fran att den arliga medeltemperaturen 6kar med 2.2 °C till ar 2050 och att den ldmpliga
odlingshdjden stiger med ca 300 hojdmeter, samtidigt som dagens odlingsomriden pé
500-800 moh dr direkt oldampliga for arabicaodling. Studien pekar pd att en expansion av
odlingsomraden vid 1400-1600 mé&h kan vara en 16sning infor klimatforandringarna, da den
altituden kommer att vara mest lamplig for arabicaodling i framtiden. Lagre altituder, mellan
800 och 1400 moh kommer ocksa att vara lamplig for arabicaodling men déaremot kréva
ytterligare implementering av biodiversitet, skuggning samt bevattning for att parera

konsekvenserna av klimatfordndringarna (Laderach et al., 2017).

4. Institutionell anpassning av kaffeproduktion under klimatforindringarna

Hur anpassningen av kaffeproduktionen kommer att se ut avgors inte bara av lokala klimat-
och vaderforhallanden eller kaffeproducenters val av odlingssystem, utan beror till stor del pa
tillgdngen till ekonomiska och tekniska resurser for kaffeproducenter (Roach et al., 2021).
Nedan foljer exempel pa hur institutionella faktorer som finansiellt stod eller utformandet av
producentkooperativ kan bidra till kaffeproducenters anpassningsformaga under

klimatfordndringarna.
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Det finns ett intresse bland kaffeproducenter att stilla om till odlingssystem som kan parera
hdjd medeltemperatur, fordndrade viderforhdllanden, torkstress och dkade angrepp fran
skadegorare till f6ljd av klimatforandringarna, det visar Bro et al. (2019b) i en studie fran
Nicaragua. Omstéllningarna som producenterna i studien fann intressanta innefattar bland
annat att 6ka méngden skugga, anvdnda nya typer av pesticider eller borja odla hybrider av
arabicaplantan som dr mer virme- och torktaliga. Daremot lyfter studien fram att flera
kaffeproducenter upplever en ekonomisk osékerhet infor att implementera intensivare skugga
1 odlingen, vilket bottnar 1 en uppfattning om att den typen av odling dr mindre 16nsam (Bro
et al., 2019b). Vidare pekar studien pa att vissa subventionerade pesticider som
kaffeproducenter blir erbjudna inte alltid biter pd de tankta skadegdrarna, ndgot som skapar
en ekonomisk otrygghet (Bro et al., 2019b). Studien lyfter fram att detta kan bidra till en 6kad
anvdndning av kemiska insatsmedel samt att en dvergéng till monokulturer ocksa blir ett
reellt alternativ for kaffeproducenter, &ven om det inte resulterar i en i lingden resilient och
l6nsam kaffeproduktion (Bro et al., 2019b). Bro et al. (2019b) menar att kontakten mellan
enskilda kaffeproducenter behdver forstirkas och att de organisationer som arbetar med
radgivning for omstéllning av odlingssystem behover fa djupare forstaelse for

kaffeproducenters situation.

I en studie frdn Colombia lyfter Eise et al. (2021) fram att regionala nétverk av
kaffeproducenter, som pa eget initiativ organiserat sig for att starka sina verksamheter, dr en
viktig del i arbetet med att anpassa kaffeproduktionen infor framtida klimatférandringar.
Detta ér en vaxande kultur bland colombianska kaffeproducenter som kompletterar The
Federation, en oberoende organisation i landet som &r icke statlig men som arbetar med stort
stod fran regeringen i landet for att fraimja kaffeproduktionen (Eise et al., 2021). The
Federation erbjuder inte ndgon ldngsiktig plan for att anpassa kaffeproduktionen till
klimatférdndringarna utan dr mer inriktad pé att 6ka produktionen pé kort sikt och att hjdlpa
producenter ut pa marknaden. Bristen pa kunskap om langsiktiga agroekologiska ldsningar
fran The Federation gor att kaffeproducenternas nitverk, dar kunskap om lokala
vaderforhédllanden och specifika odlingssystem sprids, blir en viktig faktor 1 utformandet av

storre anpassningsstrategier (Eise et al., 2021).

I utformningen av anpassningsstrategier pa institutionell niva ar det viktigt att myndigheter
och beslutsfattare har forstaelse for de behov och forutséttningar kaffeproducenter har, vilket

kan skilja sig 4t utifrdn odlingssystem och lokalt klimat (Mulinde et al., 2021; Chengappa et
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al. 2017). Sociala plattformar for kaffeproducenter dir erfarenheter delas, satsningar pa
infrastruktur for transport samt planering frdn myndigheter av markanvindningen i landet ar
nagot som kan bidra till att kaffeproducenter blir mindre sarbara infor klimatférandringarna
(Mulinde et al., 2021). Detta &r faktorer som motverkar isolering for kaffeproducenter och
frimjar bade handel och tillgangen till teknik och radgivning kring nya odlingsmetoder
(Mulinde et al., 2021; Hirons et al., 2018). Aven kommunikation och utbyte av data mellan
kaffeproducenter och forskare kan bidra till detta, d4 forskning om lokala vdderforhallanden
kan fungera som underlag for att utveckla anpassningsstrategier som ar sirskilt effektiva for

olika omraden (Chengappa et al. 2017).

En form av organisering och anpassning till klimatfoérandringarna for kaffeproducenter ér
dven de olika typer av certifieringar som finns kring ekologisk och social héllbarhet. Verburg
et al. (2019) lyfter fram att kaffeproducenter som ar ekologiskt certifierade ofta har en
produktion som kan lindra klimatfoérandringarnas negativa paverkan pa kaffeproduktionen
genom skuggodling och en hog biologisk mangfald. Dessutom finns det en tydlig marknad
for den typen av kaffe, vilket kan vara en avgdrande ekonomisk faktor for kaffeproducenter
(Verburg et al., 2019). Daremot lyfter studien fram att dessa ekologiska och ekonomiska
fordelar inte nddvandigtvis ar tillrdckligt som anpassningsstrategi infor framtida
klimatférindringar. Aven om dessa certifieringar ofta innebér ekonomiskt och ekologiskt
fordelaktiga modeller for kaffeproducenter kan dess relativt smala nisch pa marknaden
resultera 1 att det storre perspektivet kring klimatférdndringarnas paverkan pa hela landskap
och behovet av anpassning forbigds (Verburg et al., 2019). Det kan krédvas nationella initiativ,
dér program for hur enskilda kaffeproducenter och hela landskap kan anpassas till
klimatfordndringarna utvecklas, ndgot som kriaver langsiktiga ekonomiska satsningar. Det
finns exempel pé sddana initiativ idag, dir bland annat organisationerna Coffee Sustainable
Trade Initiative och Global Coffee Platform arbetar tillsammans med producenter,
aterforsdljare, investerare och regeringar for att utveckla en kaffeproduktion samt ett

kringliggande landskap som kan parera framtida klimatforédndringar (Verburg et al., 2019).

5. Slutsats

Till f6ljd av klimatforandringarna, med hdjd medeltemperatur och fordandringar i lokala
vaderforhéllanden, kommer dagens lampliga odlingsmark for bade arabica- och robustakaffe
minska 1 storlek och kvalitet. Den ldmpliga arealen for arabicaproduktion kommer att finnas

pa hogre altitud, med ladgre temperatur och i skogsomraden som kaffeodlingen kan integreras
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1. For att kaffeproduktionen ska kunna flytta till dessa omraden behdver kaffeproducenter ha
mdjlighet att flytta frén tidigare omraden samt ha tillgang till den typen av mark, som till
exempel kan vara skyddade naturreservat. Den ldmpliga odlingsarealen for kaffeproduktion i
framtiden kommer framfGr allt att passa for robustaproduktion da robustaplantor 6verlag tal
hogre temperatur dn arabicaplantor. Bdde arabica och robusta kommer ddremot gynnas av att
odlas integrerat med andra trdd under mer eller mindre skuggiga férhillanden under
klimatfordndringarna. Detta &r dels resurseffektivt men skyddar dven kaffet fran bade
extremvader och intensifierade skadeangrepp. Det kan ddremot kréva en 6kad arbetsinsats
samt en ekonomisk investering for den enskilde kaffeproducenten, sarskilt under tiden for
omstdllning. Infor intensivare skadeangrepp kan integrerat vaxtskydd med en 6kad kunskap
om de faktorer som skyddar mot skadeangrepp vara en viktig metod for kaffeproducenter.
Det finns dven mojlighet att odla hybrider av arabica- och robustaplantor som bér pa resistens
mot sirskilda skadegorare. Vissa hybrider kan dven odlas i andra klimat och
védderforhdllanden &n idag, och dérfor lampa sig for framtida kaffeproduktion. For att
mdjliggora dessa olika anpassningar behdver myndigheter, producentkooperativ och
fristdende organisationer samarbeta och hitta végar for att investera bade ekonomiskt och
tekniskt 1 kaffeproduktionen. Samtidigt behover kunskap kring resilient kaffeproduktion
under klimatforidndringarna nd ut till bade beslutsfattare och kaffeproducenter for att skapa
anpassningsstrategier som fungerar for den mangfald av kaffeproducenter som finns i véirlden

idag.
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Sokmatris
Datum for Sokord, Antal triffar Antal lista Antal
sokning - ar 2010-2022 for sokorden abstract anvinda
2022 artiklar
30/3 ”coffee climate change” 774 24 3
1/4 “coffee agroforestry 25 6 3
monoculture climate
change”
1/4 “economic 247 5
sustainability coffee”
4/4 “climate change impact 362 28 11
coffee”
5/4 “coffee rust climate 62 2
change”
7/4 “coffee africa climate 92 8 2
change”
11/4 “coffee pests climate 84 11 5
change”
11/4 “coffee rust” 395 1 1
12/4 “coffee cultivation 17 1
arabica robusta”
12/4 “coffee cultivation 35 3
africa”
12/4 “coffee cultivation 247 7 2
systems”’
14/4 “coffee pollination 121 1
15/4 “coffee ethipoia” 550 3 2
26/4 “coffee leaf miner” 61 1
26/4 “coffee wilt disease 4 0
climate change”
26/4 “coffee wilt disease” 61 4
26/4 “coffee berry disease 9 1
climate change”
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26/4 “coffee berry disease” 119 3

28/4 “coffee mitigation 81 24
climate change”

28/4 “coffee adaptation 197 61
climate change”

29/4 “coffee arabica climate 240 26
change”

29/4 “coffea canephora 59 7
climate change”

29/4 “coffee altitude climate 40 2
change”

29/4 “coffee relocation” 7 0

2/5 “coffee agroforestry 180 7
climate change”

2/5 “coffee agroforestry 94 4
monoculture”

2/5 “coffee shade 81 0
monoculture”

2/5 “coffee shade climate 184 8
change”

2/5 “coffee cultivation 48 0
system climate change”

3/5 “coffee pests climate 84 4
change”

3/5 “coffee geography 15 2

climate change”
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