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Sammanfattning

Denna rapport presenterar en undersokning av sex olika ologdationsmappningsramverk, namligen

Entity Frameworkl. INQto SQL, NHibernate, Castle ActiveRecord, MyGeneration Doodads och Subsonic.
Undersokningen redogor for styrkor och svagheter hos dewaimverken samt diskuterar nér

respektive amverk ar lampligt att anvanda.

De ramverk som bedomdes vara mest intressanta var NHibernate och Entity Framework, da de erbjuder
flexibel mappning mellan domanmodellen och det underliggande databasschemagedrtiigang til
dokumentation och litteratur.

Understkningen anvandes som grund for att besluta vilket av de aktuella ramverken som skulle
anvandas vid en omskrivning av en existerande applikation &ori$ultféretaget Sogeti. Det ramverk
som ansags ns lampligt for applikationen var NHibernate.

Summary

This report presents a study of six different objeslational mapping framewosg namely Entity

Framework LINQto SQL, NHibernate, Castle ActiveRecord, MyGeneration Doodads and Subsonic. The
study desribes the strengths and weaknesses of the various frameworks and discusses when each
framework is appropriate to use.

The frameworks that were judged to be the most interesting were NHibernate and Entity Framework,
since they provide flexible mapping beten the domain model and the underlying database schema as
well as good availability efocumentation and literature.

The study was used as a basis for deciding which of the frameworks that should be used in a rewrite of
an existing application for thd Iconsulting company Sogeti. The framework that was considered the
most appropriate fothe application was NHibernate.
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Lasanvisningar
| detta avsnitt ges en kort dversikt av rapportestaiktur, och en forklaring ges av vad som avhandlas i
de respektive kapitlen.

Ordlista

| ordlistan ges forklaringar till manga av de begrepp som anvands i rapporten. | de fall svenska
dversattningar av facktermer anvants ges den motsvarande termen paskag&drkortningar
redovisas, skrivs ut och forklaras.

Inledning
I inledningen ges bakgrunden till projektet. Utéver detta beskrivs mal och syfte med projektete och
krav som finns uppstallda gojektets genomforande presenteras.

Metoder och verktyg

Detta kapitel beskrivede verktyg, principer och metoder som anvéands vid genomférandet av projektet.
Exempel pa det som tas upp &ar de viktigaste designmonster som anvandes vid implementationen av
applikationen Atlas Language Manager, hur testning anvéindeer utvecklingsarbetet samt vilka
utvecklingsverktyg som anvants.

Undersdkning av objekt -relationsmappningsramverk

Har redovisas resultaten av den undersokning som gjorts pkbielationsmappningsramverkebe
olika ramverkerbeskrivaur ett antal olikaperspektiv,sa somkonfiguration, mappning och installation
For varje ramverk presenteras aven fordelar, nackdetéren diskussion om ramverkets lamplighet.

Jamforelse av kallkod for interaktion med ramverken
Exempel pa kéllkod for interaktion med ramverken visas i detta kagi#kodvisasfor anvandning av
ramverkeni ett antal olika scenarier, som till exempel att hamta data fran databasen.

Prestandajamfoérelse

| detta kapitel presenteras en jamforelse ramverkens prestand@restanda jamfors for ett flertal olika
operationer, sa som att hamta och &ndra datrsistent dataEn sammanfattning gors aven av ett antal
andra undersdkningar som kan vara av intresse for |asaren.

Diskussion om ramverkens lamplig het

Har fors ersammanfattandediskussion ontle olika ramverkenJamforelser gérmed olika infallsvinklar
ochrekommendationer ges for nar respektive ramverk ar mest lampligt att anvéndkussionen
baseras pa resultaten fran undersokningarna fategaende kapitlen.



Val av ramverk

Detta kapitel presenteradet slutgiltiga vadt av vilket ramverk som ska anvandas vid implementationen

av applikationen Atlas Language Manager. Som bas for detta beslut férs en diskussion om vilka faktorer
for val av ranverksomar av storst vikt vad galler Atlas Language Manager.

Implementation av Atlas Language Manager
| dettakapitelges endversikt av applikdonen Atlas Language Managéltover detta gesiven en
kortfattad beskrivning av den nya implementation aypkkationen som skrivits som en del av projektet.

Utvardering och analys

Projektets resultat sammanfattas och diskuteras i detta kapitel. Diskussionen télampannatur val
projektets resultat motsvarar de mal och krav shmnits, samt pa vilket séitsom dessa mal och krav
uppfylits.

Diskus sion

Detta kapitel ger en kort sammanfattning av projektets resultat, samt diskuterar hur projektet skulle
kunna vidareutvecklas:orslag pa forbattringar ges for bade understkningen av objekt
relationsmappningsramverken och implementationen av applikationen Atlas Language Manager.

Referenser

| referenslistan presenteras de kallor som anvéants under arbetet med rapporten. En lgbsiag saval
elektroniska som tryckta kéllor.



Malgrupp och forkunskapskrav

Den tankta malgruppen for denna rapport ar utvecklare med erfarenhet av objektorienterad
programmering och relationsdatabasanagon utstrackninglLasaren bor vara bekant med
grundlaggande begrepp inom objektorienterprogrammering sa som klass, klassgranssnitt, objekt, arv
och sa vidareVidare bor&saren ha kunskap om hur relationsdatabaser anvands for att lagra data samt
hur data skrivs till ockisesfran en relationsdathas.En stor fordel &r om lasaren har erfarenhet av

nagot av spraken C#, JaGa+eller Visual Basic.NE®m lasarer@venhar viss kainnedom om Microsofts
.NETFplattform underlattar detta ytterligare

Manga av de begrepp som anvands i rapporten finnsddakle i den medfoljande ordlistan. | ordlistan
presenteras aven, om maijligt, den engelska motsvarigheten av termen for att underlatta vidare
informationssokning.



Ordlista

| rapporten anvands ett antal forkortningar, tekniska termer och facktermer vasgibtgeinte alltid

kan sagas vara allmant kand. Dessa termer forklaras darfor i detta avsnitt. Férklaringarna ar uppdelade i
tva tabeller. Den forsta tabellen listar svenska termer som anvands i rapporten, deras engelska
motsvarighet samt en mycket kortfaid férklaring om deras betydelse. Den andra tabellen tar upp
forkortningar ochvad de star for samt &ven namn pa olika teknologier som namns.

For att undvika blandning av engelska och svenska termer har svenska motsvarigheter till engelska
facktermer anvants i storsta mdjliga utstrackning. Till grund for valet av svensk motsvarighet till de
aktuella termerna har terminologiftdn uppdragsgivares arbetsplats anvants.

Svenska Engelska Betydelse

Acceptanstest Acceptance Test Ett test som frAmst anvands i
slutskedet av ett projekt for att
avgora om existerande krav ar

uppfyllda

Anvandargransnitt User Interface Det granssnitt genom vilket
anvandaren interagerar med
applikationen

Anvandarkontroll User Control En komponent som mojliggor
ateranvandning av delar av ett
grafiskt granssnitt

Attribut Attribute Ett satt att ange metadata for
klasser, metoder, et cetera,
genom att lata ddoregas av data
enligt ett specifikt format

Domandriven design DomainDriven Design En utvecklingsmetodik for att
hantera komplexitet i
utvecklingsprojekt genom att utg:
fran doméanen

Enhetstest Unit Test Ett test som testar
funktionaliteten hos erkodenhet,
till exempel en metod

Flytande granssnitt Fluent Interface Ett satt att konstruera ett API sa
att metodanrop kan goras efter



Svenska Engelska

Generisk Generic
Integrationstest Integration Test
Klassgranssnitt Interface
Kollektion Collection

Lagrad procedur Stored Procedure
Lat laddning Lazy bading
Mockobjekt Mock Object

Objekt-relationsmappning ObjectRelationaMapping

Partiell klass Partial Class

Betydelse

varandra i en kedja, och pa sa vi
forbattra kodens lasbarhet

Starkt typad metod eller klass
som kananvandas for flera olika
typer genom anvandning av
typparametrar

Ett test av tva eller flera
kodenheter

Ett kontrakt for vilka metoder en
klass ska implementera

Ensamling objekttill exempel en
lista

En procedur i ett
relationsdatabashanteringssystel
som kan anropas av till exempel
en applikationsom anvander
databasen

Att hamta data forst nar
applikationen ska anvanda det,
snarare an att hamta det i forvag

Ett objekt som anvands vid
automatiserade tester for att
kunna kontrollera en kodenhets
interaktion med andra enheter

En teknik for att hantera
skillnaderna mellan en
objektbaserad domanmodell och
en modell i form av ett
relationsdatabasschema

En klass vars definition kan delas
over flera filer



Svenska

Refaktorering

Stubobjekt

Samtidighet

SQLinjektion

Testdriven utveckling

Testtackning

Engelska

Refactoring

Stub Object

Concurrency

SQL Injection

TestDriven Development

Code Coverage

Betydelse

Att forbattra befintlig kod till
exempel genom namnbyten eller
omstrukturering

Ett objekt som imiterar en
fullvardig implementation av ett
klassgranssnitt eller en klass
genom att anvanda fordefinierad
data

Att ett system potentiellt har flera
samtidigt pagaende operationer
som kan paverka varandra

En attack som genomférs genorr
att ange indata till en applikation
med syfte att manipulera
underliggande databasfragor, till
exempelfor att kringga
inloggningssystem

Utvecklingmetodik dar
utvecklingen skerkorta cykler
som inleds med att skriva ett test
efter vilket kod skrivs som far
testet att lyckas, och
avslutningsvis omstruktureras
koden om behov finns

Andel av koden som anvands av
automatiserade test



| foljande tabell redovisas de forkortningar achmn pa tekniker och liknande som behdéver vidare

forklaring.
Term

ALM

API

CHM

ClickOnce

Criteria API

DBML

EDM

Eventuellutskrift

Atlas Language Manager

Application Programming
Interface

Microsoft Compiled HTML Help

Criteria Application
Programming Interface

Database Markup Language

Entity Data Model

Betydelse

En applikation utvecklad av-IT
konsultforetaget Sogeti for att
hantera sprakdatdill andra
applikationers grafiska
granssnitt samt derapplikation
som detta examensarbete syfta
till att implementera om

Ett granssnitt, bestaende av ett
antal metoder, genom vilka
annan programvara kan
interageramed den
bakomliggande programvaran

Microsofts format for hjalpfiler i
HTMlformat

En Microsofiteknologi for att
publicera Windowsapplikationer
sa att de latt kan distribueras!
anvandarna

Ett APl som anvands av
NHibernate for att lata
anvandaren skriva fragor pa ett
objektorienterat satt

Det filformat somLINQto SQL
anvander for att spara metadate
sa som information om
databasschemat

Den modelltyp som anvands av
Entity Framework for att ge
anvandaren mojlighet att skapa
en konceptuell vy av ett
underliggande databasschema



Term

GUID

HQL

HTML

Intellisense

LINQ

MSDN

ORM

PDF

Sogeti

Eventuellutskrift

GloballyUnique Identifier

Hibernate Query Language

Hypertext Markup Language

Language Integrated Query

Microsoft Developer Network

Objektrelationsmappning

Portable Document Format

Société pour la Gestion de
I'Entreprise efe Traitement de
I'Information

Betydelse

Ett 128bitarstal som kan
anvandasom globaltunikt
identifikationsnummer

Ett objektorienterat fragesprak
som liknar SQL och anvands av
ramverket NHibernate

Standardiserasprak for att
skapa webbsidor

En Microsoftteknik for att
erbjuda autokompletteringpch
vissdokumentationvid
utvecklingsarbete

Ett fragesprak i .NEfBmverket
som har likheter med SQL och
erbjuder mojligheten att skriva
starkt typade deklarativa fragor
mot olika typer av data

Microsofts webbplats for
information och dokumentation
avsedd for utvecklare

En teknik for athantera
skillnaderna mellan en
objektbaserad domanmodell oc
en modell i form av ett
relationsdatabasschema

Ett dppet format for digitala
dokument,utvecklat avAdobe
Systems

Ett ITkonsultféretag med cirka
20 000 medarbetare i 14 lander
och uppdragsgivare for detta
examensarbete



Term Eventuellutskrift Betydelse

SQL Structured Query Language Ett deklarativt fragesprak for att
interagera mecen
relationsdatabas

XML ExtensibleMarkup Language Ett textbaserat, standardiserat
format for datarepresentatiot
form av en tradhierarki




1 Inledning
| detta avsnitt presenteras bakgrunden till projektet, vad malet med projektet ar samt aven vilka krav
som stalls pa projektetgenomférande.

1.1 Bakgrund

Sogeti ar ett konsultféretag inom Cap Genkancernen, och har 21 kontor i Sverige. Orebrokontoret
fokuserar pa industriella behov och har lange haft foretaget Atlas Copco som kund. For Atlas Copco har
ett flertal applikationer utveklats. Dessa applikationer anvands i ett flertal [ander, och har darfor
granssnitt pa flera olika sprak.

For att underlatta det interna arbetet med Atlas Cofaquplikationerna har Sogeti utvecklat
hjalpapplikationen Atlas Language Manager (ALM). Syfeet ALM ar att vara en central punkt for
lagring av de strdngar som anvands i granssnitten till de olika applikationerna, samt aven
oversattningarna av dessa strangar. ALM hanterar export och imdastkifran ett flertal olika format
s& som Exddokumen, resursfiler och XML.

For att géra ALM lattare att underhalla i framtiden behover applikationen forenklas och skrivas om med
moderna metoder. | dagslaget ar ALM en klient/serapplikation dar en s kallad smart klient

interagerar med en webbservice. Maservicen har tre underliggande lager: atkomstkontafiiarslogik

samt dataatkomst. P& grund av hur ALM anvands ar denna arkitektur onddigt komplex. ALM ska darfor
forenklas genom att skapa en arkitektur som ar mer lampad foabptikationen faktiskanvands.

Under de seaste aren har utbudet av objekelationsnappningsramverk (ORM) 6kat signifikant inom
.NETomradet, och sedan Microsoft slappte version 3.5METoch Service Pack 1 av verktyget Visual
Studioar ORMramverken Entity Framework o¢hiNQ to SQL inkluderade direktNET Utdver dessa
finns aven ett stort antal andra ORMmvek som till exempel NHibernate.

ALMs nuvarande dataatkomstlager ar skapat med ett internt ramverk som anvander sig av
kodgenerering oclsQtkodi form avlagrade pr@edurer. For att gora lagret lattare att underhalla ska
det nu skrivas om med anvandning av ett ORivhverk.

1.2 Uppgiftsbeskrivning

Malet med projektet ar att skapa en arkitektur for ALM som béttre passar dess nuvarande anvandning
och gor applikationen enklaratt underhalla. Den storsta delen av arbetet ar att skapa ett nytt
dataatkomstlager som anvander sig av etjekt-relationsmappningsramverk.

For att avgora vilket ramverk som ar mest lampligt att anvanda i det nya datalagret ska en utvardering
goras awsex olika ramverk. De ramverk som ska utvarderas ar Entity Frameu@o SQL,

NHibernate, Subsonic, MyGeneration Doodads och Castle ActiveRecord. Utvarderingen ska resultera i en
redogorelse av féroch nackdelar med de olika ramverken samt ett val@ivramverk som sedan ska
anvandas foimplementatioren av det nya datadtkomstlagret.
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Den nya implementationen av Atlas Language Managarha samma funktionalitet som den nuvarande
samt fungera tillsammans med det nuvarande grafiska granssnittet efearteella modifikationer pa
grund av forandrad arkitektur.

For att underlatta framtida underhall och modifikation av applikationen ska enbetsintegrationstest
skapas for de olika anvandningsfall som applikationen hanterar. Utdver detta ska aven dokumentation
skapas som ger en introduktion till applikationen, for att underlatta fér personer som i framtiden ska
sétta sig in implementatioren.

1.3 Forutsattningar och krav
Nedan presenteras de krav som projektet maste uppfylla.

¢ Den omskrivna applikationen ska ha samma funktionalitet som den nuvarande
implementatioren

e Utredningen ska resultera i en redogoérelse av fiith nackdelar med de olika ramverken

e Utredningen ska a@ven resultera i ett val av ett ramverk som sedan ska anvandas for
implementatioren av applikationen

¢ De ramverk som ska utredas ar Entity FramewbiidQto SQL, NHibernate, Subsonic,
MyGeneration Doodads och Castle ActiveRecord

e Acceptanstster ska skapas utifran den nuvarande implementationen for att senare kunna
verifiera den nya implementationens funktionalitet

¢ Enhetsochintegrationstester ska skapas foér applikationens olika anvandningsfall

¢ Implementatioren ska félja foretagets kodstdard

e Overgripande, skriftlig dokumentation ska skapas som ger en introduktion till applikationen utan
att ga in pa detaljniva

e Applikationen NUnit ska anvandas tillsammans med TestDriven.Net for eolsats
integrationstester

e Systemet Subversion ska anvaadar versionshantering av kallkoden

11



2 Objekt-relationsmappning

Relationsdatabaser kan ségas vara en defactostandard fér lagring avidama Microsoftsfarerharen
vanlig l6sning varit att anvanda den underliggande relationsmodellen som bas fér hélatppen och
inte bara som ett satt att lagra data, till exempel genom anvandniriggrade procedurer tillsammans
medtabellcentrerade klasser som Data$éDetta kan jamforas med Javasfiren déjekt-
relationsmappning lange har varit en viktig del, till exempel i form av ramverket Hibernate och
specifikationen Java Persistente.

Under de seaste aren har dock utbudet av objetdlationsmappningsramverdikat signifikant inom
.NETFomradet, och sdan Microsadf slappte versior8.5 av.NEToch Service Pack 1 till verktyget Visual
Studiodr ORMramverken Entity Framework o¢hNQto SQL inkluderade direktNET® ® Utéver dessa
finns aven ett stort antal andra ORMmMvek, som till exempel NHibernat iBATIS.NET och LLBLGEN
Pro.

2.1 Varfor behévs ORM?

For att hantera komplexitet i applikationer som utvecklas i en objektorienterad miljé kan
designmonstret Domain Model anvandas. Detta designmoénster innebar att en objektbaserad
doméanmodell anvands fér atepresenteradomanen Modelleninnefattar s&véal data som beteende.
Anvandandet av enbjektorienterad domanmodelbch darmed majligheten att anvanda tekniker sa
som polymorfismger aven mdjlighet att anvénda andra véalkdnda designmdonstdreiitering av
komplexitetsomtill exempelGang of Foumdnstren Strategy och Composifté

D4 en objektorienterad domanmodell anvands tillsammans med en relationsdatabas uppstar dock vissa
svarigheterRelationsmodellen och en objektorienterad modell hasa fundamentala skillnader, till
exempelfinns inte konceptet arv i relationsmodel®haven om det kan simuleras pé olika Saftt

1 Jimmy Nilsson, Applying DomaiDriven Design and Patterns with Examples in C# .&HeT, Addison Wesley

Professional, 2006, s. 287

Microsoft Developer Network, DataSet Clashttg://msdn.microsoft.com/en

us/library/system.data.dataset.aspmaj 2009

Vijay P Metha, Pra.INQ ObjectRelational Mapping in C# 2008, Apress, 2008,-5. 4

Christian Bauer, Gavin Kinglava Persistence with Hibernate, Manning Publications,, 2031

Julia Lerman, Programming Entity Framework, O'Reilly Media, 2009, s. 1

Microsoft, Microsoft .NET Framework 3,5

<http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?Familyld=33332BH52-4E35B531-

508D977D32A6&displaylang=en mars 2009

Martin Fowler, Patterns of Enterprise Application Architecture, Addison Wesley Parfiess?002, s. 116

Pierre Henri Kuaté, Tobin Harris, Christian Bauer, Gavin King, NHibernate in Action, Manning Publications,

2009,s.7

9 Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, John Vlissides, Design Patterns: Elements of Reusable Object
OrientedSoftware, AddisosWesley Professional, 1995

10 Christian Bauer, Gavin King, Java Persistence with Hibernate, Manning Publications, 2007, s. 31

11 Vijay P Metha, Pro LINQ ObjeeRelational Mapping in C# 2008, Apress, 2008, s.-190
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annat exempel pa dessa skillnadeffiakornigheten i modellenl. en objektorienterad modell anvands
ofta m&nga sma type medan motsvarigheten i relationsmodellen ofta ej har samma finkornitfhet.

For att 6verkomma dessa skillnader samt for att kunna éverdata fran tabellformat till
entitetsinstanser och tvart om maste da kod skrivas av utveckl#tsjalv skriva dema kod ger

mycket stor flexibilitet, men kréaver ofta mycket arbete och &r tidskravdn&ér att underlétta detta
arbete har darfor ramverk utvecklats som automatiserar éversattningen mellan just objektmodell och
relationsmodell, namligen objekelationsmappningsramverk.

2.2 Vad ar ORM?
Begreppet objekrelationsmappning uppkom pa 198alet."* Nedan presenteras ett par olika, fritt
Oversatta, definitioner av vad ORM innebér.

Kua® med flera definierar, i boken NHibernate in ActigrORM som

¢[...] objektrelationsmappning ar den automatiserade (och méjigtvansparenta) lagringen awne
applikationsobjekt till tabeller i en relationsdatabas, med anvandning av metadata som beskriver
YI LWL AYy3ISy YSttly 202S1GSy 20K RIGlFolaSyé

Vijay anvander foljande definition i boken Pro LINQ OHpadaitional Mapping in C# 2068

¢€ORM ar ett automatiseratatt att koppla en objektmodel]l..] till en relationsdatabas genom
anvandning av metadata som beskrivning av objekt ochdata

Vijay hanvisar aven till Wikipedias definittarvilken lyder

¢€0bjektrelationsmappning [...] &r en programmeringsteknik for athkertera data mellan inkompatibla
typsystem i relationsdatabaser och objektorienterade programmeringssprak

De tva forsta definitionerna inkluderar anvandning av metadata vid éversattningen i begreppet medan
den sistnamnda definitionen ar mer generéllagslaget verkar den sistndngia definitionen vara den

som oftast anvands eftersom det finns ett flertal ramverk som vanligen sags varadiRigrk, trots

att deinte anvander ndgon metadatam beskriver objekten och datat. De utgar istaftéin ett
databasschema och genererar objdikhserat pa dettaTva sadana ramverk ar Subsonic och
MyGeneration Doodads, vilka bada underséésriare kapitelSaledes kan Wikipedias definition sagas

12 Jimmy Nilsson Applying DomainDriven Design and Patterns with Examples in C# and .NET, Addison Wesley
Professional, 2006, s. 23

13 Pierre Henri Kuaté, Tobin Harris, Christian Bauer, Gavin King, NHibernate in Action, Manning Publications,
2009,s. 0

14 Christian Bauergavin King, Java Persistence with Hibernate, Manning Publications, 200¥, s.

15 Pierre Henri Kuaté, Tobin Harris, Christian Bauer, Gavin King, NHibernate in ActiannMg Publications,
2009, s. 21

16 Vijay P Metha, Pro LINQ ObjeeRelational Mapping in C# 2008, Apress, 2008, s. 4

17 Wikipedia, Objectrelational mapping Wikipedia,the free encyclopediahttp://en.wikipedia.org/wiki/Objeet
relational_mapping>, maj 2009
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vara den som galler &ven i denna rapp@é 6vriga ramverken i undersdkgen anvander dock denna
sorts metadata och kan saledes kallas ORM oavikén av de ovanstaende definitionerna som
anvands.

2.3 Fordelar

Stora skillnader finns mellan de olika ORAhverken vad galler vilken funktionalitet de erbjuder. Nedan
diskuteras dok de vanligaste egenskaperna hos ramverken samnvissa egenskaper som de mer
avancerade ramverken erbjuder.

Den priméara fordelen med att anvanda ORMnNverk ar att utvecklingsarbetet férenklasenom att

lata ett ramverk skota Gversattninganellan relationsmodellen och den objektbaserade
domé&nmodellerkan den komplexitet som dverséttningen medfor undvikeisersom oversattningen ar
automatiserad behdover ingen egen dversattningskod skrivas, utdver mappningen som ramverket
behéver. Séledes mskar antalet rader kod i applikationen, vilket ger en mindre komplex applik&tion.
Forenklingen av applikationen ger kortare och enklare utvecklingsarbete samt underlattar underhall av
koden?!® Detta leder sedan i sin tur till lagre utvecklingskostnad.

Avenapplikationens prestanda kan forbattras genom anvandning av ett-@RMerk. Vissa ramverk
erbjuder till exempel inbygd cachningsch batchning&inktionalitet samt optimerar de genererade
SQHragorna sa att de exekverar sa snabbt som mojligt pa justidémbashanterare som applikationen
anvander’® > ORMramverkens prestanda ar dock omdebatterad, och tas upp vidare i avsnittet om
nackdelar med ORM.

De allra flesta ORNMamverken har stéd for ett flertal underliggande databashanteringssy$téfi?

Genom at ramverken infor ett extra abstraktionslager och ansvarar for att generera alldr&gir
underlattas ett eventuellt byte av underliggande databashanterare kraftigt. Det ar ofta enbart en fraga
om konfiguration att byta fran ett databashanteringssystelinett annat.

Ett vanligt problem vad galler sékerhet ar sa kallad-if@ktion, vilket innebér aten anvandare av
applikationen anger indata med syftet att manipulera de $@fjor som genereras av applikationen,

och pa sa satt till exempel kringga etloggningssystem. Denna sort av sakerhetsproblem hanteras dock
av de flesta ORNMamverk genom anvandnirgy parameteriserade S@tagor, vilket leder till en

sakrare applikatior3> 2°

18 Pierre Henri Kuaté, Tobin &fris, Christian Bauer, Gavin King, NHibernate in Action, Manning Publications,
2009, s. 22

19 Vijay P Metha, Pro LINQ ObjeeRelational Mapping in C# 2008, Apress, 2008, s. 5

20 Pierre Henri Kuaté, Tobin Harris, Christian Bauer, Gavin King, NHibernateiio®y, Manning Publications,
2009, s. 22

21 Vijay P Metha, Pro LINQ ObjeeRelational Mapping in C# 2008, Apress, 2008, s. 5

22 Julia Lerman, Programming Entity Framework, O'Reilly Media, 2009, s. 8

23 Subsonic, Subsonic, <http://subsonicproject.comars 2009

24 Vijay P Metha, Pro LINQ ObjeeRelational Mapping in C# 2008, Apress, 2008, s. 6

25 Pierre Henri Kuaté, Tobin Harris, Christian Bauer, Gavin King, NHibernate in Action, Manning Publications,
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For att undvika problem i fleranvandarsystem innehaller ett fle@®Mramverk funktionatiet for att
hantera samtidighet, till exempel genom att tillhandahalla mekanismer for optimistisk eller pessimistisk
l&sning samt transaktionéf.?®

2.4 Nackdelar

Nagot som ofta namns som en nackdel for GRIverk ar forsamrad prestangamfort med
handskriven SQISom tidigare namndedr detta dock nagot som det rader delade meningar om. GRM
ramverk infor ett ytterligare lager av abstraktion, for att férenkla utvecklingsarbetet . Som med alla
abstraktionslager innebar det en viss prestaforlust. Manga ramverk erbjuder dock andra fordelar ur
prestandasynvinkel s& som cachning och optimering aviié@ar efter databashnteringssystent? *°
Dess&anpotentiellt kan leda till en battre prestanda @n handskriven SQL, trots den prestandallostn
som abstraktionslagret medfor.de fall ett mer komplext ramverk anvands kan det aven finnas manga
mojligheter till optimering som behdver behéarskas innan ramverkets prestanda kan utnyttjas fullt ut.
Otillracklig kunskap om ramverket kan saledes létlatt ramverket upples ha samre prestanda an vad
det potentiellt kan ha.

En annan nackdel med att anvanda ett ORvhverk ar att applikationen da far ett beroende pa ett
ytterligare ramverk, vilket kan ses som negativt. Inférandet av ett nytt ramvedbir aven att
utvecklarna i projektet hafler kodbibliotekatt lara sig, vilket hojer inlarningstroskeln for arbete i
projektet.

2.5 Mappning

Som namnet antyder spelar mappningen en central roll i de flesta clgdkifionsmappningsramverk.

Det finns docksom tidigae namndes, vissa ramverk som itevander mappning mellan objekt och
databas, utan istéllet genererar objekt direkt fran en existerande databas. For de 6vriga ramverken &r
dock mappningen mycket \ig, och hur denna mappning skrigissaledesv stor vikt for anvandningen

av ramverket.

Mappningen innehaller information om databasschemats och den objektbaserade doméanmodellens
utseende, samt hudversattningen ska gdras mellan dessa modelet. finns tre huvudsakliga satt att
definiera mappningn mellan domanmodellen och databasschemat: XML, attribut och som kod.

| den understkning som presenteras senare i rapporten beskrivs vilken typ av mappning de olika
ramverken anvander sig av, och darfor ges i detta avsnitt exempel pa hur de olikaeradaay
mappning kan se ut.

2009, s. 211

26 Julia Lerman, Programming Entitydmework, O'Reilly Media, 2009, s98

27 Julia Lerman, Programming Entity Framework, O'Reilly Media, 2009, s. 595

28 Pierre Henri Kuaté, Tobin Harris, Christian Bauer, Gavin King, NHibernate in Action, Manning Publications,
2009, s. 158

29 Pierre Henri Kug, Tobin Harris, Christian Bauer, Gavin King, NHibernate in Action, Manning Publications,
2009, s. 22

30 Vijay P Metha, Pro LINQ ObjeeRelational Mapping in C# 2008, Apress, 2008, s. 5
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Foljande exempel visa¢ML-mappningfran ramverket NHibernate

<?xml version ="1.0" encoding ="utf -8" ?>
<hibernate - mapping xmins =" urn:nhibernate - mapping - 2.2 "
assembly =" OrmComparison.NHibernate "
namespace =" OrmComparison.Persistence.NHibernate ">

<class name="Product " table ="products ">

<id name ="Id " unsaved - value ="0">
<generator  class ="native " />
</id >

<property  name="Namé& column ="name" not - null ="true " />
<property = name="Description " column ="description " />
<property = name="Price " column ="price " />

<property  name="NumberinStock " column ="number_in_stock " />
<property = name="Manufacturer " column =" manufacturer " />
<many- to - one name="Category " column ="category_id " not -null ="true " />

</ class >
</ hibernate - mapping >

Motsvarande mappning skriven med attribut ser ut som féljer i Castle ActiveRecord:

[ ActiveRecord  ("products" )]

public class Product : ActiveRecordBase <Product >
{
[ PrimaryKey ( PrimaryKeyType .Native, "id" , UnsavedValue = "0" )]
public  virtual int I1d{ get; set;}
[ Property ("name" , NotNull=  true )]
public  virtual string Name { get; set;}

[ Property ("number_in_stock" )
public  virtual int  NumberinStock { get; set;}

[ Property ("price"™ )]
public  virtual double Price { get; set;}

[ Property ("Manufacturer" )]
public  virtual string Manufacturer { get; set;}

[ Property ("description" )
public  virtual string Description { get; set;}

[ BelongsTo ("category_id" , NotNull= true )]
public  virtual Category  Category { get; set;}
}

Via ramverket FlueANHibernate, vilket ar ett tillagg till NHibernate, karappningskoden aven skrivas
med C#kod enligt nedan:
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public class ProductMap : ClassMap <Product >

{
public  ProductMap()
ld(x => x.Id, "id" )
.GeneratedBy.Native()
.WithUnsavedValue(0);
Map(x => x.Name)
.TheColumnNamels( "name")
.CanNotBeNull();
Map(x => x.Description)
.TheColumnNamels( "description" )
Map(x => x.NumberinStock). TheColumnNamels( "number_in_stock" );
Map(x => x.Manufacturer). TheColumnNamels( "manufacturer” );
Map(x => x.Price). TheColumnNamels( "price" );
References< Category >(x => x.Category)
.TheColumnNamels( “category_id" )
.CanNotBeNull();
}
}

2.6 Genererad kod

De ramverk sonnte anvander mappning anvander istallet kodgenerering med ett databasschema som
utgangspunktEn anslutning skapas da till den aktuella databasen, varpa ramverket laser in vilka tabeller
och kolumner som finns i databasen samt hur dessa ar kopplade tilldrardotifran denna information

och en eller flera mallar skapas sedan kodfiierobjekt som motsvarar databasschemat

For att ge en forstaelse for hur denna procedur gar till visas nedan ett del av en mallfil som anvands av
ramverket Subsonic, foljit axempel p&od som genereratstifran den mallen. Observera att dessa
mallfiler foljer med ramverket och som regel intkehdver modifieras av anvandaren.

Har visas ett utdrag fran en mallfil:

/Il <summary>

/Il This is an ActiveRecord class which wraps the <%-tableName %> table.
/Il </ summary>

[Serializable]

public partial class <%-className %> : <% baseClass %>

{

#region .ctors and Default Settings
public  <%--className %X)
SetSQLProps();

InitSetDefaults();
MarkNew();

}
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private void InitSetDefaults() { SetDefaults(); }

public  <%-className %Xbool useDatabaseDefaults)

{
SetSQLProps();
ifluseDatabaseDefaults)
ForceDefaults();
MarkNew();
}

Nedanges ett exempel p&od som gnererats fran ovanstdende mall. Observera att de falt som ovan
markerats med%-namn %> nu ersatts av motsvarande information, som till exempel tabellnamnet
och det klassnamn som valitifran tabellnamnet.

/Il <summary>

/Il This is an ActiveRecord class which wraps the categories table.

/Il </summary>

[ Serializable ]

public  partial class Category : RepositoryRecord <Category >, IRecordBase

{

#region  .ctors and Default Settings

public  Category()

{
SetSQLProps();
InitSetDefaults();
MarkNew();

}

private  void InitSetDefaults() { SetDefaults(); }

public  Category( bool useDatabaseDefaults)

{
SetSQLProps();
if (useDatabaseDefaults)
ForceDefaults();
MarkNew();
}
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3 Metoder och verktyg

| detta kapitelbeskrivs vilka metoder och principer som anvants under arbetet med projektet. Utbver
detta beskrivs aven vilka verktyg som anvandes for att underlatta arbetet och anvédndandet av dessa
metoder och principer.

3.1 Utvecklingsmiljo

Den applikation som projektet syftar till att forenkla, Atlas Language Manager,.Biesapplikation
skriven med spraket C8aledes har utvecklingsarbetet genomforts i utvecklingsmiljon Microsoft Visual
Studio 2008" med Service Pack 1. Det operativsystgom anvandes var Windows*XProfessional
Service Pack 3. All utveckling gjordes i en virtuell PC med hjélp av Microsoft Vittual PC

3.2 Testning
For att verifiera kodens funktionalitet och beteende anvandes ett flertal olika testmetoder. Dessa
metoder beskivs nedan.

3.2.1 Enhetstestning
Enhetstester ar tester som verifierar att en specifik kodenhet beter sig som forvantat. En kodenhet ar
som regel en klass eller en metod. Ett enhetstest testar en kodenhet isolerad fr&n resten av systemet.

Enhetstester anvanddépande under utvecklingen for att verifiera att den kod som skrevs var korrekt
samt for att bygga upp en testsvit som underlattar framtida férandringar av implementationen genom
att ge indikation om huruvida nagon enhet i koden har ett felaktigt beteeRdbetstester anvandes for
de klasser sornte interagerar direkt med filsystemet eller databasen, vilket i detta fall framst &r de
klasser som finns i doméanlagret.

For att forenkla enhetstester och minska de beroenden som finns mellan olika moHabien
anvandes principerna Inversion of Control och Dependency Injection vilka beskrivs i ett senare avsnitt.

3.2.2 Integrationstest ning

Integrationstester ar tester som verifierar att tva eller fler kodenheter eller delsystem interagerar med
varandra pé ett kaekt satt® Integrationstester syftar intéill att testa de enskilda enheterna utan
samspelet enheterna emellan.

Under utvecklingsarbetet anvandes integrationstester for att verifiera samspelet mellan olika moduler,
for att testa datadtkomstlagret interagade pa 6nskat satt med databasen samt aven for att testa

31 Microsoft, Microsoft Visual Studio Professional Editionhttp://mww.microsoft.com/visualstudio/en
us/products/professional/default. mspxnaj 2009

32 Microsoft, Windows XP home page, <http://www.microsoft.com/windows/windapfslefault.aspx, maj 2009

33 Microsoft, Windows Virtual PCHome Rge
<http://www.microsoft.com/windows/products/winfamily/virtualpc/default. mspxraj 2009

34 Steven C McConnell, Code Completa Practical Handbook of Software Construction (andra utgavan),
Microsoft Press, 2004, s. 499

35 Ibid, s. 499
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interaktion med filsystemet vid import och export av filBetta var den testtyp som framst anvéndes
eftersom stora delar av den testade koden antingen interagerar med databasen eller medrfilsyste

3.2.3 Acceptanstestning

Acceptanstester &r tester som anvands i slutet av utvecklingsarbetet for att avgéra om programmet
uppfyller de krav som specificerats for det slutgiltiga resultdt®a s& satt avgérs om arbetet med
implementationen av applikatione#r klart eller om vidare arbete behdver goras.

Acceptanstester togs fram i det inledande skedet av utvecklingsarbetet for att dokumentera den
existerande funktionaliteten av applikationen, for att pa sa satt ge majlighet att verifiera den nya
implementatonen i slutskedet av arbetet. Vissa acceptanstester automatiserades och vissa tester
genomfdrdes manuellt genom att interagera med det grafiska granssnittet.

3.2.4 Testdriven utveckling

I den méan som varit mojligt har testdriven utveckling anvants som metodikt¥@ckling av ny kod.

Detta innebar att utvecklingsarbetet sker i sma iterationer som inleds med att ett enhetstest skrivs for
den funktionalitet som ska implementerasnklaste mdjliga 16sning som uppfyller de krav som testet
stéller implementeras sedawarpa den nyskrivna koden omstruktureras efter befiov

3.2.5 Verktyg

Det ramverk som anvénts for att skriva och kora tester ar NURltéver detta har &ven programmet
TestDriven.Néf anvands vilket &r en insticksmodul till Visual Studio som ger méjlighkbatttester

direkt i Visual Studio samt aven berakna hur stor andel av koden som tacks av de tester som skrivits.
Berakningen av testtackningen gors av TestDriven.Net med hjalp av programmet RG@renock

och stubobjekt anvéndes ramverket RhinoMd¢ks

3.3 Designmonster
| detta avsnitt presenteras de mest centrala designmaénstren i den implementation av Atlas Language
Manager som blivit resultatet av projektet.

3.3.1 Inversion of Control och Dependency Injection
Inversion of Control ar eprincip som séger att obkt inte sjalva ska ansvara for att aktivt uppfylla sina
beroenden, utan ska istéllet 1&ta omgivningen uppfylla déEm metod for att uppna detta &r att lata

36 Glenford J Meyers, Thart of Software Testing, John wiley and Sons, 2004, s. 144
37 Kent Beck, TesDriven Development by Example, Addison Wesley Professional, 2002, s. x
38 NUnit, NUnit - Home, <http://www.nunit.org>, maj 2009
39 TestDriven.NetTestDriven.Net > Home, <http://mmwtestdriven.net, maj 2009
40 NCover,NCoveri Code Coverage foNET Developersshttp://www.ncover.com>, maj 2009
41 Oren Eini, Ayende @ RahiénRhino Mocks, Http://ayende.com/projects/rhirmnocks.aspx>, maj 2009
42 Jimmy Nilsson, Applying DomaiDriven Design and Patterns with Examples in C# afidT, Addison Wesley
Professional, 2006, s. 377
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klasserna ta instanser av de klasser de ar beroende pa som argument till sin konstruktokalbasta
konstruktorinjektion och &r en variant av ménstret Dependency Injection.

Under arbetet med detta projekt har konstruktorinjektion anvar@enom att lIata argumenten till
konstruktorn vara klassgranssnitt snarare an specifika klasser har beroendena mellan de olika klasserna
minskats, eftersonen klass da intér knuten till en specifik annan klass, utan istallet till ett granssnitt

for vilketnya implementationer latt kan skapas och anvéndas.

Huvudsyftet med att anvanda denna metod under arbetet har varit att underlatta enhetstester. Genom
att en klass beroenden kan uppfyllas via konstruktorn kan den anropande koden avgoéra vilka faktiska
implementationer som ska anvandas. Pa detta satt har sa kallade mockobjekt anvants for att uppfylla
beroendena och pa sa satt isolera den aktuella klassen. Darmed har enstaka klasser kunnat testas utan
att de interagerar med de andra klasserna i systemet.

3.3.2 Repository

wSLI2aA0d2NE NNJ SGdG RS&AIY Y-bolf datarBappnifigsiagret e &tf A y 3 Y SE f
12tftS1dA2yat Ayl yRS 3INNy &4 Repdsitorymondiat skdphsxepardta | & R2 Y
klasser i vilka all fragelogik placeras. Objekt kagdadgill och tas bort fran ett Repository pa liknande

satt som for en kollektio® Det kan ses som att Repositoryklasserna inkapslar de lagrade entiteterna

samt den interaktion som gors melkssa for att ge en klar separation mellan doménlagret och
datadtlomstlagret?®

Genom att kombinera Dependencydntion och Repository kan moaldler stubobjekt latt anvandas
istallet for de egentliga Repositekfasserna vid test av klasser som interagerar med dataatkomstlagret.
Detta underlattar testninge av koden #ersom databasen intbehdver anvandas av testddet innebar
aven att enhetstest kan anvandas istéllet for integrationstest, efter&tassen interagerar med mock
eller stubobjektet istallet for att utfora faktisk databasatkomst.

| detta projekt anvande en generisk basklass fér de olika Repositoryklasserna. Denna basklass
innehaller metoder for bland annat att lagga till, ta bort och hamta entiteter. Entitetsspecifika
Repositoryklasser skapades sedan genom att arva fran den generiska basklassen alddedien
entitetstypen som typparameter till basklassen. Pa sa sétt sparades tid vid utvecklingen och duplicering
av kod undveks.

3.3.3 Lagerarkitektur
Att ett system har en lagerarkitektur innebar att det delats upp i tva eller fler separata delar. Dessa delar
kan vara logiskt och/eller fysiskt separdf&n lagerarkitektur anvands ofta fér att minska

43 Ibid, s. 373

44 Martin Fowler, Patterns of Enterprise Application Architecture, Addison Wesley Professional, 2002, s. 322

45 Ibid, s. 322

46 Ibid, s. 323

47 Martin Fowler, Patterns of Enterprise Application Architecture, Addison Wesley Professional, 2002, s. 19
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komplexiteten i ett system samt att minska beroendena mellan de olika ingdende delarna i sy§temet.
Det underlattar aven forandringar i implementationen da etsviager kan ersattas med en alternativ
implementation som erbjuder samma tjanster enligt samma grans&tietta kraver dock att god
separation finns mellan de aktuella lagren.

De lager som anvants i detta projekt ar presentationslager, domanlager ¢ahtklamstlager. Utéver
dessa kan aven objekeélationsmappningsramverket och databasen anses utgora tva ytterligare lager.

De dvre lagren kompileras till separata binarfiler, antingen en exekverbar fil eller ett dynamiskt lankat
bibliotek (DLL)Alla lage forutom databasen kors p4 samma dator, medan databasen ligger pa en
separat databasserver.

Kopplingarna mellan de olika lagren presenteras i figuren nddarstreckade pilarna i diagrammet
innebar attlagret som pilen utgar fran anvander funktionalitetet lager som pilen pekar pa.
Domanlogiklagret anvands saledes av saval presentationslagret sadtktanstlagret, fast anvander
inte sjalv nagot av de dvriga lagren. Presentationslagret anvanttarer domanlogiklagretiven
dataatkomstlagret for att pa sa satt kunna lasa och skriva persistent Eigiaren visar dven att enbart
dataatkomstlagret har ett beroende pa det ORMnverk som anvandwilket till exempel underlattar
ett byte av ramverkApplikationens arkitektubeskrivs vidare senare i rapporten.

48 Ibid, s. 17
49 Ibid, s. 17
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3.4 Versionshantering

Ett versionshanteringssystem ar ett system som anvands for att halla reda pa férandringar av filer, som
till exempel kéllkodsfiler och dokumentatidhUnder arbetet med detta projekt har
versionshanteringsystemet Subversion anvants. Salientprogramfor Subversiomar Tortoise SVN
anvants.Tortoise SVN har anvants fdt antegrera versionshanteringWindows

50 Andrew Hunt, David Thomas, The Pragmatic Programmer: From Journeyman to Master, Addison Wesley
Professional, 1999, s. 86
51 Tigris.org,tortoisesvn.tigrisorg, <http://tortoisesvn.tigris.org/>maj 2009
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4 Undersdkning av objekt -relationsmappningsramverk

| detta kapitel presenteras daimdersékning som gjorts av de olika objekt
relationsmappningsramverken. Varje ramverk beskrivs ur ett flertal olika perspektiv, s& som
konfiguration, mappning och installation. For varje ramverk presenteras aven fordelar och nackdelar,
samt en diskussionne ramverkets lamplighet i olika sammanhang.

4.1 Ramverk som undersokts

De ramverk som undersokts BINQto SQL, Entity Framework, NHibernate, Castle ActiveRecord,

Subsonic och MyGeneration Doodads. A#asaramverk ar gratis, vilket var en forutséttning for
undersokningenLINQto SQL, Entity Framework, NHibernate och Castle ActiveRecord var av sarskilt
intresse for uppdragsgivaren till examensarbetet och valdes darfor till undersékniMg&eneration

Doodads har tidigare anvénts inom Sogeti vilket gjoittlermjamférelse mellan detta och de tidigare

namnda ramverken var av intresse. Subsonic valdes eftersom det har manga likheter med MyGeneration
Doodads och fortfarande utvecklas aktivt till skillnad fran MyGeneration Doodads.

4.2 Metod for undersékning av ram verk
For att fa en grundlaggande forstaelse for de undersokta ramverken har tillganglig dokumentation
studerats.Officiell dokumentation samt snabtartsguider har anvants, och om mojligten litteratur.

Som grund for undersokningdrar tva testapplikatioer utvecklat<or att tydliggora styrkor och

svagheter hos de olika ramverkeBe tva testapplikationerna vanedesktopklient for ett enkelt €
handelssystem samt en webblodg-handelssystemet anvandes ett gemensamt grafiskt granssnitt,

men all annarkod var separat for de olika ramverken. Detta innebar att varje ramverk kunde anvéndas
pa det satt som ansags mest lampligt for just det ramverket. Webbloggen konstruerades dock sa att alla
domanklasser for de olika ramverken implementerade gemensammsgkkasssnitt, vilket mojliggjorde

att mer kod kunde delas mellan ramverken. Det innmetback &ven att vissa ramverk irkende

utnyttjas fullt ut eftersom en gemensam anvandningsmodell inférdes for alla ramverk.

4.3 Beskrivning av de olika ramverken

| féljandeavsnitt beskrivs de olika ramverken ur ett antal olika perspektiv. De aspekter som belyses ar
installation, konfiguration, typiska steg vid anvandning, mappning, kodgenerering, databashanterare
som stdds, dokumentation, litteratur, koppling mellandomangkxsoch ramverket , inspektion av
genererad SQL, testbarhet, fordelar, nackdelar samt en diskussion om det aktuella ramverket.
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4.3.1 NHibernate

NHibernate &r ett ORMamverk med éppen kallkod och har sin bas i Jamaverket Hibernate?
NHibernate underlattar utveckling med domanen som centrum genom att ha inbyggda mojligheter att
generen en databas frdn doménklassesh mappningsfiléf, samtidigt som ingen méjlighet finns

inbygd att generera domanklasser fran en existerande databars sBnaste versionen av NHibernate ar
2.0.1 GA, vilken kom ut i september 2008.

4.3.1.1 Installation

Det enda som kravBr att installera Nhibernatéir att ladda ner en zifil fr&n projektsidar® och
extrahera dennalnkluderat i filen finns bland annat binaeilfor NHibernateochdess beroenden, XML
schemarsamtkallkoden for ramverket.

4.3.1.2 Konfiguration

For att konfigurera NHibernate anvands vanligen en-fiMDenna konfigurationsfil innehaller framfor

allt de uppgifter som NHibernate behdver for att ansluta till databasen, sa som en anslutningsstrang och
information omvilken databashanterare som anwdMed NHibernate foljer ett XMkchema for
konfigurationsfilen, vilket gor att Visual Studio kan erbjuda Intellisense och felkontroll av den XML som
skrivs.

4.3.1.3 Typiska steg vid anvandning
1.1. Skriv doméanklasser

1.2. Skapa en konfigurationsfil
1.3. Om en databas finns

1.3.1Skiv mappningsfiler for att koppla ihop doméanklasserna med den existerande databasen
1.4. Om ingen databas finns

1.4.1Skriv mappning som beskriver domanmodellen

1.4.2Generera en databas utifrdn doméanklasser och mappning

4.3.1.4 Mappning
NHibernate erbjuder tva metoder for att spificera mappningen mellan doménklasserna och
databasen, namligen XMiler och attribut® Fér XMkmappningen finns ett XMschema inkluderat i

52 Jimmy Nilsson, Applying Domain Driven Design and Patterns with Examples in C# and .NET, Addison Wesley
Professional, 2006, s. 31312

53 Pierre Henri Kuaté, Tobin Harris, Chiien Bauer, Gavin King, NHibernate in Action, Manning Publications,
2009, s. 2991

54 NHibernate, hibernate.oiigNHibernate for .NETmars 2009<http://www.hibernate.org&3.htmi>

55 SourceForge.ne§ourceForge.net: NHibernate: Filesars2009,
<http:/sourceforge.net/project/showfiles.php?group_id=73818

56 Pierre Henri Kuaté, Tobin Harris, Christian Bauer, Gavin King, NHibernate in Action, Manning Publications,
2009, s. 63
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NHibernate vilket ger Intellisense och felkontroll om det anvands i Visual Studio. Utdver dessa metoder
finns &en ett fristdende projekt som heter FluehHibernate vilket erbjuder ett sa kallat flytande
granssnitt for att skriva mappningelled FluentNHibernate kan starkt typad mappning skrivas som C#
kod och darmed far anvandaren hjalp av Intellisense under miagsarbetet och mappningen kan
uppdateras automatiskt vid foramohgar i koden, som till exempehmnbyte av en klass eller metod,
forutsatt att dessa forandringar gors med e¢faktoreringserktyg.

4.3.1.5 Kodegenerering

NHibernate har ingen inbyggd kodgenengyi men det finns tredjepartsverktyg som kan generera saval
mappning som domanklasser’ NHibernate har dock inbyggd funktionalitet for att generera en
databas utifrAn domanklasser och mappningsfifer.

4.3.1.6 Databashanterare som stods
NHibernate har stod fdibljande databashanterare: Microsoft SQL Server 2000/2005, Oracle, Microsoft
Access, Firebird, PostgreSQL, DB2 UDB, MySQL och®SQLite.

4.3.1.7 Dokumentation

Den officiella dokumentationen foér NHibernate finns tillganglig formaten HTML, CHM oéh P&fha
dokumertation ar 171 sidor lang i PB&rmat och beskriver saval mappning som konfiguration,
databasfragor, samtidighet och goda vanor vid anvandning av ramverket.

4.3.1.8 Litteratur

' §0dzRSG P o1 OTSNI 82Y o6SKFEYREFNI bl AoSNyteidS NNJ oS3

L OGA2YEé | @ ¥enitapokvehdndlaF dti&ingdNiHibernate 1URdver denna finns dven
G LILX & A VENIS@YY AS/SAATY | YR vikenietl KApitar Begkriver @nvindningiad 2 v
NHibernate.

Eftersom NHibernate bygger pa Jaamverket Hibernate finns stora likheter mellan dessa tva ramverk.
Det finns darfor majlighet att studera litteratur som behandlar Hibernate for att fa en storre forstaelse
for NHibernate For Hibernate finns ett flertddocker tillgangliga.

57 MyGeneration Software, MyGeneratie©ode Generation, O/R Mapping and Architees,
<http://www.mygenerationsoftware.com>, mars 2009

58 MyGeneration Code Generator, MyGeneration Code Generator, <http://mygeneration.sourceforge.net/>, mars
2009

59 Pierre Henri Kuaté, Tobin Harris, Christian Bauer, Gavin King, NHibernate in Adflanning Publications,
2009, s. 29291

60 NHibernate, Databases Supported by NHibernate, <http://www.hibernate.org/361.html>, mars 2009

61 Hibernate, hibernate.oiigDocumentation Overview, <https://www.hibernate.org/5.html#A27>, maj 2009

62 Pierre Henri Kut, Tobin Harris, Christian Bauer, Gavin King, NHibernate in Action, Manning Publications,
2009

63 Jimmy Nilsson, Applying Domain Driven Design and Patterns with Examples in C# and .NET, Addison Wesley
Professional, 2006
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4.3.1.9 Koppling mellan doméanklasser och dataatkomstlager

NHibernate &r ett av de fa ramveskm tillater domanklasser som inkear nagot beroend@a

ramverket i frigd” Saledes finns inga krav pé att domanklasserna ska implementera négot granssnitt
eller arva fran nagon speciell basklass.

4.3.1.10 Inspektion av genererad SQL
Det ar mycket latt att inspektera den S&td som genereras av NHibernate. Genom en installning i
konfigurationsfilen kan NHibernate fas att skriva ut all SQL som genereras till konsollen.

4.3.1.11 Testbarhet

NHibernate anvander sig av granssnitt for de klasser som anvands for att interagera med ramverket.
Detta gor att mockobjekt latt kan skapas som uppfyller desgasgnitt, och saledes testa sin kod
isolerad fran NHibernataJtover detta ar, som tidigare namnts, doméanklasserna oberoende av
ramverket och saledes finns inga hinder mot testning dar heller.

4.3.1.12 Fordelar

Den absolut storsta fordelen med NHibernate ar att dolasserna kan skrivas utan att behtva ha
nagra beroenden pa datalagret och ORAMmverket.En annan viktig foérdel ar NHibernates goda stod for
olika sorters mappning, samsuotill exanpel mangaill-mangasamband®, komponentmappningoch
polymorfiska assaationer®’

En annan fordel med NHibernate ar dess flexibilitet och myckwet bra stéd for konfiguration av
ramverket. NHibernate har dven ett an@lancerade egenskaper, som till exempel stéd for cacfhing
identitetsmappning® och batchning’.

4.3.1.13 Nackdelar

Den storsta nackdelen med NHibernate ar att anvandaren sjalv maste skriva mappningen mellan
domanklasser och databaSom tidigare namnts finns dock ett antal tredjepartsverktyg som kan
generera mappning och doménklasser.

Den andra stora nackdelen ar huédor skrivsHibernate Query Language @) ar helt strangbaserat
och inga eventuella fel kan darfor upptéckas vid kompile@geria API ar valdigt komplex och
fragorna blir svarlastdDetta kommer dock ej langre vara relevantldBIQto NHibernate afardigstallt
och inkluderat i NHibernate.

Utover detta gor NHibernates komplexitet och konfigurerbarhet att ramverket far en relativt hog
inlarningstroskel.

64 Vijay P Metha, Prda_.INQ ObjectRelational Mapping in C# 2008, Apress, 2008, s. 353

65 Pierre Henri Kuaté, Tobin Harris, Christian Bauer, Gavin King, NHibernate in Action, Manning Publications,
2009, s. 130

66 Ibid, s. 82

67 Ibid, s. 200

68 Ibid, s. 152

69 Ibid, s. 105

70 Ibid, s. 127
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4.3.1.14 Diskussion

NHibernate ar 6verlagset de andra ramverken i jamforelsen vad galler flexibilitetommaen, och har

en klar fordel i separationen mellan doménklasserna och dataatkomstlager/ORM. Detta gor NHibernate
mycket lamplig for projekt dar doméanklasserna ses som den viktigaste delen av applikationen, till
exempel vid projekt som anvander sig andindriven desigrDet ar &ven lampligt i de fall stora

skillnader finns mellan hur databasénstrukturerad och hur den objektbaserade domé&nmodellen

onskas se ut.

Att mappningen maste skrivas av anvandaren gor NHibernate mindre lampligt for applikatiorienrt
utvecklingtid ar en hogre prioritet &n doméanklassam &r oberoende av dataatkomstlagretad galler
fragemetoder 6kar HQL riskddr att fel upptacks forst da applikationen kdeftersom HQL &r
strangbaserat ocinga felaktigheter HQLstrangarna kan fangas av kompilatorn. Criteria APl & andra
sidan ar komplicettaoch svarlast vilket gor det till ett daligt val av fragemetod for projekt dar personer
som ar ovana vid NHibernate kan tankas arbeta med projektet i framtiden.

NHibernate har dagslaget emelativt hog inlarningstroskel, vilket beror pi& fraigemetoder som
erbjudssamt att ramverket ar mycket flexibelt och darmed aven kompliekirningstroskeln kommer
dock sjunkallt eftersom projekten FlueaNHibernate och.INQto NHibernage utvecklaseftersom
dessa projekt forenklar mappning respektive fragesyntax.
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4.3.2 LINQto SQL

LINQto SQL ar ett lattviktsramverk for applikationer som anvéander Microsoft SQL Server och anvéander
klasser som direkt motsvarar tabeller i databaskblNQto SQLutvecklades som en del i Microsofts
LINGprojekt’? och kom ut som en del NET3.5 i slutet av 2007 LINQto SQL stéder saval generering

av domanklasser fran en existerande databas som generering av en databas frdn mappning och
existerande doméanklasséf.”

4.3.2.1 Installation
Ingen installation kravs forutsatt att Visual Studio 2008 anvands, eftekdhiQto SQL ar inkluderat i
Visual Studio 2008.

4.3.2.2 Konfiguration
Den enda konfiguration som behdévs dNQto SQL &r att ange en databasanslutning. Detta kan géras
viaverktygetServer Explorer i Visual Studio eller via en guide som erbjudiNg¥o SQL.

4.3.2.3 Typiska steg vid anvandning
1. Om klasser ska genereras fran en databas

1.1. Skapa en anslutning till databasen i Visual Studios Server Explorer
1.2. Lagg till et INQto SQL Classebjekt till projektet
1.3. Valj databasanslutningen som skapades i steg tva som anslutnibtNigro SQEklasserna
1.4. Dra de tabeller och vyer som onskas fran Server Exglonstret till arbetsytan
1.5. Gor eventuella justeringar av modellen
1.6. Sparaiten, vilket automatiskt genererar den kod som behovs
2. Om en databas ska genereras fran doklasseroch mappning
2.1. Skriv domanklasser
2.2. Skriv mappning

2.3. Generera databasen med hjalp BINQto SQL

71 JuliaLerman, Programming Entity Framework, O'Reilly Media, 2009, s. 754

72 Ibid, s. 14

73 Microsoft, Microsoft .NET Framework 3.5,
<http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?Familyld=33332BIEH52-4E35B531-
508D977D32A6&displaylang=en>, mars 2009

74 Vijay P Metha, PrdLINQ ObjectRelational Mapping in C# 2008, Apress, 2008, s. 50

75 Ibid, s. 251
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4.3.2.4 Mappning
LINQto SQL ger anvandaren mojlighet att generera mapgmich doméanklasser fran databasen men
mappningen kan dven skrivas manuellt. Mappningen kan antingen géras med XML eller medattribut.

4.3.2.5 Kodegenerering

Kodgenereringen sker automatiskt da anvandaren sparar sin-fibmt¢h &r alltsa inte nagot som
anvandaen behover géra manuellt. Det finns dock aven majlighet att anvanda ett program som heter
sglmetal for genereringerSglmetal &r ett program som kan anropas fran en kommandoprompt och ar
darmed val lampat for automatiserifdLINQto SQL har utéver dettavén méjlighet att generera en
databas frAn metadata som skapats av anvanddfddarmed get.INQto SQL anvéndaren méjligheten
att skapa sin applikation antingen med en databas elteobjektbaserad domé&nmodelbm grund.

De klasser som genereraslaiNQto SQL ar partiellavilket innebar att klassernas definition kan delas
upp i flera filer P& sa satt kan den genererade koden separeras fran anvandarens kod, och darigenom
undvika att eventueléindringar gjorda av anvandare@r forlorace om de genererad klasserna

genereras om.

4.3.2.6 Databashanterare som stods
LINQto SQL stdder Microsoft SQL Server 2000 och s€Rare.

4.3.2.7 Dokumentation

LINQto SQL &r en del av Visual Studio 2008, och saledes ar aven dokumentationen val integrerad. Det
finns hjalpavsnitt foLINQto SQL i Visual Studios hjagamtdokumentation pa Microsoft Developer
Network (MSDNY°

4.3.2.8 Litteratur
Ett flertal bocker finns tillgangliga som behandlékQto SQL. Manga av dessa bocker behandlar dock
LINQi stort, och darmed agnas endast en del av boken tilljilsQto SQL.

4.3.2.9 Koppling mellan domanklasser och dataatkomstlager

Domanklassernaom anvénds tillsammans med LINQ to SQL behowvarajkopplade till ramverket

Detta ar mojlig &#ersomLINQto SQLlvarken kraver att domanklasserna arver fran nagon specifik

basklass eller implementerar nagot sarskilt granssnitt, samtidigt som mappningen kan skrivas i separata
filer med hjalp av XMIDaremot kravs att klasserna anvandéNQto SQtspecifika typer foatt fa

tillgéng till s& kallatht laddning vilket gér doméanklasserna kopplade till ramverRet.

76 Vijay P Metha, Prd.INQ ObjectRelational Mapping in C# 2008, Apress, 2008, s. 56
77 lbid, s. 65
78 Ibid, s. 251
79 Ibid, s. 6
80 Microsoft Developer Network,INQ to SQL, <http://msdn.microsoft.com/ars/library/bb386976.aspx>, mars
2009
81 Vijay P Metha, Prd.INQ ObjectRelational Mapping in C# 2008, Apress, 2008, s. 40
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Som tidigare namndes kraver ramverket ej att nagot sarskilt klassgranssnitt implementeras. Att avsta
fran att implementera vissa klassgranssnitt innebarkdee prestandaférlust? En avvagning maste
darfor géras av anvandaren om prestanda eller frikopplade doméanklasser ska prioriteras.

OmLINQto SQLs kodgenerator anvands for att skapa domanklasserna fran en dgeatsasras
mappningen i form awttribut, LINQ to SQEpecifika typer anvands for sambanden mellan klasserna och
klassgranssnitt implementeraglket skapar en koppling mellan klasserna och ramverket.

4.3.2.10 Inspektion av genererad SQL

LINQto SQL ger anvandaren goda mdjligheter att inspektera den genereradec8@h. Detta gors
genom att anvandaren sjalv kan ange var den genereradek&d3n ska loggas, till exempel
konsollen®®

4.3.2.11 Testbarhet

Som tidigare namndes kraveNQto SQL varken attomanklasserna arver fran nagon specifik basklass
eller implementerar nagot sarskilt granssnitt. Saledes finns inga begransningar av testbarheten vad
galler domanklassern@etta kraver dock att doménklasser och mappning skrivs av anvandaren, snarare
an gereras LINQto SQlanvanderej granssnitt for den centrala kontextklasséstallet anvands en

konkret klass, vilket forsvarar testning.

4.3.2.12 Fordelar

Den storsta fordelen medINQto SQL &r att det ar mycket val integrerat i Visual Studio. Det ar saledes
mydket enkelt att skapa ehINQto SQEkmodell och generera klasser fran denh#NQto SQL har aven

bra stod for sa kallatht laddning forutsatt att LINQto SQLs referenstyper anvands for doméanklassernas
kopplingar® Utéver detta har dvehINQto SQL en goHINQimplementation eftersom det, som

tidigare namnts, utvecklades som en delNQprojektet.

4.3.2.13 Nackdelar

LINQto SQL &r designat for enkla projekt dar en domanklass motsvarar en tabell i datdb8atdes

ar flexibiliteten i mappningen begransad. Exeenpel pa detta ar attINQto SQL endast stoder en form
av arv i databasen, namligen metoden takgk-hierarki vilket innebar att basklassen och subklasserna
lagras i samma tabelt

En annan nackdel madNQto SQL ar att Microsoft nu valt att satsa pa Entity Framework som sin
primara ORMprodukt. Saledes komménNQto SQL ej utvecklas i nagon storre utstrackning i framtiden,
utan bara underhallas i sin nuvarande fofm.

82 Vijay P Metha, Pro LINQ ObjedRelational Mapping in C# 2008, Apress, 2008, s. 6
83 Microsoft Developer Network, DataContext.Log Property, <http://msdn.microsoft.cem/en
us/library/system.data.ling.datacontext.log.aspx>, mars 2009
84 Vijay P Metha, Prd_INQ ObjectRelational Mapping in C# 2008, Apress, 2008, s. 40
85 Julia Lerman, Programming Entitydmework, O'Reilly Media, 2009, s. 754
86 Vijay P Metha, Prd.INQ ObjectRelational Mapping in C# 2008, Apress, 2008, s. 245
87 Julia Lerman, Programming Entity Framework, O'Reilly Media, 2009, s. 755
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4.3.2.14 Diskussion

Tack vare sin goda integra i Visual Studio drINQto SQL mycket val [ampat for enkla projekt dar kort
utvecklingstid &r hog prioritet och databasedl motsvarar den dnskade domanmodellé&amverkets
designerverktyggor att det ar mycket latt att generedomanklassefran enexisterande databas. For
att fa fordelarna meadlomanklassesom ej ar beroende av ramverket kravs dock att klasser och
mappning skrivs av anvandaren, vilket leder till att fordelen med kort utvecklingstid gar forlorad. Att
LINQanvands som fragesprak gét eamverket farlaginlarningstroskel eftersom manga redan kanner
till LINQfran andra sammanhang. Den goda implementationehl®dQgor aven att anvandaren kan
anvandalINQpa det satt som forvantas utan att stta pa problem.
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4.3.3 Entity Framework

Entity Franework &r ett ORMamverksomutvecklas av Microsoft.Malet med Entity Framework ar att
hoja abstraktionsnivan fran relationsmodellen Klicrosoftsegnadatamodeltyp, Entity Data Model
(EDM)® Syftet med detta aatt Iata anvandaren arbeta med en konceptuell modell snarare &n det
faktiska databasschem&tEDMmodellen kan sedaanvands for att genererdoméanklasser, mappning
och i framtiden &ven databaschem&h" Entity Framework kom ut for for forsta gangen i julD80
tillsammans med Visual Studio 2008 Service Pdtk 1.

4.3.3.1 Installation
Entity Framework ar inkluderat i Visual Studio 2008 Ser?ack 1, och ingen instaltatikravs darfor
forutsatt att denna version av Visual Studio anvands.

4.3.3.2 Konfiguration
Den end&onfiguration som behdvs for Entity Framework ar att ange en databasanslutning. Detta kan
gOras via en guide som Entity Framework erbjuder.

4.3.3.3 Typiska steg vid anvandning
1. Lé&gg till ett ADONETENtity Modetobjekt till projektet

2. Valj en existerande anslutnirger skapa en ny i den guide som visas
3. Valj de tabeller och vyer som ska laggas till i modellen

4. Gor eventuella justeringar av modellen

5. Spara filen, vilket automatiskt genererar den kod som behdvs

4.3.3.4 Mappning
Entity Framework kraver att mappningen goérs meéhpv attribu
genereras automatiskt eller skrivas av anvandaren.

t** Mappningen kan antingen

4.3.3.5 Kodegenerering

Kodgenereringen sker automatiskt da anvandaren sparar sin modellfil, och &r alltsa inte nagot som
anvandaren behdver gora manuellt. Det finns dock aven mdjlighet att anvanda ett program som heter
edmgen for genereringefedmgen kan koras fran en kommandompt och ar darmed val lampat for
automatisering®

88 Microsoft Developer Network, ADO.NET Entity Frameworké&view, <http://msdn.microsoft.com/en
us/library/aa697427(VS.80).aspx>, mars 2009

89 Julia Lerman, Programming Entity Framework, O'Reilly Media, 2009, s. 19

90 Ibid, s. 757

91 Microsoft Developer Network, ADO.NET Entity Framework Overview, <http://msdn.rmeaftcom/en
us/library/aa697427(VS.80).aspx>, maj 2009

92 Julia Lerman, Programming Entity Framework, O'Reilly Media, 2009, s. 1

93 Ibid, s. 41

94 Ibid, s. 508
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De klasser som genereras av Entity Framework ar partiella, och saledes kan klassernas funktionalitet
utdkas genom att anvandaren skapar en motsvarande partiell Bassa satt kan den genererade

koden s@areras fran anvandarens kod, och darigenom undvika att eventuell anvandarkod gar forlorad
om de genererade klasserna genereras om.

Den nuvarande versionen av Entity Framework har ej mojlighet att generera ett databasschema fran en
EDMmodell. Detta adock nagot som kommer att laggas till i ramverkets funktionalitet i den
kommande versionef®

4.3.3.6 Databashanterare som stods

Entity Framework bygger pa den sa kallade Providedellen i ADONET vilket innebar athya
provideimplementationerkan skapas for atégga till stéd fonya databashanterar&.For tillfallet finns

Entity Frameworlproviders for foljande databaser: Oracle, MySQL, PostgreSQL, SQLite, Oracle, Sybase,
IBM DB2, IBM U2BM Informix, SQL Server, Ingr@rogress och Firebitd.

4.3.3.7 Dokumentation

Entity Framework &r en del av Visual Studio 2008 Service Pack 1, och saledes ar aven dokumentationen
val integrerad. Det finns hjalpavsnitt for Entity Framework i Visual Studiossajgifiokumentation pa
Microsoft Developer Network (MSDRY).

4.3.3.8 Litteratur
Bt flertal bocker finns tillgangliga som behandlar Entity Framework.

4.3.3.9 Koppling mellan domanklasser och dataatkomstlager

Entity Framework kraver att domanklasserna implementerar ett flertal granssnitt samt aven att
mappningen gors med hjalp av attriblitDetta gor att doménklasserna far en stark koppling till
ramverket.

4.3.3.10 Inspektion av genererad SQL
Entity Framework later anvandaren inspektera genererad SQL for en vis$%réman har ingen
mojlighet att logga all genererad SQL.

4.3.3.11 Testbarhet
Entity Frameworlhar fatt hard kritik for att det forsvarar testning genom att domanklasserna ar tatt
kopplade till ramverket™ Kritikerna menar att Entity Framework férsvarar testning genom att

95 Julia Lerman, Programming Entity Framework, O'Reilly Media, 2009, s. 757

96 Ibid, s. 8

97 Microsoft, Microsoft SQL Server 2008ADO.NET Entity Framework,
<http://www.microsoft.com/sqlserver/2008/en/us/adtentity.aspx>, mars 2009

98 Microsoft Developer Network, ADO.NET Entity Framework, <http://msdn.microsoft.com/en
us/library/bb399572.aspx mars 2009

99 Vijay P Metha, Prd_INQ ObjectRelational Mapping in C# 2008, Apress, 2008, s. 41

100 Microsoft Developer Network, ObjectQuery.ToTraceString Method, <http://msdn.microsoft.com/en
us/library/system.data.objects.objectquery.totracestring.aspxrs, 2009

101James Gregory, Jeremy Miller, m. fl., ADO.NET Entity Framework Vote of No Confidence,
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domanklasserna ej kan isoleras fran ramverket. Detta létett testerna fir en langre exekveringstid
och kraver mer blir mer omsténdliga att skriva.

4.3.3.12 Fordelar

Den storsta fordelen med Entity Framework &r att det utvecklats av Microsoft, och att det &r det
ramverk som Microsoft satsar pa pa siktDet finns saledes god tillgdn fitteratur och andra
resurser. En annan fordel ar attNQanvands som fragesprak.

P& samma satt soldNQto SQL ar Entity Framework val integrerat i Visual Studio och gor det mycket
enkelt att skapa en modell utifrdn en databas. Tack vare mer figadbiaid galler mappning mellan
domaénklasser och tabeller ar Entity Framework passande aven for projekt dar tabellstrukturen ej
nddvéandigtvs motsvarar den 6nskade domanmodellen.

4.3.3.13 Nackdelar

Den absolut storsta bristen med Entity Framework ar de krav solts padomanklasserna. Klasserna
maste implementera ett flertal granssnitt och mappningen méste géras via atffibRtoblematiskt &r
avenatt Entity Frameworks LIN{hplementation ar bristfalligvilket leder till att fragor ej alltid kan
skrivas som foi@ntat av personer som ar bekanta metiNQfran andra sammanhang. Bristerna i
implementationen &r framst att vissa metoder ej implementerats dliamt att metodanrop ej kan
goras iLINGfragorna pa samma satbm kan goras i fullstandiga LINKQplementationer.

Utover detta ar aven modelldesignern mindre anvandbar for stora projekt med manga tabeller,
eftersom grafen da innehaller manga entiteter och relationer. Till sist har Entity Framework aven daligt
stod forlat laddningeftersom anvandareexplicitmsteanropa en metod for att ladda en refereffs.

4.3.3.14 Diskussion

Entity Frameworks designer oaftégration i Visual Studio gor den lamplig for projekt som kréaver kort
utvecklingstid. Entity Framework har aven goda forutsattningar for avancerad nmagpprallan
domaénklasser och databas. Ramverket ar darfor aven lampligt for projekt déar databasen gj
nddvéandigtvis stammer dverens medugtturen for den dnskade domanmodellen

Entity Framework har ett antal brister i dagsladg#gnd annat bristande LIN{ghplementation och stark
koppling mellan doméanklasser och ramverket. Maagalessa brister kommeiock minskas eller
forsvinna i nasta version av ramverk&tSaledes kan det vara ett bra val for projekt som férvéantas
utvecklas under en langre tid.

<http://efvote.wufoo.com/forms/aeduetentity-frameworkvote-of-no-confidence/>, mars 2009
102 Julia Lerman, Programming Entity Framework, O'Reilly Media, 280955
103Vijay P Metha, Prd_INQ ObjectRelational Mapping in C# 2008, Apress, 2008, s. 41
104 Microsoft Developer Network, Supported and Unsupported Methods (LINQ to Entities),
<http://msdn.microsoft.com/ems/library/bb738550.aspx>, mars 2009
105 JuliaLerman, Programming Entity Framework, O'Reilly Media, 2009, s. 756
1061bid, s. 757
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Entity Framework ar det ORKmverk som Microsoft ger sitt fulla stéDetta innebar att det finns god
tillgang till resurser sa som dokumentation och litteratur. Dettalerlattar kraftigt vidnlarning och
arbete med ramverket.
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4.3.4 Subsonic

Subsonic &r e®©ORMramverk med 6ppen kallkod som utvecklats framst av Rob Cdfe8ybsonic
utvecklades ursprungligen for anvdndning med monstret ActiveRecord, men har sedan version 2.1 &ven
stod fér Repositoymonstret !

Subsonic &r ett databasnara ramverk som byggekquiyenerering fran en existerande databas. Den
nuvarande versionen av Subsonic ar 2.1, vilken kom ut i juli ¥B0s.

4.3.4.1 Installation
Installation av Subsonic gérs med hjalp av den installationsfil som kan laddas hem fran projektets
webbsida™®. Denna installatiosfil installerar verktyg for kodgenerering, kallkod samt binarfiler.

4.3.4.2 Konfiguration

| installationen av Subsonic medféljer en akgiion vid namn Substage, vilkerbjuder ett grafiskt

granssnitt for konfiguration och kodgenerering. Applikationen hardewald konfiguration som sedan

kan modifieras av anvandaren via ett formular om sa onskas. Denna konfiguration anvands for att styra
kodgenereringsprocessen. Subsonic behdver aven konfigureras via XML i
applikationskonfigurationsfilen, for att ge Subsomiformation om till exempel vilken databashanterare
som anvands och anslutningsstréng fér databasen.

4.3.4.3 Typiska steg vid anvandning
1. Om ingen databas finns

1.1. Skapa en databas som motsvarar den tdnkta doméanmodellen
2. Konfigurera Subsonic infér kodgenereringen
3. Generera domanklasser och datadtkomstklasser utifran databasens tabeller och vyer
4. Inkludera de genererade klasserna i projektet
5. Utbka de genererade klasserna

4.3.4.4 Mappning
Ingen mappning kravs, eftersom kod genereras enbart med databasen som utgangspunkt.

4.3.4.5 Kodgenerering

For varje tabell eller vy i databasen genereras tva klasser. En klass for entiteten och en kollektionsklass
for given entitet. Alla genererade klasser ar partiella, och kan saledes uttkas genom att anvandaren
skapar en tildefinitiondil for samna klass. | denna fil placeras sedan all kod som skrivs av anvandaren,

107 Subsonic, Subsonic, <http://subsonicproject.com>, mars 2009

108 Subsonic, Taking a Look at the New Repository Base Clétp:#subsonicproject.com/P-pakala/subsonic
taking-a-look-at-the-newrepositorybaseclass/>, mars 2009

109 Subsonic, Subsonic <3 You, <http://subsonicproject.com/subswreésyou/>, mars 2009

110Subsonic, Subsonic, <http://subsonicproject.com>, marg 200
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for att pa sa satt separera den genererade koden fran den kod som skrivits av anvandaren. De
genererade klasserna arver dock som regel fran antingen klassen ActiveRecord eller R&masithry
beroende pa konfiguration. Detta gor att klassemj&an utokas med areftersomC# ej stoder
multipelt arv.

4.3.4.6 Databashanterare som stods
Subsonic stdder i dagsldget databashanterarna SQL Server 2000/2005, MySQL ocft'Oracle.

4.3.4.7 Dokumentation

Subsonidar inte ndgon sammanstalld, officiell dokumentation av hur ramverket anvands. Denna
dokumentation &r istéllet utformad som ett antal artiklar publicerade pa projektet webbsfda.
Dokumentation av Subsonics API finns publicBfachen &r bristfalligt d& denmanga fall till exempel
enbart visar metodsignaturer och metodnamn utan tillhérande dokumentation och forklaringar.

4.3.4.8 Litteratur
Det finns ingen publicerad litteratur om Subsonic.

4.3.4.9 Koppling mellan domanklasser och dataatkomstlager
Domanklasserna sogenereras av Subsonic ar tatt kopplade till ramverket, dels genom att ramverket
anvands direkt av klasserna och dels genom att de som regel arver av en klass som ar del i ramverket.

4.3.4.10 Inspektion av genererad SQL

Subsonic ger anvandaren mojlighet att fa ingieea den SQkod som genereras for vissa metoder for
databasatkomst men inte fér andra. Da den genereradel@@en kan inspekteras gors detta genom
ett metodanrop pa det aktuella frageobjektet.

4.3.4.11 Testbarhet

Den klass som ar utgangspunkt for Subsonics apyshaserade fragefunktionalitet ar baserad pa ett
klassgranssnitt och kan darfor latt ersattas med ett mockobjekt eller dylikt. Vad géller ActiveRecord
metoderna ar testbarheten dock sameftersom metoderna for databasatkomfitns i den basklass
somdomanklasserna arver fran.

4.3.4.12 Fordelar

Fragesyntaxen i Subsonic ar valdigt lik SQL, vilket ger en 1ag inlarningstroskel for de anvandare som &r
bekanta med SQL sedan tidiga#dt Subsonic ligger nédra den underliggande-8tYecklingsmodellen

leder aven tillatt ramverket far god prestanda.

En annan fordel med Subsonic &r att kodgeneratorn &r flexibel och kan generera klasser som foljer
antingen ActiveRecorthonstret eller Repositosmonstret. Kodgeneratorn har goda
konfigurationsmajligheter for sddant somtange monster for hur klassnamnen ska skapas utifran

111 Subsonic, Subsonic, <http://subsonicproject.com>, mars 2009
1121bid
113 Subsonic, SubsonicHelp, <http://subsonichelp.com/>, mars 2009
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tabellnamnen:** Subsoni@rbjuder dverett grafiskt granssnitt som underlattar konfiguration och
kodgenerering.

4.3.4.13 Nackdelar

En nackdel med Subsonic &ar att viss inkonsekvens finns mellan anvandninyeReéairdmallarna
och Repositonmallarna. ActiveRecorthallarna forutsétter att de ska anvandas i en webbmiljo, till
exempel genom att webbspecifikllETklasser anvands i mallarna. Detta gor att mallarna behdver
redigeras om de ska kunna anvéandas i emeanmiljo. En exempel pa en stor skillnad mellan de tva
malltyperna ar atimed ActiveRecoremallarna genereras metoder fér navigering mellan de olika
klasserna via deras frammandenyckelrelationer. Detta gors dock ej i Repasatiayna, utan dar
maste awandaren sjalv navigera relationerna med hjalp av frammandenycklar. Utéver detta ger
frdgorna i ActiveRecorhallarna frAmst resultat i form av DataRead2och liknande, snarare &n
instanser av domanklasserna. Om instanser av domanklasserna 6nskas stat megste da istéllet
fragefunktionalitet som ej foljer ActiveRecendonstret anvandas.

En annan stor nackdel med Subsonic &r att dokumentationen ar begransad och att ingen litteratur finns
tillganglig som behandlar ramverket. Dokumentation finns for 8ales API, men som tidigare namndes
ar denna bristfallig.

4.3.4.14 Diskussion

Subsonic ar ett databasnara ramverk och ar darfor latt att satta sig in i fér anvandare som har tidigare
erfarenhet av SQAtt ramverket ar databasnéara ger dven god prestamféter i #1:n och bristfallig
dokumentation gor dock att anvandning av ramverket forsvaras.

Subsonic ar lampligt for projekt dar anvandaren vill arbeta pa samma séatt som om SQL hade anvants,
men med ett objektgranssnitt. Ramverket ar dock ej lika lampligt for grajér en fullt

objektorienterad modell dnskas och dar anvandaren énskar arbeta mot ett ramverk som doljer den
underliggande relationsmodellen.

114 Subsonic, Configuration Options, <http://subsonicproject.com/configuration/eopfigns/>, mars 2009
115Microsoft Devédoper Network, DataReader Classhitp://msdn.microsoft.com/eas/library/ms993757.aspx>,
maj 2009
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4.3.5 MyGeneration Doodads

MyGeneration Doodads ar ett ramverk for kodgenerering av dataatkomstlager simkiuderat i
kodgeneratorn MyGeneration. MyGeneration Doodads bestar av ett antal kodgenereringsmallar for att
generera dataatkomstlagret och de lagrade procedurer som ramverket kraver.

4.3.5.1 Installation

MyGeneration Doodads installeras genom att ladda nenetallationsfil for MyGeneration fran
projektets utvecklingssid®® Denna installationsfil installerar MyGeneration med tillhérande mallar, och
bland dessa mallar finns Doodadsmallarna. Utdver detta installeras &ven kallkoden for ramverket,
dokumentation ob binarfiler.

4.3.5.2 Konfiguration

Da det grafiska granssnittet for MyGeneration ppnas ombeds anvandaren skapa en konfiguration for
en anslutning till den aktuella databasen. Denna konfiguration bestar framst av att vélja
programmeringssprakned vilketden genererade koden ska vara skriven samt viilJgen databas som
anvands och ange en anslutningsstrang till denna.

4.3.5.3 Typiska steg vid anvandning
1. Om ingen databas finns

1.1. Skapa en databas som motsvarar den tdnkta domanmodellen
2. Skapa de vyer som behovs for eventu@ias
3. Skapa en anslutning till databasen med hjalp av MyGenerations grafiska granssnittet
4. Om ett DBMS anvands for vilket MyGeneration Doodads kréaver lagrade procedurer
4.1. Generera SQkod for att skapa de lagrade procedurer som kravs
4.2. Exekvera S@toden iaktuellt DBMS for att skapa procedurerna
5. Generera abstrakta Doodadsklasser for tabellerna i databasen
6. Generera abstrakta Doodadsklasser for vyerna i databasen
7. Generera eller skapa egna konkreta subklasser av de genererade, abstrakta klasserna

4.3.5.4 Mappning
Ingen mappning kravs, eftersom kod genereras enbart med databasen som utgangspunkt.

4.3.5.5 Kodegenerering
For varje tabell och vy i databasen genereras en sa khdtzdad Endoodadar en klass som ar en
dataatkomstklass, domanklass och colleciidass i ett. Dooddsklasserna genereras som abstrakta

116 MyGeneration Software, MyGeneration Code Generator, <http://mygeneration.sourceforge.net/>, mars 2009
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klasser och maste darfor subklassas. Syftet med detta ar att all funktionalitet som laggs till av
anvandaren ska placeras i de konkreta subklasserna for att pa sa satt separera den genererade koden
fr&n den kod som skiits av anvandareft.’ Att MyGeneration Doodads anvander denna metod leder till
att de konkreta klasserna ej kan utékas med hjalp av arv, da de maste arva fran de abstrakta,
genererade klasserna och C# ej stoder multipelt arv.

4.3.5.6 Databashanterare som stods
MyGereration Doodads stoder databashanterarna Microsoft SQL Server, Oracle, Firebird, Access,
PostgreSQL, VistaDB, SQLite och My8QL.

4.3.5.7 Dokumentation
Da MyGeneration installeras medféljer dokumentation i form av ett antal Windowshjalpfiler, varav en fil
innehaller dokumentation for DoodadsPl:n. Utdver detta finns aven en snabbstartsguide pa Doodads

webbsidal®

4.3.5.8 Litteratur
Ingen litteratur finns som behandlar MyGeneration Doodads.

4.3.5.9 Koppling mellan domanklasser och dataatkomstlager
En stark koppling finns an de konkreta klasser som anvands och ramverket i och med att de arver
fran en genererad klass som i stor utstrackning anvander ramverkets funktionalitet direkt.

4.3.5.10 Inspektion av genererad SQL
Den SQkod som genereras for den aktuella fragan kan inspelst@w anvandaren via en metod pa den
aktuella doodadsklassen.

4.3.5.11 Testbarhet
MyGeneration Doodads forsvarar testning genom att all databasatkomst sker genom metoder i de
abstrakta basklasser som de konkreta klasserna arver fran.

4.3.5.12 Fordelar

Fordelen med MyGener@min Doodads ar att det ar en del av kodgenereringsprogrammet
MyGeneration. Saledes kan ramverket enkelt anvandas av anvandare som redan ar bekanta med
MyGeneration. | annat fall blir anvandaren bekant med MyGeneration genom anvandning av
MyGeneration Doodas vilket gor att MyGeneration sedan latt kan anvandas for att generera kod i
andra sammanhang.

Utover detta har MyGeneration Doodads fordelen att dess fragesyntax ar gjord for att vara sa lik SQL
som mojligt. Detta minskar inlarningstroskeln for de peresosom ar bekanta med SQL sedan tidigare.

117 MyGeneration Software, The dOOdads .NET Architestu
<http://www.mygenerationsoftware.com/portal/dOOdads/Overview/tabid/63/Default.aspx>, mars 2009

118Ibid

119Steve Corn, David Neal Parsons, dOOdads C# Quick Reference, 2005,
<http://www.mygenerationsoftware.com/dOOdads/doodadsQuickRefCSharp.pdf>
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Att MyGeneration Doodads ligger nara S@ecklingsmodellen gor aven att ramverket far bra
prestanda.

4.3.5.13 Nackdelar

Den stdrsta nackdelen med MyGeneration Doodads ar att de genererade klasserna fyller rollen som en
enstaka entitet samtidigt som de ar en samling entiteter, och att denna samling entiteter ej
implementerar ndgot alNEE granssnitt for collections. Salededste anvandaren anvanda en speciell
syntax for att kunnatérera 6ver en samling entitetsinstanséetta leder i sin tur till att all kod som
anvander de genererade klasserna blir starkt knutna till just ramverket MyGeneration Doodads, vilket
forsvararett eventuellt byte till ett annat ramverk.

En annan nackdel med MyGeneration Doodads &r att projektet ej langre utvecklas eller und&thalls.
Ramverket kommer darfor ej moderniseras, vilket &r ett problem da det saknar stod for flera av de
egenskaper soniltkommit i .NETi fran och med version 2. Exempel pa detta ar partiella klasser, vilket

ar den metod som anvéands for utbkande av de genererade klasserna av ramverk som Entity Framework,
LINQto SQL och Subsonic.

Utbver detta kraver MyGeneration, for visdatabashanterare, att databasen modifieras genom att
skapa ett antal lagrade procedurer. Dessa lagrade procedurer anvands sedan av ramverket for atkomst
av databaser®

4.3.5.14 Diskussion

MyGeneration Doodads ar databasnara till den grad att doméanklasserna meartidbeller med en

aktiv rad an entiteter. En doodeklass innehaller metoder for atkomst av falten for den aktuella raden i
den samling rader den motsvarar, metoder for att ga mellan de olika raderna i samlingen samt metoder
for dataatkomst. Att dessaadsser har ett sa stort ansvarsomrade gor att 6verskadligheten minskar och
att forstaelsen for klassernas roller forsvaras.

Det tvingade anvandandet av lagrade procedurer, avsaknaden av implementatii agranssnitt for
kollektioner, tvingat arv av deegererade klasserna och det stora ansvarsomradet for doodadsklasserna
gor anvandandet av ramverket begransat och gor att ramverket upplevs som omodernt.

Ramverket ar mycket databasnara och passar for projekt dar hard koppling till ett specifikt ORM
ramverkinte ar ett problem och dar anvandarna vill ha ett ORivhverk som &ar sa likt SQL som mojligt.
| 6vriga fall bor andra ramverk anvandas.

120MyGeneantion Software, The dOOdads .NET Architecture,
<http://www.mygenerationsoftware.com/portal/dOOdads/Overview/tabid/63/Default.aspx>, mars 2009
1211bid
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4.3.6 Castle ActiveRecord

Castle ActiveRecord ar ett ramverk med dppen kéllkod som bygger pa NHibernate, genom atetillfora
extra lager av abstraktiofRamverket ar en de det storre Castlgrojektet, som innehaller bland annat
Inversion of Contrebehallaren Castle Windsor.

Som namnet antyder foljer Castle ActiveRecord monstret ActiveRecord, vilket innebéar att
domanklaserna har medlemsmetoder for datadtkontétDen nuvarande versionen av Castle
ActiveRecord ar Release Candidate 3, vilken kom ut i september”i”OO?.

4.3.6.1 Installation

Castle ActiveRecord installeras genom att installera Ceestiwerket. Detta gors med hjélp am e
installationsfil som kan laddas ner frAn Castiejektets webbsidad®* Installationsprogrammet
installerar dokumentation, kallkod och binarfiler.

4.3.6.2 Konfiguration
Castle ActiveRecd konfigureras med hjalp &MLeller kod**® Konfigurationen av ramverkénnehéller
information som anslutningsstrang till databasen och vilken databashanterare som anvands.

4.3.6.3 Typiska steg vid anvandning
1. Skriv domanklasserna

2. Skapa en konfigurationsfil
3. Om en databas finns

3.1. Skriv mappning for att koppla ihop doménklasserna med désterande databasen
4. Om ingen databas finns

4.1. Skriv mappning som beskriver domé&nmodellen

4.2. Generera en databas som motsvarar mappningen med hjélp averdet

4.3.6.4 Mappning

Eftersom Castle ActiveRecord bygger pa NHibernate finns stora likheter i mappningsmadajtighete

mellan de tva ramverken. Dock medfor den 6kade abstraktionsnivan att vissa mappningsmdgjligheterna
ej &r lika flexibla som de som NHibernate erbjutféMappningen i Castle ActiveRecord gors med hjalp
av attribut.

122 Martin Fowler, Patterns of Enterprise Application Architecture, Addison Wesley Professional, 2002, s. 160
123 Castle Project, Downloads, <http://www.castleproject.org/castle/download.html>, mars 2009
1241bid
125Castle Project, Initializing the Framework :: Castle Project,
<http://lwww.castleproject.org/activerecord/gettingstarted/initandtest.html>, maj 2009
126 Castle Project, ActiveRecord Frequently Asked Questions,
<http://lwww.castleproject.org/activerecord/fag.html>, mars 2009
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4.3.6.5 Kodegenerering

I likhet med NHibernatbar Castle ActiveRecord mdjlighet att generera en databas fran doméanklasser
och mappnind?’ ' Inga méjligheter erbjuds dock for att generera mappning eller domanklasser fran
databasen. Precis som for NHibernate finns dock tredjepartsverktyg for att gerk@@imappning fran

en existerande databd$?

4.3.6.6 Databashanterare som stods
Eftersom Castle ActiveRecord bygger pa NHibernate stdds samma databaser, namligen Microsoft SQL
Server 2000/2005, Oracle, Microsoft Access, Firebird, PostgreSQL, DB2 UDB, MySQtedE“n SQLi

4.3.6.7 Dokumentation

Vid installationen av Castf@ojektet installeras &ven dokumentation. Denna dokumentation ar i form
av en Windowshjalpfil, och innehaller ARlokumentation for savéal Castle ActiveRecord som for de
andra projekten som ingar i det st@riCastleprojektet. Utdver detta kan guider och kompletterande
dokumentation hittas p& projektets webbsidd.

4.3.6.8 Litteratur
Ingen litteratur finns som behandlar Castle ActiveRecord.

4.3.6.9 Koppling mellan domanklasser och dataatkomstlager

Eftersom mappningen i Cas#etiveRecord gors via attribut far domanklasserna ett beroende pa
ramverket. Utdver detta far domanklasserna aven ett ytterligare beroende pa ramverket om ramverkets
ActiveRecorébasklass anvands som basklass for doménklasserna.

4.3.6.10 Inspektion av genererad SQL

Castle ActiveRecord ger anvandaren mojlighet att anvanda NHibernates funktionalitet for loggning av
genererad SQkod, vilket innebar att ramverket kan konfigureras att skriva ut all genererad SQL till
konsollen.

4.3.6.11 Testbarhet
Castle ActiveRecords anvandpiav ActiveRecorthonstret medfor att datadtkomssom regekkervia
metoder i ramverkets ActiveRecclhsklass vilket forsvarar testning av domanklasserna.

127 Castle Project, Schema Generation,
<http://lwww.castleproject.org/ActiveRecord/documentation/v1lrcl/usersguide/schemagen.htmi>,08ars 20

128 Castle Project, ARSchemaCreator Class,
<http://api.castleproject.org/html/T_Castle_ActiveRecord_Framework_Internal_ARSchemaCreator.htm>, mars
2009

129 GeneratorStudio, Home, <http://www.codeplex.com/Wiki/View.aspx?ProjectName=generatorstudio>, mars
2009

130NHibernate, Databases Supported by NHibernate, <http://www.hibernate.org/361.html>, mars 2009

131 Castle Project, ActiveRecord RC1 Documentation,
<http://lwww.castleproject.org/activerecord/documentation/v1lrcl/index.html>, mars 2009
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4.3.6.12 Fordelar

En fordel med Castle ActiveRecord ar att det extra abstraktionslagret dver NHibernbtettaiss
komplexitet och darmed minskar inlarningstroskeln. Anvandningen av ActiveRexéorstret gor att

viss datadtkomst kan inkluderas automatiskt i de doméanklasser som skrivs genom att arva fran en viss
basklass, och saledes kan tid sparas.

Att CastleActiveRecord bygger pa NHibernate gor att ramverket har manga av de fordelar som
NHibernate har. Bland annat finns mdijlighet till flexibel mappning samt goda konfigurationsmajligheter.

4.3.6.13 Nackdelar

Den absolut storsta hackdelen med Castle ActiveRecord det#ir designat for ActiveRecoerdonstret

och darmed minskar flexibiliteten for anvandningen av ramverket. Ramverket ar som tidigare namnts ett
extra abstraktionslager éver NHibernate och detta gor att viss kunskap om NHibernate ar ndédvandig for
att kunnaanvanda Castle ActiveRecdf@Detta kar méangden information som behéver kénnas till for
anvandning av ramverket, och saledes blir inlarningstroskeln hogre. Utéver att anvandningen blir mindre
komplex innebar abstraktionen av NHibernate aven att vissid®&Hibernates funktionalitet och

flexibilitet gar forlorad*

4.3.6.14 Diskussion

Eftersom Castle ActiveRecord har funktionalitet for att generera databasscheman fran domanklasser och
mappning ar ramverket lampligt for projekt dar utvecklingen utgar fién objekbaserade
domammodellenoch ej frAn en existerande databas. Den kraftiga kopplingen till ActiveRetinmstret

gor att Castle ActiveRecord ar lampligt for mindre projekt dar datadtkomsten ar okomplicerad och stor
nytta kan dras av de generella datadtkomstmetoder som ar inklutieréctiveRecorthasklassen som
ramverket erbjuder. ActiveRecomonstret gor dock att all dataatkomstfunktionalitet placeras i
domanklasserna vilket gor att dessa klasser kan bli valdigt stora om projektet kraver mer komplex
dataatkomst.

Kopplingen tilNHibernate goér att anvandare som ar bekanta med NHibernate relativt 1att kan satta sig
in i Castle ActiveRecor@astle ActiveRecord har manga av de fordelar som NHibernate har, till exempel
flexibel mappning och goda konfigurationsmojlighetéastle ActieRecords abstraktion av NHibernate

gor att ramverket har en lagre inlarningstroskel &n NHiberndsekdelen ar dock att de anvandare som

ej ar bekanta med NHibernate maste satta sig in i &ven det ramverket for att kunna anvanda Castle
ActiveRecord fulltt.

132 Castle ProjectGetting Started with ActiveRecord,
<http://lwww.castleproject.org/activerecord/gettingstarted/index.html>, mars 2009
133 Castle Project, ActiveRecord Frequently Asked Questions,
<http://lwww.castleproject.org/activerecord/fag.html>, mars 2009
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4.3.7 Sammanfattning

| detta avsnitt presenteras en 6versikt av utredningen for enkel jamforelse mellan de olika ramverken.
For mer information och referenser, se de tidigare avsnitt om respektive ramivérloch nackdelar for
ramverken sammanstalls ej haitan presenteras istallet i rapportens avslutande diskussion.

Foljande forkortningar for ramverkens namn anvands i tabellen nedan:

Med kodgenerering avses generering av klasser eller mappning utifran ett databasschema.
Databasgenerering innebar generagiav ett databasschema fran domanklasser och mappning.

NHbernate Castle Entity LINQ to MyGeneration Subsonic
ActiveRecord Framework SOQL Doodads
Separat Ja Ja Nej Nej Ja Ja
installation
Oppen kallkod Ja Ja Nej Nej Ja Ja
Integrerat i Visual Nej Nej Ja Ja Nej Nej
Studio
Grafiskt granssnitt Nej Nej Ja Ja Ja Ja
Anvander Ja Ja Ja Ja Nej Nej
mappning
Form av mappning XML, Attribut Attribut XML, - -
attribut attribut
Kodgenerering Nej Nej Ja Ja Ja Ja
Databasgenerering Ja Ja Nej Ja Nej Nej
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NHbernate Castle Entity LINQ to MyGeneration Subsonic
ActiveRecord Framework SQL Doodads
Databashanterare MS SQL MS SQL Oracle, MS SQL MS SQL MS SQL
som stods Server, Server, MySQL, Server  Server, Oracle Server,
Oracle, MS Oracle, MS  PostgreSQL, Firebird, MySQL,
Access, Access, SQLite, Access, Oracle
Firebird, Firebird, Oracle, PostgreSQL,
PostgreSQL PostgreSQL, Sybase, VistaDB,
DB2 UDB, DB2 UDB, DB2, U2, SQLite, MySQI
MySQL, MySQL, Informix,
SQLite SQLite SQL Server,
Ingres,
Progress,
Firebird
Publicerad Ja Nej Ja Ja Nej Nej
litteratur
Obligatorisk Nej Nej Nej Nej Ja Ja
basklass
Obligatoriskt Nej Nej Ja Nej Nej Nej
klassgranssnitt
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5 Jamforelse av kallkod for interaktion med ramverken

En viktig faktor vid val av ORMmverk &r hur den faktiska programkoden som anvénder ramverket ser
ut. Detta avsnitt visar darfor exempel pa hamverken anvands. For jamforelsen har tre
databastabeller anvéants, Customer, Order och Product. Figuren nedakegaingarnadessa tabeller
emellan.

Customer Order
1 % Product
+ldd o ————
+U=ername +Zustomerid +dd
+Pazsword H=Confirmed +humbetinStock

De databasoperationer som visas ar:
¢ Hamta en kund med ett specifikt anvandarnamn
e Hamta en viss kundsla obekréaftade ordrar
e Ta bort en order
e LA&gg till en kund
e Andra lagersaldo for en produkt

Kallkoden som visas i exemplen ar ej fullstandig utan syftar enbart till att illustrera hur anvandning av
ramverket gar till.
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5.1 NHibernate
NHibernate har tva primarametoder for databasfragor, namligen HQL och Criteria B&dk finns aven
en LIN@mplementation tillgéanglig. Nedan visas exempel pa anvéandning av alla dessa tre fragemetoder.

5.1.1 Hamta kund

5.1.1.1 HQL
using (ISession session = SessionFactory.OpenSession())

var query = session.CreateQuery(
"from Customer ¢ where c.Username = :username")
.SetParameter("username", username);

foundCustomer = query.UniqueResult<Customer>();

}

Exemplet ovan visar en H@8ga, och som synes ar fragesymaxmycket lik SQHQL &r aven
strangbaserat vilket medfor att felaktigheter i syntaxen ej kan fangas av kompilatorn utan upptécks forst
vid korning. Exemplet visar aven hur parameteriserade fragor skrivs med HQL.

5.1.1.2 Criteria API
using (ISession session = Ses sionFactory.OpenSession())

{
var query = session.CreateCriteria(typeof(Customer))
Add(Expression.Eq("Username", username));

foundCustomer = query.UniqueResult<Customer>();

}

Med Criteria API byggs en fraga av en serie metodaf®epnanvands Add for att lagga till ett
likhetsviillkor som skapas av factekiassen ExpressioRragan ar dock fortfarande delvis strangbaserad
eftersom det falt som anvands i fragan anges med namn. Om egenskapen Username i kundobjektet
skulle dopas om skullgdledes fragan vara felaktig. Precis som fér HQL skulle detta dock ej upptéackas
forens vid korning.

5.1.1.3 LINQto NHibernate
using (ISession session = SessionFactory.OpenSession())

{
var query = from c in session.Ling<Customer>()
where c.Us ername == username
select c;
foundCustomer = query.Single();
}

Ovan visas ett exempel pa en fraga som ar skriven med API:t LINQ to NHibleiM&teir en SQL

liknande fragesyntax som ar lik SQL. LINQ &r dock starkt typad. LN{b&rnate ar saledes den enda
fragesyntaxen for NHibernate som ar helt starkt typad. Detta gor att syntaxfel hittas av kompilatorn och
darmed minskar risken for korfel.
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5.1.2 Hamta obekraftade ordrar

5.1.2.1 HQL
usi ng (ISession session = SessionFactory.OpenSession())

var query = session.CreateQuery(
"from Order o where o0.Customer.ld = :id and o.IsConfirmed = Q")
.SetParameter("id", id);

foundOrders = query.List<Order>();
}

| denna fraga anvands punktnotation for &imma at en egenskap pa egfererad entitesinstans

namligen idfaltet for den kund som ordern tillnér. Fragan resulterar ej i nagon join, trots att egenskaper
fran en annan entitetstyp anvands, utan NHibernate anvander istallet frammandenyckelfaltet i
ordertabellen for att lasas kundens id.

5.1.2.2 Criteria API
using (ISession session = SessionFactory.OpenSession())

{
var query = session.CreateCriteria(typeof(Order))
.Add(Expression.Eq("IsConfirmed", false))
.CreateCriteria("Customer")
Add(Expression.Eq("ld", id));
foundOrders = query.List<Order>();
}

Detta exempel visar en nagot mer komplex Critdréama, och uttrycket blir snabbt relativt omfattande.
For att infora villkor pa den refererade typen skapas ett kyiterium, till vilket ett likhetsvillkor laggs
till.

5.1.2.3 LINQto NHibernate
using (ISession session = SessionFactory.OpenSession())

{
var query = from o in session.Ling<Order>()
where lo.IsConfirmed && o.Customer.ld == id
select o;
foundOrders = query.ToList();
}

For alla NHibernatéragor anvands ett sessionsobjektetta objekt ser bland annat till att om en
entitetsinstanshamtasflera ganger fran samma session sa ar det alltid safaktégskainstans som
returneras. Detta gor att instanserna kan jamforas med referenslikhet istéllet for axdithpel bara
jamfora deras iehummer.Sessionsobjektet skapas fran en SessionFa&tass. Denna SessionFactory
ar dock kostsam athstantierg och d&fér rekommenderastt ménstret Singleton anvands. Detta
innebér att en instans av klassen skapas vid ett tillfalle och lagras sedan som en statisk medlem i en
klass.
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5.1.3 Ta bort order
using (ISession session = SessionFactory.OpenSession())

{
var query = session.CreateQuery("from Order o where o.Id = :id")
.SetParameter("id", id);
var foundOrder = query.UniqueResult<Order>();
session.Delete(foundOrder);
session.Flush();
}

En instans tas inte bort direkt d& Delateetoden anropastyitan for att utfora det faktiska borttagandet
maste metoden Flush anropas. Flush utfor alla operationer som en annu utforts.

5.1.4 Léaggatill kund
Customer customer = new Customer() { Username = "98765", Password = "6789" };

using (ISession session = SessionFac tory.OpenSession())

{

session.Save(customer);
session.Flush();

}

Aven vid insattning av en entitet anvands Flush for att utféra den faktiska insattnifgeatt ange att
en entitet ska laggas till i databasen anvands metoden Save.

5.1.5 Andra lagersal do
using (ISession session = SessionFactory.OpenSession())

{ var query = session.CreateQuery("from Product p where p.ld = :id")
.SetParameter("id", id);
var product = query.UnigueResult<Product>();
product.NumberinStock = 77;
} session.Flush();

Ovanstaende exempel visar att NHibernate haller redadp@ntringar som gors i entitetsinstansaom
en sessionDet racker med att andra entitetens egenskap och sedan anropa Flush.Uppdaterar da
de entitetsinstansesom andats.
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5.2 LINQto SQL
Nedan visas anvandningsexempellftiQto SQL.

5.2.1 Hamta kund
using (OrmComparisonDataContext context = new OrmComparisonDataContext())

var query = from c in context.Customers
where c.Username == username
select c;

foundCustomer = query.Single();

}

For LINQ to SQL finns bara en fragesyntax, namligen EtBigan ovan ar snarlik den som visades i
motsvarande exempel for LINQ to NHibernate, vilket visar férdelen med LINQs gemensgmtaxa For
att f4 ut en enda entitetinstansfran fragans resultat anvands metoden Single. Denna kastar ett
undantag omantalet entitetsinstanser resultatet ej ar exakt en.

5.2.2 Hamta obekraftade ordrar
using (OrmComparisonDataContext context = new OrmCompa risonDataContext())

{

var query = from o in context.Orders
where o0.Customer.ld == id && !o.IsConfirmed
select o;

foundOrders = query.ToList();
}

En viktig egenskap for LINGgor ar att fragorna kors forst nar dedste.For att exekvera fragan
anvands ovan metoden ToList, vilken returnerar en lista med resultatet fran fragan.

5.2.3 Ta bort order
using (OrmComparisonDataContext context = new OrmComparisonDataContext())

{

var query = from o in context.Orders
where o.ld ==id
select o;

var orderToDelete = query.Single();

context.Orders.DeleteOnSubmit(orderToDelete);
context.SubmitChanges();

}

For att ta bort en entitet markeras en enhet fér borttagning med metoBeteteOnSubmitSom
metodnamnet antyder tas entitetsinstansamte bort direkt, utan forst nar metoden SubmitChanges
anropas. Namnvalerfér metoderna gor det valdigt tydligt fér anvandaren vilka konsekvenser
metodanropen far. Detta underlattar for nya anvdare att forstd hur ramverket fungerar.
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5.2.4 L&gg till kund
var customer = new Customer() { Username = "98765", Password = "7899" };

using (OrmComparisonDataContext context = new OrmComparisonDataContext())

{

context.Customers.InsertOnSubmit(customer);
context.SubmitChanges();

}

Pa samma satt som for borttagningisteen entitetsinstansmarkerasfor insattning i dathasen, varpa
operationen utférs da SubmitChanges anropas.

5.2.5 Andra ordersaldo

using (OrmComparisonDataContext context = new OrmComparisonDataContext())
{
var query = from p in context.Products
where p.ld ==id
select p;

var productToUpdate = query.Single();
productToUpdate.NumberinStock = 77;

context.SubmitChanges();

}

For alh LINQ to SQirdgor anvands ekontextklass, vilken har manga likheter med NHibernates
sessionsklass. Exemplet ovan visar hur kontextklassen kan anvandas for att spara alla férandringar som
gjorts av entitetsinstansemom kontextenutan attanvandaren eplicit behdvergora nagra

uppdateringar
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5.3 Entity Framework

| detta avsnitt visaanvandningsexempel for Entity FramewdBhntity Framework har tva satt att lasa
data fran databasen. Antingen kan LINQ anvandas, eller s kan fragespraket Entity SQL anvandas.
Exempel pa bada dessa fragemetoder visas nedan.

5.3.1 Hamta kund

5.3.1.1 LINQ to Entities
using (OrmComparisonEntities context = new OrmComparisonEntities())

{
var query = from c in context.CustomerSet
where c.Username == username
select c;
foundCustomer = query.First();
}

Ovanstaende exempel visar hur LINQ kan anvandas tillsammans med Entity Frarfeggak.liknar
kraftigt LINGfragor for dvriga ramverk. | detta exempel anvands dock metoden First istaliBirfgle.
Firstreturnerar den forsta entitetsinstanserfragans resultat, men utan att kasta nagot undantag om
resultatet innehaller fler entitesinstanseran en.Single kan ej anvandas med Entity Frameworks LINQ
implementation eftersom dema metodej &rimplementerad.

5.3.1.2 Entity SQL
using (OrmComparisonEntities context = new OrmComparisonEntities())

{
string queryString =
"select value Customer from OrmComparisonEntities.CustomerSet " +
"as Customer where Customer.Username = @username”;

var query = new ObjectQuery<Customer>(queryString, context);
query.Parameters.Add(new ObjectParameter("username”, username));

foundCustomer = query.First();

}

Entity SQL ar som namnet antyder valdigt likt Sptity SQL ar dodbjektorienterat pd samma satt
som NHibernates HQL. Eftersom Entity SQL &r strAngbaserat upptécks inga syntaxfel av kompilatorn,
utan upptacks forst vid korning.

5.3.2 Hamta obekréaftade ordrar

5.3.2.1 LINQ to Entities
using (OrmComparisonEntities context = new OrmComparisonEntities())

{

var query = from o in context.OrderSet
where o.Customer.ld == id && !o.IsConfirmed
select o;
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foundOrders = query.ToList();

}

Pa samma satt som for LINQ to SQL anvands ovan metoden ®ohisEekekvera LIN@agan och
returnera en lista med de entiteter som fragan ger som resultat.

5.3.2.2 Entity SQL
using (OrmComparisonEntities context = new OrmComparisonEntities())

{
string queryString =
"select value [Order] from OrmComparisonEntit ies.OrderSet " +
"as [Order] where ![Order].IsConfirmed && " +
"[Order].Customer.ld = @id";

var query = new ObjectQuery<Order>(queryString, context);
query.Parameters.Add(new ObjectParameter("id", id));

foundOrders = query.TolList();
}

Detta exempel visar hur parameteriserade fragor kan anvandas med Entit$@@xen som anvands
har stora likheter med den syntax som anvands i ADO .B¥emplet visar &ven hur punktnotation kan
anvandas for att komma at en egskap hott refererat objekt, namligen kundens-fdlt.

Eftersom Order &r ett reserverat ord anvands hakparenteser for att indikera att det ej ar det reserverade
ordet som avses utan i det har fallet istdllet namnet pa en entitetstyp.

5.3.3 Ta bort order
using (OrmComparisonEntities context = new OrmCompa risonEntities())

{

var query = from o in context.OrderSet
where o.ld ==id
select o;

var orderToDelete = query.First();

context.DeleteObject(orderToDelete);
cont ext.SaveChanges();

}

For att ta bort en entitet markeras entiteten for borttagning med metoden DeleteObgmmttagningen
utfors dock ej forens SaveChanges anropas. Detta forfarande ar praktiskt taget identiskt med det i LINQ
to SQL. Namnvalen gor dock det blir mindre tydligt att entiteten ej tas bort direkt.

5.3.4 L&gg till kund
var customer = new Customer() { Username = "98765", Password = "7899" };

using (OrmComparisonEntities context = new OrmComparisonEntities())

{

context. AddToCustomerSet(customer );
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context.SaveChanges();

}

Aven insattning av en entitsinstansungerar s att entiteten férst markeras for insattning, afgn
faktiska operationen gors da SaveChanges anropas.

5.3.5 Andra ordersaldo

using (OrmComparisonEntities context = new OrmComparisonEntities())
{
var query = from p in context.ProductSet
where p.ld == id
select p;

var productToUpdate = query.First();
productToUpdate.NumberinStock = 77;

context.SaveChanges();

}

Precis som for LINQ to SQL anvands en kontextklass vid alla Entity FrafrégariDenna kontext
ansvarar bland annat for att uppdatera entiteter som férandrats inom kontexten da metoden
SaveChanges anropas.
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5.4 Subsonic

Subsonic har tvd huvudsakliga baskler for domanklasserna, namligen en for ActiveReonuidstret
och en for Repositornonstret. Nedan visas anvandningsexempel for Subsonic och dessa tva
basklasser. | de fall implementationen &r identisk for de bada basklasstyperna visas endast en
implementation.

5.4.1 Hamta kund

var foundCustomer = DB.Select().From(Customer.Schema)
.Where(Customer.UsernameColumn).IsEqualTo(username)
.ExecuteSingle<Customer>();

Ovanstaende exempel visar de stora likheter som Subsonics fragesyntax har mEcB§€xyntaxen ar
baserad pa metodanrop snarare an strangar, men metodernas namn gor fragorna latta att forsta for
utvecklare som ar bekanta med SQL.

5.4.2 Hamta obekraftade ordrar

var foundOrders = DB.Select().From(Order.Schema)
.Where(Order.IsConfirmedColum n).IsEqualTo(false)
.And(Order.CustomerldColumn).IsEqualTo(id)
.ExecuteAsCollection<OrderCollection>();

For att undvika strangar i fragorna genereras konstanter i klassermalféiinamn och kolumnnamn.
Detta gor att risken for korfel minskar, eftersom kompilatéem kontrollera fragesyntaxen.

5.4.3 Ta bort order

5.4.3.1 ActiveRecord
Order.Destroy(id);

For att ta bort en entitet anvands i detta exempel metoden Destimt. finns &ven dend&ete-metod,

och skillnaden mellan dessa ar att Delete anvander sa kallad mjuk borttagning om mojlighet finns,
medan Destroy tar bort entiteten helt fran databasen. Mjuk borttagning innebar att entiteten ej tas bort
fran databasen utan bara markeras sontthagen, vilket gor att erborttagen entitetkan aterstéllas om
behov finns

5.4.3.2 Repository

var orderToDelete = DB.Get<Order>(id);

DB.Destroy(orderToDelete);

Om repositorymonstret anvands finns ingen Destnogtod pa entitetsklasserna, utan istallet anvands
repositoryklassen for sddana operationer.

5.4.4 L&gg till kund
5.4.4.1 ActiveRecord

var customer = new Customer() { Username = "98765", Password = "7899" };
customer.Save();
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| enlighet med ActiveRecomonstret sparas en entitet genom att anropa eetod pa instansen.
detta fall heter metoden Save. Save sparar entiteten omgaende, vilket skiljer sig fran hur ramverk som
NHibernate och Entity Framework fungerar.

5.4.4.2 Repository
var customer = new Customer() { Username = "98765", Password = "7899" };
DB.Insert<Customer>(cust omer);

FoOr Repositoymonstret sparas en entitetsinstans genom ett anrop till reposidassen snarare &n en
metod pa instansen sjalidar anvands dock metodnamnet Insert snarare 4n Save, vilket ar mer likt den
terminologi som anvands inom SQL.

5.4.5 Andra ordersaldo

5.4.5.1 ActiveRecord

var productToUpdate = Product.FetchByID(id);
productToUpdate.NumberinStock = 77;
productToUpdate.Save();

UtOver att lagga till en entitet till databasen kan metoden Save aven anvandas for att spara andringar
som gjorts av eentitetsinstans.

5.4.5.2 Repository

var productToUpdate = DB.Get<Product>(id);
productToUpdate.NumberinStock = 77;
DB.Update(productToUpdate);

For Repository anvands metoden Update for att spara forandriagan entitetsinstans. Aven i detta
fall anvands termialogi fran SQL.
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5.5 MyGeneration Doodads
Nedan visas anvandningsexempel for MyGeneration Doodads.

5.5.1 Hamta kund

Customers customers = new Customers();
customers.Where.Username.Value = username;
customers.Query.Load();

Detta exempel visar anvandningen av en Dadgklass Metoder anropas pa Doodadsstansen for att

skapa en fraga. Fragan exekveras sedan med metodanropet Query.Load. Detta anrop returnerar dock ej
en samling instanser, som i de évriga ramverken. Istallet innehaller sedan Densgtisen en sanmp

rader som motsvarar resultatet fran fragdbetta visar likheterna mellan Doodads och till exempel
klasserDataSei .NEFframverket

5.5.2 Hamta obekraftade ordrar

Orders orders = new Orders();
orders.Where.Customer_id.Value = id;
orders.Where.ls_confirmed.Value = false;
orders.Query.Load();

Exemplet ovan visar hur mer komplexagorkan skapas genom att lagga till flelikor. Observera aven
att frammandenyckeln motsvaras av en egen egenskap snarare an att vara en egenskap pa en refererad

typ.

5.5.3 Ta bort order
Orders orders = new Orders();

orders.LoadByPrimaryKey(id);
orders.MarkAsDeleted();

orders.Save();

For att ta bort en etitetsinstans markeras instansen foér borttagning genom att anropa metoden
MarkAsDeletedBorttagningen genomfors sedan nar Sametoden anropasPa samma satt som for
LINQ to SQL gor namnvalet for metoden att det blir valdigt tydligt att entitetsinstagjdas bort
omgaende.

5.5.4 Lé&gg till kund
Customers customers = new Customers();

customers.AddNew();
customers.Username = "987765";
customers.Passwo rd ="78990";

customers.Save();
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For att lagga till en ny entitetsinstans ames metoden AddNewa Doodadsbjektet. Detta lagger till
en ny rad, sharare an att skapa en ny, separat instans av en entitetstyp. Den nya entitetsinstansen kan
sedan modifieras genom Doodadbjektet, och sedan sparas med Sawetoden.

5.5.5 Andra ordersaldo
Products products = new Products();

products.LoadByPrimaryKey(id);
products.Number_in_stock = 77;
products.Save();

Att uppdatera en existerande entitetsinstans har manga likheter med att skapa &kitlpaden ar den
att entitetsinstansen hamtas forst, istallet for attetoden AddNew anropa&edan gors dock
forandringar pad samma séatt, och dessa forandringar sparas med ett anrop tilhféavden.
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5.6 Castle ActiveRecord

Nedan visas anvandningsexempel for Castle ActiveRecord. Castle ActiveRecord har stod for bada de
fragemeaoder som NHibernate stoder, namligen HQL och Criteria API. Fragorna visas darfor for bada
dessa metoder dar sa ar mojligt.

5.6.1 Hamta kund

5.6.1.1 HQL

var query = new SimpleQuery<Customer>(
"from Customer ¢ where c.Username = ?", username);
foundCustomer = query.Execute().First();

NHibernates fragesprak HQL anvéands &aven i Castle ActiveRExendplet visar dock att
parameteriseradegors nagot annorlunda i Castle ActiveRecord &n i NHibernate.

5.6.1.2 Criteria API
foundCustomer = Customer.FindOne(Expression.Eq("Use rname”, username));

Aven NHibernates Criteria API anvéands av Castle ActiveRecoahvaéds den dock tillsammans med
ActiveRecordnonstret istéllet for att en sessionsinstans anvands for att exekvera fr@gstle
ActiveRecord abstraherar bort hantegen av NHibernates session sa att anvandaren ej behtver
hantera denna sjéalv. Det finns dock mojligheter att manuellt hantera den underliggande sessionen om
behov finns.

5.6.2 Hamta obekréaftade ordrar

5.6.2.1 HQL
var query = new SimpleQuery<Order>(
"from Order o wher e 0.Customer.Id = ? and o.IsConfirmed = 0", id);

foundOrders = query.Execute();
Aven detta exempel visar de stora likheterna mellan Castle ActiveRecord och NHibernate.

5.6.2.2 Criteria API

var query = NHibernate.Criterion.DetachedCriteria.For<Order>()
Add(Expression.Eq("IsConfirmed", false))
.CreateCriteria("Customer")
Add(Expression.Eq("1d", id));

foundOrders = Order.FindAll(query);

Detta exempel visar hur NHibernatamverket anvands explicit som en del i CasitéiveRecord
anvandningen. #rigen visaexempel pé&hur NHibernates fradgesyntax kombineras med ActiveRecord
monstret for attexekverdragor.

5.6.3 Ta bort order
var orderToDelete = Order.Find(id);
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orderToDelete.DeleteAndFlush();

| NHibernate bestar en borttagng av en entitetsinstans av tva steg, att forst markera instansen for
borttagningmed Deletemetoden och sedan att utféra borttagningen genom ett anrop till FHush
metoden. | Castle ActiveRecord finns metoden DeleteAndFlush vilken gor bada dessa kteDefirea
metod ar en del i ramverkets abstraktion av NHibernates sessionsmekanism.

5.6.4 Lagg till kund

Customer customer = new Customer() { Username = "98765", Password = "6789" };
customer.SaveAndFlush();

Aven vid insattning av en ny entitetsinstans anvaeaisnetod som kombinerar tvd NHibernate
metoder.| det héar fallet &r det SaveAndFlustetoden som kombinerar metoderna Save och Flush i
NHibernate Saledes sparas instansen till databasen direkt vid anropet av denna metod.

5.6.5 Andra ordersaldo

var productToModi fy = Product.Find(id);
productToModify.NumberinStock = 77;
productToModify.UpdateAndFlush();

Aterigen anvands en metod som b&de markerar instansen och utfér operati@an. tidigare utférs
operationen direkt dd UpdateAndFlush anropas.
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6 Prestandajamforelse
For att kunna jamféra prestanda for de olika ramverkenthater for ett antal olika scenarietforts for
varje ramverk och exekveringstiden har matts.tBstscenarier sonutférts ar foljande:

e Hamta en kund med ett visst anvandarnamn

e Héamta alla kunder med ett viskirnamn(ger50 rader)

e Ta bort en kund med ett visst anvandarnamn

e L&gga till en kund

e Uppdatera lésenord for en kund med ett visst anvandarnamn

6.1 Metod

For att minska paverkan fran yttre faktoreonstruerades testen sa atavie operationutfordes200
gangerper test, och varje test utfordes elva gang@en forsta korningen av varje test raknades ej med i
resultatet utan gjordes for att undvika paverkan fran initialisering av ramverken eller dylikt. Ett
medelresultat berékndes sedan for dewiiga tio kérningarna av testeDetta medelvardélev det
slutgiltiga resultatet.

| den méan det var mojligt utfordes varje enskild operation pa en amlaaabasad an den féregaende,
for att undvika cachning av resultat eller liknareféekter. Ett exempel pa detta ar att varje iteration av
testet for att uppdatera en kundérdesmot en ny rad i databasefEn annan atgards som vidtogs for att
undvika eventuell cachniray resultat eller fragoinom ramverkerinstantierales ettnytt kontextobjekt
eller motsvarande for varje operatioBenna instanserinbar ej tagits med i exekveringstiden.

Tabellen som anvandes fylldes med en miljon rader for att ge mer realistiska testscenarier. Index
upprattades for de tva kolumner som anvands vigefiing.

For att fa en indikation om ORKmverkens prestanda relativt handskriven SQL utfordes alla tester
aven med ADO.NFfochklasserSqlDataReadé&f. D& data lastes fr&n databasen skapades en instans
av kundklassen for varje rad i resultat€esternaav ADO.NE{tfordes pa samma satt som de for ORM
ramverken.

6.2 Testmiljo
Testerna utfordes pa endbar dator av modell Dell D62Denna dator haftljande specifikation:

e |ntel Core Duo T2400 1.83GHz

134 Microsoft Devebper Network, Overview of ADO.NET, <http://msdn.microsoft.com/en
us/library/h43ks021(vs.71).aspx>, maj 2009
135 Microsoft Developer Network, SqlDataReader Class, <http://msdn.microsoft.com/en
us/library/system.data.sqlclient.sqldatareader.aspx>, maj 2009
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e 2GBRAM
e 80GB 5400RPM HD
e Windows XP PrBervice Pack 3

Testerna kordes i en virtuell maskéiven den med Windows XP Service Pabk&osoft Virtual PC
anvandes for att kéra den virtuella maskin@en virtuella maskinen hade 1024 MB RAM att tillga.

Den databashanterare som anvéandes var Microsoft SQL Sexpezs€dition2005°°. Databasservern
kordes lokalt i den virtuella maskinen, och saledes gick ej databasanropen 6ver natverket i testerna.
Testprogrammet var en konsollapplikation som kompilerades i Relégseoch tidtagningen gjordes
med hjalp av klasen System.Diagnostics.Stopwatch.

6.3 Anmarkningar kring implementationen av testerna

For att fa en sa rattvisande jamforelse som mojligt har klassen SessionScope anvants vid testerna av
CastleActiveRecord. Denna klass har anvénts fanatiuellt styra instasering av sessionsobjekt, for att
pa sa satt kunninstantieraen session utanfor sjalva databasoperationAnledningen till detta ar att
instanseringen av sessiordler kontextobjekt ej inkluderats i tidgmingen for de dvriga ramverken, och
saledes epor inkluderas for Castle ActiveRecord.

For LINQ to SQL och Entity Framework har kompilerade fragor anRéstsdnstantierades och
kompilerades innan testerna genomfordes.

6.4 Resultat
Nedan presenteras resultaten av undersokningeaxeln i diagrammenisar de undesdkta ramverken,
samt ADO.NET-akeln visagenomsnittlig exekveringstid i millisekunder for 200 operationer av aktuell

typ.

136 Microsoft, Microsoft SQL Server Express Edition 2005,
<http://lwww.microsoft.com/Sqlserver/2005/en/us/express.aspx>, maj 2009
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Vid hamtning av flera entiteter i samma fraga visade sig NHibernate och Castle ActiveRecord vara klart
lAngsammastDe 6vriga ramverken har liknande prestanda, men LINQ to SQL har 6verraskande bra
resultat. Resultatet av testet visas i diagrammet nedan.
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Vid hamtning av en enstaka entitet var resultaten drastiskt annorlubdavisade sig Entity Framework
ha mycketddlig prestandal attviktsramverken Subsonic och MyGeneration Doodads &sent
NHibernate presterar nastan lika bra som ADO.XIE§tle ActiveRecord och LINQ to SQldbeknagot
sé&mre resultat. & diagrammet nedan for fullstdndiga resultat.
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