#$

%&ll

" (






%

%
$
%

%

%

%

%

& %

%

%

%



%

%

~

1% % -2

< % $
% $
% $

% >

%



$EPSPSITSTS TS ST S S S SRR $ 5 555
$FPPPPPP PP PSS S S S S S SS P P H T R S P P P P P BB 3
PSPPI SPSP SIS TSSO HEHHHTHEHEHPR S

BB PP P P PP S BB S S S S BB B P D R S P P P BB S
Ity $ $STHISTES ST ST ST S HHHHHHHHHHHTHHES:

% & ')+ &$ .-

/OO* | 100* | PEPFP PP PSP PP PSP TP PSP b P HH RS
00% ! $PPBS SIS PP PSS S S5 B PP S R S S EBPH 555
200% I $PBSPBS PSSP BB PSSP S B R S S SHE PSS

0a

! @>
( 300* ! PP PP PP S PSP S S S S P S HH AR P S P B

300* ! * | FEEFFEPT PP T TSP TS PSSP b e D

4 )% ,5&, (& '

6 G+ (¢ (., %0

Hit PPEPPP PP PP PP FFFFF PP P P P P R AR AR S P PSS S P
! # $ >
% >

$ ## $PSSSSPS LIPS B S D S S BB HH AR S S S &
& # $ A
" % B



e PFEPFPF PP PSP PP PSP S P B A A A AR S S PP

(!! PFPPP PSP PP LT PSP PSP B P b S E A IS P PSP B S
* # $ >B
% >D

! ! SPSSBSPSSESPS BB P S S B A

| 5 PEPPPPP PP PP I PP PP PP P P BN A AR P 5 5 5!

+11 - >E

[ - 7% 43

8" | 9 9 I $3SPSSSSPSSESSP S S S S D Y
.- 1%$0 A@
-/ 0 A

8 '#; $5$535SE PSP E PSP P S P HH R R A AR S 55
PPFPPFE PP PP PSSP PSP P S HR AR AR HERE.

1 %) /

] < 1 ] /4
1" N e e e SNSRI
) PP PP PP P I PP PP S5 S P S AN S




" %
(% 2"$ %

+ ( %
- -$ 3 %
$' 5 %- %
C( /
4 4 $ 4 %
5 % -
- % 4% %
-% +  $ v
6$ 3% 6 ' -'4
3 $ 4 - 7' -%
$ - 4
/
% $ 5 ' $
' - - 5%

4 $
$

! % n

G %
& n




! % % &$ % 2"
" % % %
2" $ = - LT §
'8 5 &
S $ & % % %
" & &
& % ;% & &$
% ( %
"o " W 0% "
% % " % % 2
% % H % &
"3 'F % " "
% = "
% $ F $ $ F
X o % %
" % % J % $ % &
% " $" &
+/ B DE,
8 - ( 4 6 9 $:2
$ -(! (
< 1
4 % % & % %
" nooo " _
" " & %
& %
|
% "
& %
! & %0 =
" & % ! $ B %
$ A % !
& & $ 2 "& 9 %
% % &$ 2 " & $
Oy %' | +@?7? C, % %
% I K * % C% % / #
*  +@EE @°?C, = =  +@E@ @?@>, /
& % * +G @?E H@?EA

>> >E,



%

"& % %
"_ %
" " !
%
0
& %
I($
& $
& &
%
% %
% $
% ! %
&" & % !
& &
% $ ¢
" &
" % !
& "=
%
7 3 1 $| %
% " $
$ & " $
% " 4
& % "
& $
! LI
L
+
$ =
"3 ! % %
1" $ ! %
&

%

5

2 $ %



&

%

% n

+< @ CA,
& %
%
%
! & %
& '
" % MJ %
% & " %
" M +
! & & %
% &"
" & " &
& ! %
&$
"2
%
&
@ @D, 2 "
%
3 &
+ CB,
% %
oo %
%
% "
! ! + D> DA, 2
% %
&
% %
& ! (%
) 8 = 2
, %, %
& % %
&

"3
7
& + C@,
+@?C, "
%WLM +.  @?C  >AA,
3IM& % %
< @ @B, (" &$
%
&
& n
&II
7 % %
& &%
(
" %
n Gll n
$ %
% & %
& " &
%
%
& "



2 / &
% " % % &
= % %
- %
: 5 L o : 3
So- s - (4
( :
"
+ $ ) = $
6 ( $6 >?2@0 $
* <
$ $ , 3
<> ?
) "
% " & %
$" F & &$
& 2 ! & @CAQ@ +@D?> @CD?,
&% % " . +t@> " $
% @ +2 @7?B@ @A @C, #
% % & "
! %
% %
0 & "
! & % 3 %
+ $ | "
& K& & & & " %
% %
2 r/ 1% & ; +4)G 2)
@@7 C,/ % & & & + >E, /
" /
$ $ 0" 2=A 1BC D" E * 2=AFFD
| 2=AD) (2=ACFFD *:A






3

I 1B 1G
0 @B &$ %
% & 7 "
2 . -  +@BB@ @D@E, $" & %
& @D 1 Pox
% % &
& % " F
$ % o $; ;& -
$ , & 5+
& & & + ) G
% o " e & &
& & & & s
= $
. x N +@BBB @D C, "
% & + , 7 $
+@B?, & & G
] & & & N $ % &
;o & ; T P
G & 2
& & + , & & &
, + @7??? >A>B BED,
"3- - (
- 4 ( -
3- $ 3 9 (
3 $ @
( - 43 3
4
-3
2 3 # ) 43
- 5 I
% %
@B 0

+/  @2??? @BC,



)

7 K % @D> @DA
+G @?7?' 8 @?AC [ @??? ,
I ( $ & : K 7
2 & & " ( - - &
@DB 0 @C ) | - &
! =8 &
" " & 0
@D "
@C / +@DD @ C B,
& % : 2
+@DEA @CBB, (O 5 +@DED @CDD, " %
& " 2
" .. G" +@DEB @CB? , #
) /- &
& K 2 8 +P @?C C D? D?>,
1C
# 6 " + @?D?, " @C
=8 @7?ED % % +K @?ED EC,
% $ % @D &$
@E + @777
' % " @C : &
5 ) +@DAC @CC, = +@C@D @E , 2
& ! % %
% % & 2 & & &
% %
2 % " & & &
1% %
" % &
&$ K
% & "
+*$ C CDQ2 @7B@ @@> @@@B,
(O 5 & % "
% - : %
" ) " _
- . 8! G +@C> @E ?,
& 1 " $ "
$ & +1 QP @?CD >D?, # |/
K 5 % G &



%

+@CBD @C?@,

+P
=8

%

*

%
G

%

" +K @?A@ 7>, 2 " "

@?CD >C,

G

G %
+K @?A@ E?,

M n

$ =8 &

%
%

% &

%

+@E> @7@,
%

% $"

5 2 '

%

%
% %
&$

%
G

+ @??7?

(%

#
M+K @?AQ@

%

%

% &

%

! %
*
&$

&
A>Q*$ C
"%

% 2 %

@> @E?,

%
n %
@A@B, = "
% %

& &

& % %



+/ *$ C @B, * & &
2 * =
7 8 +@ECD, " F
F " % +/ @7? ?? ??, 4+
, (" oox % & % %
% G ' $ @EED
& 1 / : * % K
B} = * " % &
G & 3 M2
& & &
% & " H# M +* $
C @E@ 7,
& * + ,
%
: &
/ ! *
& &$ = &
& G
M M
% " +  @7??? ??
@ >, 2 *
$ & + &
+$ C Q@O,
/ +@E>C @7 B, % %
"% % % %
o [/ G & % "
%M% $ M +* @7?EE
A?, G : & * %
/ G 5 % @EB
" G
&
. & " % % @ED?
&$ & !
= & * = G
% & % ( " " %
4 @ECHC@ %
* % 2 M M
M M M M
& M & &
" M +* @?EE DAQ $ * $ C @AC @AE,

Q@



I G % & & " o

! 2 % & I G
* +* @?EE B ? DB,
2 G $ % ! R g
% /" 4 G &
$& % "
/$"
% %
$ " &
b % G
& +$% C @AE@A? O I G
M M (% & " :
T +* @?EE @
&$ % & * G
% - ( +G : &
M- = ) @?AM 2 " " %
& @?C 4 = K G S - +G :
& % "o I & / @7EA
@?7?A ' % % % " Q
G & G$%& |/ o # & &
1% ' ! 4 &
" % +* @?EE AE,
" & = : + @QEB @?D, 2
= 5T 7 : +@CCB @E>,
% % " %
K & &
B G 3= = +@E E @E>D, 5
7 +@QE @ @7@ , = . &
: ) % :
+@CAA @ED, ( % "
& ( 05 + @C E, ! %
" & % ++$ C
2C@AQ/ @??? A, . " G
$ A% $ & " &
/ " $ " !
2 &
7 & & =
I R +@E@E @?A, % % 4

@@



= 5 7 % & 88
+  @??7? >A,
& % & G
+ & ,
+@EBB, U % $
&$ & " % +*$ C 7?E,
+ ; Ml
M+. @EAC
@3 D, & % &$ 9+
+ @777 @A,
2 $ + H
+ (2 ( $
$ I 4 -
4 -
-((C (3 %
$ 4
9 " ( 0!
( 3 (" |
( OK 4 ( 4 (
$ $ 3 (0<
;2 ( + 3 0<2 ((
K 4< 4 9
$
, <4
0O 1 2 & % %
% 5 G &
% & +K @?2A@ @>AQ
*$ C @ ,7 "
5 % % $ +@QEA, #
& " $" G
o & & %
K - K / " 4%
1 " % #
I 7 % G
& % % +K @?A@ @>E, #
* 8 * 8
M $ "M/ IV &
! -/
& & $ + @ >,




7 & & [ +
* 2 , & &
} "7 - "
$ |/ K G
+ @DB
M 48 (
+, K 34
(-4 (
. / K 7
@E % @?@ : $ .
+K @ EA@ @O @ @ C@? G $
$" " " " $"
% 0 = 2"
% % #
M & " % " % % " $
% M+ >? A, 1% @?B % " %
! / = / +@EBE @7?>B,
+ @ED @QE@,
!
# " % &
F =
+ @?BC @ DC,
F B & &
$" % M M
& % *
M& " M " %
+. 'k
" @?BC @, 2 " =
T | * | * $n
" & * & % &
& % # % %
3



+ ' % '3 (
$ 7 '
H>?N % '3 - $ /
% 3 3 /| &
' / % - %
= 1 5 >? @
# &$ * : )
"% %
% % &
" = / +* , / K +
7 ! " %
! / (W 2 $ " &
& %
* 1
= @E
2 & $ %
G G - & % %
= I (W X :
% 2 M " M M
0 @7 2
! &
. = G
06 M+*$ C @B@ @B>, 2
% +/
@??7?
# % % 0/ &$ @?
! : / @7 " &
% " = / %
* / &$ "
7 5 7 & % %
"7 % = %
" 7 $ /
& +K
@?A@ @C? @E, = / A
"/ K @?B $& % " !
/ % / % + @E D,

@A



@B

# = M( / / M+ |, "
% " ( G
" " %
+= , 2 "
2 4 ( - $
3 - 3 | 4 7 4
A4M 4 4* (4# K 41( (4
+ $ $
- ( ,
$ $
* 3 3($(
2 $ - 3 3
(#
2 0] (% J
L - (
$ 43 3 ( 4
' << 888
% "0 " " /
! +@7>D, %
+@7?ED, ! / * o+ +@???, K = )
) +
&
@? %
&
- +@7?BE, " &
&% &
K A & - ' 8
A +@?B@, & (W 2 # @7ED
K Q%% % &- 8
5. 8 +@?A, J & %
& & . 7
8 A " & $
+1



%
%

% %

%
% %

@D

%

%

%



* _ 3 )
* " % 2 %
% F " &
& =
% & %
/
=%
2 8 ' 7 #
& % @7?
@D @C !
0
& % %
% %
@1 2 K -
+ +@7?77@, %
A $ K +@C? @EDE,
& & & 7
") B +@7?D>,
: %
& & %
& %
+*$ C EA
# K o=
' K 2 8
@
+=

@C

&

/

&

: G"

%

+@?C, & "

%
%

% +* $

nm %

%

C



@E

o) $ ( 3 $
; 943 - $
( E
7 $-3 (
- 43 $$
9 3
R G $ -
3 -
<< 8
) mooon & " @E i
% M & 1 M+ @??7?
;2 & 1
$ &
$ & +2 @?B@ C@ ;
4 "]
* "X C "
D " M % &
& %
% M+ * @?@D C, =% %
% n H G G
-+ @?7?7? @,
# - +@EC>@7?@, & $" %
G & /
) &$ % " &
$ +G /| @??? @,
ok % M % & M
1 7 % % "
& "k g +@7? B, % & "
" ;% ; *
% & " %
x %
% M &" & % M 2 %
% & % 1 7 %
& * + @777 , =% %
n * * " & $ :8 "
1 " % & " & &3
1+ > = % $& 1
& 1 & & & #
% 3" + > :
"7 % ( &
&' % % & 1 ¥



Y 8

MG % 1 ! & @EEC $&

1 = . " % & &

' + @777 A,

1 7 G M &

% M+K @7?A @ DE,
M >8 67
4

( < ($- 4 6*
2 62 $( 3 $ @3
3 4 ( $ <!

$

4 $ $ 4 2 6
6 3 64 4
3 ($- 8 4 (4

3 3 $ 2
, @

# | & %

& @D @C " &
" $ % & % +*$
C @@, 2 % " & %

+  @??? L/
: "M %
& & & "% & %
+ $ Z [:&
% "
" $ % G "
% & &
&" %
& & " & "

! % M+ @??? @E?, 2



p *

) % %
! & " &
$ " %
: i &
& ,
&$ % + 4 % >,
% % &
+= A@, J - " &
% & $ &$
& % % +  @7??? @BD @BE,
MZ- [ & % % %
& & Z | " &
"’ & " &
M+ @??? 7B, = & % M2
&" & S" %
M+= @?DC D I @?7? ? 7B,
- $ $ %
% % - 4% $
C $ %% (
4 ' ' 3 %
L= o i .
- %$$
3 % $ %
% % ( %
' E4 3 E
2 * &
+ @??7? @@, M
$ % & "o
& %
% % " & "
M +* @?@Db , 2
% "M$ "
% + "
M/ oo % +:*
@EEA @>@Q@?@D



U % " " QM" $ " %
M+ @?7? @@, *

% . % ; G Q M2 " $
& " & "
$ & %
S
$ M+* @?@D @A I @??? @A,
7 8 +@ECD, $& 2 * = 5
* &
& & ; ;
+ @ ?27? ??, .
? +@EA@, /
; ;% |
* % % .
M % ) "
M+l ¥ . 8S @?E DA, . & %
& & " +/
@??? ?C,) oo & &
+= A>,
: & @2 G 4 +@EBD
@7?>A, & " . $"
") +@EEA, G " &
% % = &$ &
G & & & ; %
;P4 @2> @A | @777 72,
L
% % " " & &9
% +/ @7EE, /
+& %
" 3 &
" " &
& 2 " & &




%M $ $

@ YO " U & +, 3
&% +, $ 3 &% + 3 &%
+X &$ ;U6 3"
+ 3" M+ @?? @??> A ?,
* 27 * - ) +@?7@,
& +
@ +,, & & &$
" 2 % %
) % " +) 8
@??7@ A?, / / "
n " % (3 % % n
& +  @??> A?B?, #
& % ) &
+: & ;, % % % "
"o D.
/ % " 2 & %
& % %
% ' % X X &
% " %
2 ; %
& % @E +  @??? ?>,
1D > " & &
1D > " %
)
c M$ M " % % &



% X ; += CE,
+ ]
M " & o $
" M ' * + C?,
" # %
% 4 % 4
3 $ 4 $ 9
- 9 %
- ' - %
( n
! %
2 " " %
% = " % %
% ! %
# % %
& ]
= & & ! "
% 2 % & !
Z [ % Q
$ & & &
M2 % ! "
% M += A@, ! ; %
" & & % %
H+ - I
Q7' - 4 - -
4 ' - %
-/ ( - - = %0 -
- % 1%- 5'$ % '
3/ $ - %
5 - $<
F*1 *G 3E @



+G

% ; %t &%
2 & A
) s ) G +@?C,"
) & &
& % T %
% 11}
@??E C,
* $ $3
>3 4 /%- ? * $ (
- 4 3 -( $ +
; O -(
- (L 33(4 4
( - 3 4 ( 4
(
E
& ! #$
= o ' '
4 % ( 4 383 /
$ ES 4
3 4 6 3 64
63: 6' - %3
( 11
i} ., % G 3
8 (-
3 - - (3 -
- 9 $ (4
3 39 4
$ s ¥
4E




( %
$ n
& & & % # %
! ! % & % %
%
! $
F
* -3 9 ($
2 1 @ ($ - 4
- -4 $ 3
2 M ($ 4
- 4 3 $
' << H1( <<E
& $ & 2 " "
! % " &
+ " % " "
& % &
! \
$ & G
& & & & |/ &
n $l|
@??? @D>,
% &% "
& & & & & %
$ + >A>B, 0 @C @E
& %
2 & %
'$ & + >>
$
I "% % %
& % + )
K ,) % &
+ A A> = )
& % %



) z [

@??? >>,
/ $
& &
% $
& 7
mn % r)

&

mn & mn

+. @EAC @3@DQ @?EA >C AD, = . !

& &

= E o @777 >? A,

. nwon +
&
$II
M) VA [
+ ,Q
M+. @?AE >C /
= " &
& 11}
% & %
+= C, M
M +=
K = &
G &
% +=

&
%
G %
&
+ +; 2
/
&
% %
% +/ @??? @D>,
@? ?? @DE,
%
A
" &
E @,
& I
E>?7@,



(02
3 4% - (
/ - ( $
" ( - (
3
- / H
)
(" " & % %
' * & &
& " $ " +  @???
ABQ*$ C @@ ,+ & % & .
* Q M
) X ; ] + @7?BC
>E >7? [ @777 >>,
" $
( & % %
X ) ; :
& ] 1 " 5
& 1" ) % & !
, & % 2 %
$ & " += ?A,
G & & ! A
" o % & : & " " &
& +/ @?ED @ @ >,
2 % 3 &
+% "& + ,
) $ + % " " &
+ & " &$, % & )
1/ " + , "
D & %
F oo > G8 :
2 & & " & " "+
@7ED > >@,
72
/ " " +



Fig. 5.18. Inverkan p& spektrum- :Zf\_/[\/\ ‘I‘;Mfid«ema«fmmam
konturen fdér ett /a:/ av atll en E_m_ 4 fo
hégre formant avstims si& att den % o] N AN _;"\\
faller  tidtt intill den tredje % o - \
formanten: resonansverkan hdjer o Utan aextra« formant 1%
spektrumnivan med ca 20 dB vid 70
denna formant. (Fran Sundberg, a0 . . ' ‘ . e
1978 ' 1 Frekv;ns (kHz) 3 i
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