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Connections Between Patterns of Representation and Communication

- An Empirical Study on Mathematics Teaching in Grades 4-6

Abstract

The field of mathematics education research shows that the use of various forms of representation is
preferable for students' knowledge development. In our previous independent project, different
structures of representations emerged, which we choose to refer to in this study as representational
patterns. The Concrete-Image-Abstract pattern was identified as the most successful structure.
Research also highlights that conversations in mathematics instruction are crucial for students'
knowledge development and that exploratory conversations are the type of dialogue teachers should
aim for. However, research does not provide straightforward answers on how teachers can achieve
these exploratory conversations. Therefore, in this study, we aim to investigate whether teachers' use
of different representational patterns can influence the type of conversations that arise in the
mathematics classroom. The study's results show that it is possible to identify various combinations of
representational and conversational patterns. The results also indicate that when teachers use multiple
forms of representations simultaneously, classroom conversations tend to be more exploratory in
nature, compared to when teachers use only one or two forms of representation. Additionally, the
study found that the teacher's use of the specific representation form concrete model, leads to

increased student engagement and participation, which in turn promotes exploratory conversations.

Keywords: Mathematics, forms of representations, patterns of communication, middle school,

sociocultural perspective.

Sammanfattning

Det matematikdidaktiska forskningsfaltet visar att anvandning av olika representationsformer &r att
foredra for elevers kunskapsutveckling. | vart tidigare sjalvstandiga arbete framkom olika strukturer
av representationsformer, vilket vi i denna studie véljer att bendmna som representationsmonster, och
monstret Konkret-Bild-Abstrakt var den struktur som det fanns storst forskningsstod for. Forskning
synliggdr dven att samtal i matematikundervisning &r viktigt for elevens kunskapsutveckling och att
det utforskande samtalet &r det samtalsmonster som ldraren bor efterstrava. Dock erbjuder inte
forskningen nagra enkla svar pa hur lararen ska na de utforskande samtalen. | denna empiriska studie
vill vi darfor undersoka om larares anvandning av olika representationsmonster kan paverka vilket typ
av samtal som uppstar i matematikklassrummet. Studiens resultat visar att det gar att identifiera olika

kombinationer mellan representations- och samtalsmonster. Resultatet visar &ven att nér lararen



anvénder flera representationsformer samtidigt blir samtalen i klassrummet av mer utforskande
karaktar, tillskillnad fran nar lararen endast anvander sig av en eller tva representationsformer. |
studien har &ven lararens anvandning av den specifika representationsformen Konkret modell visat sig

medfora 6kat elevengagemang och delaktighet, vilket i sin tur framjat de Utforskande samtalen.

Nyckelord: matematik, representationsformer, samtalsmonster, mellanstadiet, sociokulturellt
perspektiv.
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1. Inledning

Genom representationer kommer manniskan i kontakt med sin omvarld. Representationer anvands for
att ersatta eller symbolisera det man syftar pa i tanke, handling eller kommunikation med andra och
med sig sjalv (Roos & Trygg, 2018). Exempelvis kan ett abstrakt begrepp representeras genom nagot
konkret och patagligt, sa som en vagskylt som representerar en regel i trafiken. Begreppet blir da
synliggjort med hjalp av representationen. Matematiken &r i sig mycket abstrakt men genom
representationer ar det mojligt att kommunicera matematik. | matematiken anvands exempelvis siffror
for att illustrera tal som &r abstrakta fenomen (Roos & Trygg, 2018). Darmed &r representationer helt
avgOrande for matematikl&randet. Selling (2016) forklarar att en variation av olika typer av
representationer, det vill sdga representationsformer, i matematiken ar viktigt och fyller flera syften.
Darfor bor flera olika representationer anvandas som ett hjalpmedel i larandeprocessen da elevens
anvandning av flera representationer visar pa god forstaelse i amnet (Selling, 2016). Den
sociokulturella synen pa larande havdar att larande sker i individens samspel med omvérlden och att
méanniskan anvander medierande redskap for att inhamta ny kunskap. Nar manniskan lar sig anvanda
redskapen approprierar hon kunskapen och gor den till sin egen (Saljo, 2017). Ur ett
matematikdidaktiskt perspektiv kan de olika representationerna ses som medierande redskap vilka

hjalper eleven att skapa forstaelse, det vill séga appropriera kunskapen.

I Larssons (2016) avhandling tydliggors vikten av att anvanda olika representationer i
matematikundervisning med fokus pa multiplikation. | vart foregaende sjalvstandiga arbete valde vi
darfor att studera vad forskningen sager om olika representationsformer i matematikundervisning med
fokus pa multiplikation (Larsson & Palm, 2023). Var studie visade pa att en stor del av forskningen
foresprakar en variation av flera representationsformer vid undervisning av multiplikation da det
framjar elevers kunskapsutveckling. Studien resulterade i en tematisering éver hur
representationsformer bor anvéndas och struktureras i matematikundervisning och innefattade fem
olika teman: Endast en representationsform, Tva representationsformer i kombination, Flera
representationsformer samtidigt, Konkret-Bild-Abstrakt och Elevens val. Det vanligast férekomna
temat i forskningen var Konkret-Bild-Abstrakt (Larsson & Palm, 2023). Detta vackte vart intresse
géllande att vidare studera hur verksamma larare anvander och strukturerar representationsformer vid

genomgang av nytt matematiskt innehall.

I var foregaende studie synliggjordes aven att spraket har en central roll i matematikundervisning
vilket i sin tur inspirerade oss att titta narmre pa vilka typer av samtal som uppstar i
matematikklassrummet. Skolforskningsinstitutet (2017) presenterar en forskningssammanstéllning
kring klassrumsdialoger i matematikklassrummet och redovisar olika typer av samtalsménster och
deras karaktarsdrag. Enligt dem bor larare arbeta for att na de Utforskande samtalen, da det ar det

bésta for larande och kunskapsutveckling hos eleven. Dock menar de att forskningen inte erbjuder



nagra enkla svar kring hur lararen skall gora for att na de utforskande samtalen och fa eleverna att bli
engagerade i dem. Klassrumsdialogen &r ett alltfor komplext fenomen for att forskning ska kunna ge
ett sjalvklart svar pa hur larare ska agera for att skapa de Utforskande samtalen. Det finns inget enkelt
tillvdgagangssatt som fungerar i alla sammanhang och situationer (Skolforskningsinstitutet, 2017).
Detta vackte vart intresse i att underséka om lararens planering och strukturering av olika
representationsformer i matematikklassrummet kan ha inverkan pa hur klassrumsdialogen utvecklar
sig. Vi har valt att avgransa studien till att endast beréra matematikundervisning i arskurs 4-6 da vi
studerar till mellanstadieldrare samt anvande oss av samma avgransning i var foregaende studie. Var
forhoppning ar att denna studie ska bidra med viktig kunskap infor var kommande yrkesprofession,
men aven for verksamma larare, da vi med hjélp av denna kunskap kan gora medvetna val kring

struktureringen av representationer med malet att na de Utforskande samtalen.

1.1. Syfte och fragestéllning

Da denna studie &r av empirisk karaktar ska tematiseringen angaende representationsmaonster fran var
foregaende studie (Larsson & Palms, 2023) samt Skolforskningsinstitutets (2017) ramverk angaende
olika samtalsmonster anvéndas vid observation och analys av matematikundervisning. Syftet med
studien &r att undersoka om larares anvandning av olika representationsmaonster kan paverka vilket typ
av samtal som uppstar i matematikklassrummet. For att uppna studiens syfte ska vi utifran tolv

lektionsobservationer i ak 4-6 besvara:

- Vilka kombinationer av representations- och samtalsmonster forekommer i
matematikundervisningen?

- Gar det att urskilja nagra samband mellan representations- och samtalsmonster?

2. Bakgrund och teori

| foljande avsnitt kommer de begrepp som ar centrala i studien att presenteras. Inledningsvis redogor
vi fOr begreppen representation, representationsform och representationsmonster. Vi presenterar vad
forskning sager angdende anvandning av olika representationer och redovisar aven hur
representationer kan kategoriseras och struktureras i matematikundervisning med utgangspunkt i
litteratur och tidigare studier. Darefter redogor vi for sprakets roll och vi beskriver vad Skolverket
sager om kommunikationsférmagan i géllande styrdokument. Sedan redogér vi for begreppen Gppna
och stangda fragor samt redovisar Skolforskningsinstitutets ramverk gallande olika samtalsmonster.

Slutligen redogor vi for det sociokulturella perspektivet vilket ar var 6vergripande teori for studien.



2.1 Representationsmonster

Nationalencyklopedin (NE, u.d.) beskriver att en representation ar nagot som ersétter nagot annat.
Med hjélp av en representation kan nagot illustreras och syftet med representationer ar att gora det
okanda kant (Nationalencyklopedin [NE], u.d.). Kilhamn och Nilsson (2021) forklarar att en
representation ar till hjalp for att kommunicera det man egentligen syftar pa. De skriver “Genom att i
erfarenhet av manga olika representationer av samma objekt skapas en forstaelse och en mental bild
av det abstrakta objektet” (s. 1-2). Det finns manga olika stt att representera matematik pa. Man
brukar kategorisera representationerna i olika former, det vill séga olika representationsformer, som
gar fran det konkreta till det mer abstrakta (Kilhamn & Nilsson, 2021). Kategorisering av
representationsformer ar under standig utvecklig och det finns flera ramverk med olika
representationsformer. Haggblom (2013) presenterar ett ramverk av olika representationsformer inom
matematik fran Behr m.fl. (1992). | ramverket ingar 5 olika typer av representationsformer som
benamns Verklighet, Sprak, Symboler, Bildmodell och Konkret modell. Den forstnamnda avser att
matematiken ska kopplas till en verklig situation och anvénds ofta vid introduktion av ett nytt
matematiskt innehall. Representationsformen Sprak handlar om hur spraket anvands i undervisningen,
bade muntligt och skriftligt. Den Symboliska representationsformen handlar om hur matematiken
uttrycks i matematiska symboler och siffror. Genom att forklara matematik med en bild eller ritning
har representationsformen Bildmodell anvénts. Matematiken kan dven foérklaras med hjélp av konkreta
modeller s& som olika fysiska material, vilket representationsformen Konkret modell innebéar
(Héaggblom, 2013).

Forskning pa omradet r delad vad galler anvandning av olika representationsformer for elevers
kunskapsutveckling. Vissa studier menar att anvandning av endast en representationsform ar
tillrackligt, medan andra studier anser att ju fler representationer som anvands, desto battre. Fosters
(2022) studie problematiserar anvandandet av flera representationsformer och havdar att det kan
forvirra eleverna i larandeprocessen. Skribenten menar att lararens anvandning av endast en noggrant
utvald representationsform medfor battre larande hos eleverna. Detta da lararen konsekvent kan
fokusera pa att anvanda just en specifik representation och upprepa anvandandet, vilket skapar
trygghet och beféster kunskapen hos eleverna géllande dess anvandning (Foster, 2022). | sin studie
anvénder Foster (2022) “the number line” som representation, vilket 4r en typ av Bildmodell. Till
skillnad fran Foster (2022) pastar Van Putten (2022) att matematiska spel ihop med samtal har en god
inverkan pa elevernas kunskapsutveckling. | sin studie fick tva elevgrupper undervisning kring samma
matematiska innehall, men pa olika satt. Den ena elevgruppen fick ordinarie undervisning och den
andra elevgruppen fick undervisning genom ett spelbaserat arbetsblad som de skulle arbeta med
tillsammans, vilket kan tolkas som att lararen anvénder representationsformerna Konkret modell och
Sprak i undervisningsaktiviteten. VVan Puttens (2022) studie visade att de elever som fatt del av

undervisningen dar dessa tva representationsformer kombinerats hade signifikant battre resultat 4n



den andra elevgruppen vad galler omradena multiplikation och division. Darmed visar denna
forskning att det ar framgangsrikt att kombinera tva olika representationsformer, i detta fall Konkret
modell och Sprak.

Cordera-Siy & Ghousseini (2022) anser att det ar positivt att anvénda flera olika former av
representationer i matematikundervisning. De menar att eleverna pa sa satt far hjalp fran lararen att se
samband och dra kopplingar mellan de olika representationsformerna, vilket i sin tur férdjupar
kunskapen kring matematiska koncept och begrepp (Cordera-Siy & Ghousseini, 2022). Emellertid
antyder aven forskning (Tzur m.fl. 2020; Flores & Franklin, 2014) att det &r framgangsrikt att
anvénda representationsformerna konkret, bild och abstrakt i matematikundervisning. Detta motsvarar
representationsformerna Konkret modell, Bildmodell och Symboler enligt Behr m.fl. (1992). Dessa
studier (Tzur m.fl. 2020; Flores & Franklin, 2014) fastslar att dessa representationsformer ska
anvandas i en specifik ordning, det vill s&ga Konkret-Bild-Abstrakt, och att detta &r det basta for
elevernas kunskapsutveckling.

Det presenterade ramverket fran Behr m.fl. (1992) anvandes i var féregdende systematiska
litteraturstudie som deduktivt analysverktyg (Larsson & Palm, 2023). Aven nu kommer Behr m.fl. s
(1992) ramverk 6ver representationsformer att anvandas men denna gang vid observation. Vart
foregaende sjalvstandiga arbete resulterade i en tematisering med fem olika strukturer och
anvandningssatt av representationsformer. Dessa strukturer kommer att anvandas som analysverktyg
for att besvara vara forskningsfragor. Tematiseringen innehaller 5 teman och dessa benamns Endast
en representationsform, Tva representationsformer i kombination, Flera representationsformer
samtidigt, Konkret-Bild-Abstrakt och Elevens val (Larsson & Palm, 2023. s. 17). Vi viljer i denna
studie att bendmna dessa fem strukturer av representationsformer som representationsmonster. Nar vi
namner begreppet representationsmaénster ar det darmed lararens anvandning och strukturering av
representationsformer i undervisning som vi syftar pa. | tabellen nedan (Se tabell 1) presenteras vara
fem identifierade representationsmonster och deras karaktarsdrag utifran resultatet fran var tidigare
studie (Larsson & Palm, 2023). Notera att lararen inom ett monster kan anvénda flera olika
representationer inom en och samma representationsform, men att dessa representationer da
klassificeras som en och endast en representationsform. Om lararen exempelvis anvander bade en bild
pa en tallinje och en bild pa en pizza i sin undervisning sa handlar det endast om en

representationsform, i detta fall representationsformen Bildmodell.



Tabell 1
Representationsmonster

Representationsmonster Karaktarsdrag

1. Endast en representationsform Detta monster karaktériseras av att lararen
endast anvander en representationsform i
sin undervisning.

2. Tva representationsformer i kombination | Detta monster karaktariseras av att lararen
anvander tva olika representationsformer i
kombination i sin undervisning.

3. Flera representationsformer samtidigt Detta monster karaktariseras av att lararen
anvander fler &n tva representationsformer i
sin undervisning.

4. Konkret-Bild-Abstrakt Detta monster karaktériseras av att lararens
anvandning av representationsformer har en
specifik ordning. Strukturen ska enligt detta
monster borja med konkreta
representationer, darefter bildmassiga och
slutligen abstrakta.

5. Elevens val Detta monster karaktériseras av att eleven
sjalv far valja representation for att I6sa
matematiska uppgifter. Antingen
presenterar lararen flera
representationsformer att vélja mellan eller
sa far eleven sjélv valja utifran sina
befintliga kunskaper.

2.2 Sprakets roll i matematikundervisning

I kursplanen for matematik star de matematiska formagorna framskrivna (Skolverket, 2022). De olika
matematiska formagorna ar alla betydelsefulla for elevens kunskapsinhdmtning och férmagorna
overlappar varandra (Skolverket, 2014). | denna studie ligger vart fokus pd kommunikationsférmagan,
vilket innebdr att eleven ska ha férmaga att anvanda olika representationer, sa som symboler, bilder
eller termer for att bade muntligt och skriftligt kommunicera sina matematiska tankar och idéer.
Denna formaga handlar dels om det egna befastandet av kunskaper, men daven om férmagan att
formedla sina matematiska tankar till andra. God kommunikationsférmaga innebar ocksa att eleven

kan ta till sig och forsta andras matematiska tankar och idéer (Skolverket 2014). Bade det muntliga
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och skriftiga spraket i matematiken &r saledes centralt for elevens larande. Spraket har en stor roll i
matematikundervisningen, bade for lararen att driva undervisningen framat och i helklassdiskussioner
och grupparbeten (Askew, 2018; Cordero-Sity & Ghousseinis, 2022; Flores & Franklin, 2014; Kosko,
2020; Tzur m.fl. 2020; Van Putten m.fl. 2022). Forskning visar i relation till den sociokulturella teorin
att lararen stéttar eleverna med hjalp av spraket for att de ska komma vidare inom sin proximala
utvecklingszon. Ur ett sociokulturellt perspektiv kan representationsformerna ses som de medierande
redskapen som lararen och eleven anvander for att skapa forstaelse for sin omvérld. Forskningen visar
aven att lararen har en avgoérande roll i planering och strukturering av representationsformer for att
hjélpa eleven i den proximala utvecklingszonen (Askew, 2018; Cordero-Siy & Ghousseinis, 2022).
Denna studie kommer vidare att studera sprakets betydelse i relation till representationsformer i

matematikundervisning.

2.3 Samtalsmonster

| forskningsoversikten Klassrumsdialog i matematikundervisningen — matematiska samtal i helklass i
grundskolan har Skolforskningsinstitutet (2017) sammanstallt vad forskningsfaltet sager om
helklassdiskussioner i matematikklassrummet. Hufferd-Ackles med kollegor (2004) presenterar fyra
nyckelfaktorer som kan vara till hjalp nar samtal i matematikundervisning studeras. Dessa
nyckelfaktorer dr: Vem som staller fragor och vilken typ av fragor som stalls, Vem som forklarar och
motiverar matematiska idéer, Vem som bidrar med matematiska idéer, och Vem som tar ansvar for
larandet och utvarderingen av matematiska resonemang. | Skolforskningsinstitutets (2017) éversikt
presenteras aven fyra olika samtalsmonster: IRE, kumulativa samtal, disputerande samtal och
utforskande samtal. Dessa samtalsmonster karaktariseras bland annat av i vilken utstrackning lararen
staller stangda eller 6ppna fragor. De 6ppna fragorna ar av utforskande karaktar och syftar till hur
eleverna tankt medan de stangda fragorna ar av mer utvéarderande slag (med endast ett ratt svar) och
kontrollerar om eleverna forstatt eller inte. Elevernas deltagande och engagemang i andras idéer och
I6sningsforslag ar det som till storsta del skiljer samtalsmonster fran varandra

(Skolforskningsinstitutet, 2017). De fyra olika samtalsmdénstren beskrivs nedan.

2.3.1IRE

Forkortningen IRE star for initiering, respons och evaluering (Skolforskningsinstitutet, 2017). | denna
typ av samtalsmonster har lararen den ledande rollen och elevernas deltagande & mycket begrénsat.
Samtalen inleds ofta genom att lararen staller en fraga till eleverna (initierar) for att sedan fa ett svar
fran ndgon av eleverna (respons). Darefter bedomer lararen elevens svar (evaluerar). Samtalsmonstret
IRE kannetecknas av att lararen stéller stangda fragor. Denna typ av samtalsmaénster involverar inte
elevernas egna idéer, tankar och I6sningsforslag. Samtalsmadnstret uppstar till storsta del mellan larare

och elev och inte eleverna emellan (Skolforskningsinstitutet, 2017).
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2.3.2 Kumulativa samtal

Det kumulativa samtalsmonstret k&nnetecknas av elevernas deltagande och engagemang. Eleverna
forvantas i dessa samtal dela med sig av sina egna idéer och lésningsforslag. Detta gor att lararen far
djupare forstaelse kring hur eleven tankt och resonerat for att komma fram till sitt svar. | det
kumulativa samtalet accepterar eleverna varandras idéer utan ifragasattande. Dérav ar eleverna
delaktiga genom att de bade far redogdra for sina egna I6sningsforslag och lyssna till sina

klasskompisars redogdrelser, vilka de accepterar okritiskt (Skolforskningsinstitutet, 2017).

2.3.3 Disputerande samtal

I det disputerande samtalet redogér och forklarar eleverna sina Iosningar, men férsvarar och
argumenterar aven for dem. | detta samtalsmonster forsoker eleverna behalla kontrollen dver den egna
idéen och &r inte intresserade av att ta till sig sina klasskompisars resonemang och tankar. Darmed
drar eleverna inte lardom av varandras ideer eller inspel (Skolforskningsinstitutet, 2017).

2.3.4 Utforskande samtal

Det utforskande samtalsmonstret menar Skolforskningsinstitutet (2017) vara det som
matematiklararen bor efterstrdva i sin undervisning. Dessa samtal genomsyras av lararens dppet
stallda fragor och synen pa eleverna som larresurser for varandra. De utforskande samtalen uppstar
mellan larare och elev, men aven elever emellan. Dérav har lararen en végledande roll dér eleverna ar
mycket delaktiga i samtalen. Under dessa samtal inkluderas alla elever och de forvéntas inte endast
presentera sina egna tankar, utan dven forklara, motivera, argumentera och jamféra dem. | detta
samtalsmonster engagera sig aven eleverna i sina klasskompisars idéer och resonemang och
respekterar dem da malet ar att na en gemensam enighet. Skolforskningsinstitutet (2017) menar att
detta samtalsmonster bidrar med gemensamma matematiska resonemang i helklassdiskussionen,
vilket i sin tur leder till djupare forstaelse hos eleverna. Genom detta samtalsmonster och lararens
oppet stallda fragor kan elevernas egna idéer bekréaftas och tas till vara, vilket blir utgangspunkten for

det fortsatta matematiska larandet hos individen (Skolforskningsinstitutet, 2017).

2.3.5 Faktorer som kan paverka samtalsdialogen

Utover radet att stalla 6ppna fragor, ger forskningen inte nagot sjalvklart svar kring hur lararen bor ga
till vaga for att nd de Utforskande samtalen i sin matematikundervisning (Skolforskningsinstitutet,
2017). Hur samtalsdialogerna i matematikklassrummet utspelar sig och i vilken man eleverna
engagerar sig i samtalen &r en foljd av manga olika handlingar fran lararen. Ut6ver 6ppna och stangda
fragor kan forskningen inte visa nagra tydliga samband mellan lararhandlingar och samtalsmonster,
men att lararens agerande har stor betydelse for hur samtalen utspelar sig (Skolforskningsinstitutet,
2017). Trots att forskningen understryker vikten av att féra utforskande samtal i
matematikklassrummet sd visar den ocksa att samtal av utforskande karaktar inte alltid behover eller

bor efterstravas. Det kan bero pa klassens kunskapsniva och méjlighet att fokusera, lektionens syfte
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eller vilka normer som finns etablerade i klassen. For att det utforskande samtalsmonstret ska kunna
uppsta behover eleverna vara trygga i att forklara, motivera och jamfora sina l6sningsforslag och
resonemang. Darfor ar det sociala normerna i klassen avgdrande i relation till vilket typ av samtal som
kan uppsta i matematikklassrummet (Skolforskningsinstitutet, 2017). Detta poangteras av Kilhamn
och Nyman (2019) som menar att ett forsta steg i arbetet mot de utforskande samtalen &r att fundera
over vilka normer som rader i klassrummet. De betonar att lararen har ett stort ansvar géllande
utformning och etablering av normer i matematikklassrummet och att det a&r normerna som styr hur
bade larare och elever agerar och samtalar under matematiklektionerna. De klassrumsnormer som &r
etablerade paverkar vilka forvantningar som larare och elever har pa varandra (Kilhamn & Eckert,
2015). Dessa normer kan beskrivas genom det didaktiska kontraktet och kan exempelvis handla om
vilka typer av svar lararen forvantar sig av eleverna, hur fel-svar behandlas i klassrummet eller vad
olika uppgifter gar ut pa. Om lararen eller eleverna inte féljer dessa normer kan sagas att det
didaktiska kontraktet inte &r tydligt etablerat i klassrummet eller att kontraktet utmanas (Kilhamn &
Eckert, 2015). Nér lararen ar medveten om de normer som rader och véljer att medvetet agera pa olika
satt kan radande normer utvecklas och nya normer etableras och beféstas. Kilhamn och Nyman (2019)
menar att det finns fyra normer som &r sarskilt viktiga att etablera for att na de utforskande samtalen
kring matematik. Dessa normer &r att “1. Samtalet handlar om matematiska idéer, 2. Alla orienterar
sig mot varandra, 3. Allas bidrag &r viktiga och 4. Alla vet hur de ska bidra till samtalet och foljer

overenskomna samtalsrutiner ” (Kilhamn & Nyman, 2019. s. 34).

2.4 Sociokulturellt perspektiv

Utbildning och skola bygger alltid pa en tanke om vad kunskap och larande betyder och innebar,
vilket gor den teoriberoende (Séljo, 2017). Lev Semenovich Vygotskij (1896-1934) ar en av de
teoretiker vars arbete paverkat var nutida syn pa utveckling och larande allra mest. Hans
sociokulturella perspektiv ar ett valkant synsatt inom pedagogiken och har sitt ursprung i hans arbete
rérande larande och utveckling (Saljo, 2017). Vygotskij havdade att kunskap och utveckling uppstar i
samspel med omvarlden och att det &r i sociala sammanhang och i interaktion som manniskan
utvecklas och lar. I samspel med andra manniskor kan vi ta till oss kunskap (exempelvis vart satt att
tanka, resonera och agera) och gora den till var egen, vilket inom den sociokulturella teorin benamns

med begreppet appropriering som &r en synonym till larande.

Inom den sociokulturella teorin &r dven begreppet mediering centralt, vilket innebar att méanniskan
anvander sig av sina kulturella verktyg och redskap nar hon skapar forstaelse for sin omvarld (Séljo,
2017). Redskapen &r kulturellt utvecklade resurser som kan vara bade mentala och fysiska. Manniskan
tar till sig de medierande redskapen succesivt genom att anvanda dem och sa sméningom “bli ett med
redskapet”. Enligt den sociokulturella teorin innebdr larande att ménniskan lar sig behérska redskapet

och blir fortrogen med det. Vygotskij menade att spraket ar det enskilt viktigaste medierande
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verktyget (Séljo, 2017). Genom spraket kan manniskan ta till sig kunskap och skapa forstaelse med
sig sjalv och i interaktion med andra. Darmed har spraket som verktyg bade en yttre och en inre
dimension. Manniskans tdnkande ses som ett “inre tal”” dar redskap som inhdmtats i socialt samspel
med andra manniskor anvands. Saljo (2017) skriver att “Spraket ar lanken mellan social interaktion
och tankandet, och det yttre & med och skapar det inre” (s.169) och menar att just detta &r ett av

Vygotskijs storsta bidrag vad géller synen pa larande och kunskap.

Enligt Vygotskij ar manniskan i standig utveckling och ar ibland i behov av guidning fran en annan
mer kompetent individ for att utveckling och larande ska ske (Séljo, 2017). Den proximala
utvecklingszonen hanvisar till det omrade mellan det som individen klarar av pa egen hand och det
som individen kan l6sa med hjélp av véagledning fran en mer kunnig person. Lararen besitter ofta
rollen som den mer kompetenta individen i utbildningssammanhang, vilket innebér att lararen har en
central roll for elevers kunskapsutveckling. Lararen végleder eleverna i hur de ska anvénda ett
kulturellt redskap med malet att utvecklas vidare inom den proximala utvecklingszonen och denna
pedagogiska process bendmner Vygotskij med begreppet scaffolding (Saljo, 2017). Salj6é (2017)
papekar att resonemangen kring den proximala utvecklingszonen och larares arbete genom

scaffolding visar pa den sociala interaktionens stora betydelse for larande och utveckling.

De medierande redskapen hjalper ménniskan att appropriera kunskap enligt den sociokulturella teorin.
Representationsformerna som kategoriserats utifran Behr m.fl.s (1992) ramverk kan forstas som olika
medierande redskap, vilka hjalper eleverna att ta till sig kunskapen och blir ett larande i sig. Da
Vygotskij menar att spraket ar “redskapens redskap” (Saljo, 2017. s.168) anser vi det vara intressant
att studera hur spraket forhaller sig till de andra medierande redskapen (olika representationer). Den
sociokulturella teorin ar en social larandeteori som skapar forstaelse for betydelsen av mansklig
delaktighet i larandeprocesser. Kommunikation och interaktion blir saledes en nyckel till utveckling
(Séljo, 2017). Da vi i denna studie kommer underséka hur verksamma larare planerar och strukturerar
anvandandet av representationer i klassrummet och vilka samtal som uppstar under dessa lektioner ser

vi det ytterst relevant att anvanda oss av det sociokulturella perspektivet i var diskussion.

3. Metod

| féljande avsnitt presenteras var forskningsmetod for studien. Vi redogér aven for vara
tillvagagangssatt infor vart urval och var datainsamling av empiriskt material. Darefter redogor vi for
var analysmetod och presenterar var analysmatris som ar verktyget vid analysarbetet. Metodavsnittet

avslutas med ett etikavsnitt dr vara etiska 6vervaganden vid datainsamling och analys redovisas.
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3.1 Kvalitativ metod

Syftet med denna studie &r att studera vilka kombinationer av representations- och samtalsmonster
som forekommer i matematikundervisning och om det & mojligt att urskilja ndgot samband mellan
dem. Da vi ska studera den sociala interaktionen mellan larare och elever lampar sig en kvalitativ
forskningsmetod da Fejes och Thornberg (2019) menar att denna metod &r fordelaktig nar olika

sociala interaktioner skall studeras.

3.1.1 Urval

Urvalet av skolor genomfordes baserat pa tidigare etablerade kontakter. Férfragan om deltagande
skickades forst till skolornas rektorer med bifogat informationsbrev samt forfragan om deltagande (Se
Bilaga 1 & 2). Matematiklarare som var intresserade av att delta i var studie kontaktade sedan oss och
via mail bokades observationstillfallen in pa fyra olika grundskolor i kommunen. Observationerna
genomfordes i fem olika klasser i arskurs fyra, fyra olika klasser i arskurs fem och tre olika klasser i
arskurs sex. | och med detta observerades tolv olika matematiklarares matematikundervisning. De
larare som medverkade var bade man och kvinnor och hade en variation vad galler erfarenhet i yrket.
Nagra larare hade endast varit yrkesverksamma i ett par ar och andra hade upp till 30 ars
yrkeserfarenhet. Da observationerna genomforts pa olika grundskolor och med olika larare inom
samma kommun stérks studiens validitet. Detta da variationen av skolor och larare kan bidra till mer
generella resultat som kan sdgas vara representativa for de skolor som finns inom kommunen. Urvalet
av observerade lektioner baserades inte pa vilket matematiskt innehall som behandlades under

lektionen.

3.1.2 Observation och faltanteckningar

For att kunna besvara fragestallningen om vilka representations- och samtalsmonster som forekommer
sa har vi valt att genomfora klassrumsobservationer i 12 olika mellanstadieklasser. Under bescken i
klassrummen har vi anvant oss av ett observationsprotokoll som observationsunderlag. Vart fokus
ligger pa lararens val i undervisningen da hens anvandning av representationer och ledarroll for
samtal dr det som &r av vart intresse. | utformning av observationsprotokollet anvandes
kategoriseringen av representationsformer fran Behr m.fl. (1992) samt Skolforskningsinstitutets
(2017) ramverk 6ver samtalsmonster och de olika nyckelfaktorer vilka har betydelse for hur
matematiksamtalet gestaltar sig. Observationsprotokollen finns som bilagor (Se Bilaga 3 & 4). Vid
observationerna antecknades &ven lektionernas handelseférlopp och egna iakttagelser vad géller

exempelvis elevernas engagemang och delaktighet.
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3.2 Analysmetod

For att analysera var data har vi valt att konstruera ett analysverktyg i form av en matris dar lararens
anvandning av olika representationsformer och kénnetecken av samtalsmonster under de observerade
lektionerna synliggors (Se Tabell 2 nedan). Behr m.fl.s (1992) ramverk gallande
representationsformer anvandes som verktyg for att identifiera vilka representationsformer lararen
anvander i matematikundervisningen. Med hjélp av detta kommer vi darefter att urskilja de
representationsmaonster som forekommit under lektionerna. Med utgangpunkt i
Skolforskningsinstitutets redogorelse (se avsnitt 2.3 Samtalsmdnster) har vi i matrisen utformat
kriterier som kannetecknar de fyra olika samtalsmaonstren. Detta blir vart verktyg for att identifiera
vilka samtalsmonster som uppstatt under lektionerna. Utifran analysmatrisen kan lektionernas

representations- och samtalsmonster identifieras och vi kan beskriva respektive lektion.

Da vi utgick fran ett varsitt observationsprotokoll under vara observationer blev det forsta steget i var
analysprocess att jamfora vara olika observationsprotokoll med varandra. Darefter sasmmanstéllde vi
dessa till ett gemensamt protokoll som fick representera respektive lektion. Da vi var tva studenter
som genomfdrde observationerna och sammanstallde dessa tillsammans stéarks studiens reliabilitet.
Protokollen anvéandes sedan som underlag vid analys, med hjélp av analysmatrisen. Anteckningarna,
vad géller handelseférlopp och elevengagemang, pa det gemensamma observationsprotokollet har
aven anvands vid analysen. Under analysarbetet skapades tydliga riktlinjer kring vad de observerade
lektionerna skulle innehalla for att de olika representationsformerna skulle kunna identifieras. For att
en lektion skulle innehalla representationsformen Verklighet bestamde vi att lararen tydligt skulle
koppla innehallet till elevernas vardag. Exempelvis att lararen It eleverna méta hur lang vag de har
till skolan. Om léararen gav eleverna en uppgift angaende olika glassar valde vi inte att tolka det som
att lararen anvant representationsformen verklighet, bara for att de flesta barn vet vad en glass ar. Men
skulle lararen valja att ta med sig glass till skolan och lata eleverna skopa upp och rakna pa antalet
kombinationer for tre olika glassmaker sa menar vi att lararen hade anvant representationsformen

verklighet.

Under en genomgang ar det sjalvklart att lararen pratar och staller fragor till eleverna och pa sa sétt
anvander sitt sprak, darmed har representationsformen Sprak identifierats i samtliga lektioner. For att
vi ska kunna besvara vara fragestallningar gallande representationsmonster har vi dock valt att endast
lata lektioner dar lararen gjort ett aktivt val kring sprakanvandning i sin undervisning att klassificeras
som representationsformen sprak. Lararen har i dessa fall latit eleverna samtala eller diskutera i par
eller grupper. Om lararen valt att lata eleverna skriva en text dar de forklarar ett matematiskt innehall,
exempelvis genom att de med egna ord ska besvara fragan: “Vad &r skillnaden mellan omkrets och
area?”, s& har vi aven klassificerat detta som representationsformen sprak. Representationsformerna
Symboler, Bildmodell och Konkret modell var lattare att identifiera under analysarbetet och dédrmed

kravdes inga tydligare riktlinjer utéver beskrivningarna under rubrik 2.1 Representationsmonster.
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Under analysarbetet gick vi igenom de uppsatta kdnnetecknen av olika samtalsmonster, utifran

analysmatrisen, for respektive lektion. Om vi ansag att ett kannetecken stamde Gverens med

observationsprotokollet markerades kannetecknet. For att ett samtalsmonster ska vara uppnatt under

en lektion har vi valt att majoriteten av kannetecknen i kolumnen ska vara markerade. Notera att det

under en lektion kan finnas olika typer av samtalsmonster, men i denna studie kommer vara resultat

av samtalsmonster bendmnas som IRE, Kumulativt samtal, Disputerande samtal, Kumulativa samtal

pa vag mot utforskande och Utforskande samtal. Vi menar alltsa att om samtalet under en lektion till

storsta del kannetecknas till ett specifikt samtalsmonster s& kommer detta samtalsmaonster att fa

representera hela lektionen. Vi har valt att lagga till ytterligare ett samtalsmonster som vi valt att

benamna Kumulativa samtal pa vag mot utforskande da vi under vart analysarbete insag att flera

lektioner uppfyllde alla kriterier for kumulativa samtal och nagra av kriterierna for utforskande

samtal. For att en lektion ska klassificeras som samtalsmonstret Kumulativa samtal pa vag mot

utforskande ska minst tva av sju kriterier for utforskande samtal vara uppfyllda.

Tabell 2
Analysmatris

REPRESENTATIONS

SAMTALSMONSTER
-FORMER
IRE KUMULATIVT DISPUTERANDE UTFORSKANDE
Lararen stéller stangda | Lararen staller stdngda och Lararen staller mestadels
Verklighet fragor. Oppna fragor. Oppna fragor.
Léraren leder hela Eleverna hjalper till att driva
samtalet. samtalet framat och staller
fragor.
Sprak
x Samtal mellan larare och Samtal mellan larare-elev Samtal mellan larare-elev,
Samtal mellan larare ,,
elev. och elev-elev. elev-elev och elev-larare.
och elev.
Eleverna forklarar sina Eleverna forklarar, Eleverna forklarar, motiverar
Eleverna ger korta svar | ., . R . e
Symbol o 1s 2 idéer och l6sningsforslag. argumenterar och forsvarar och jamfor sina idéer och
pa lararens fragor. . L
sina egna idéer och resonemang.
18sningsforslag.
Lérare och elever Eleverna &r ointresserade av Elevernas idéer och
Bildmodell accepterar okritiskt varandras ldsningar. 16sningsforslag respekteras

Konkret modell

varandras idéer och
l6sningar.

och bidrar till fortsatt samtal.

Klassen forsoker nd enighet
tillsammans.

Alla elever inbjuds till att
delta i samtalet.
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3.3 Etiska dvervaganden

De skolor som blev kontaktade med forfragan om deltagande i studien var grundskolor dar vi sedan
tidigare hade etablerade kontakter. Av effektivitetsskal var detta fordelaktigt da vi snabbt kunde
komma i kontakt med skolorna och pabdrja observationerna. Trots att skolorna inte valdes ut
slumpmassigt bidrar de anda med en variation vad galler kulturell tillhorighet och socioekonomiska
forutsattningar bland eleverna. Tre av skolorna & kommunala och den fjarde skolan &r en friskola,
vilket ger en bredd vad galler skolstyrning och gor dem till bra representanter for skolorna i
kommunen. Valet att genomfora observationer i tolv olika klassrum och med tolv olika larare starker
studiens validitet da studien far en bredd och variation vad géller olika pedagogiska val och

undervisningssétt.

Vid deltagande i forskning ar det informerade samtycket en grundlaggande utgangspunkt (Eldén,
2020). De som deltar i studien skall darmed fa ta del av information infor observationen, ge samtycke
till deltagande samt veta att deltagandet ar helt frivilligt. Vi valde darfor att skicka Forfragan om
deltagande och Informationsbrev till vardnadshavare (Se Bilaga 1 & 2) till de matematiklarare som
medverkade i studien. | dokumentet Forfragan om deltagande delgav vi all nddvéandig information
som lararna behdvde for att ta beslut kring deltagande, men fortydligade dven att lararna kunde
kontakta oss ifall de hade fler fragor eller funderingar. De medverkande lararna fick sjélva besluta
kring huruvida de ville skicka dokumentet Informationsbrev till vardnadshavare vidare till de berérda
vardnadshavarna, eftersom ingen inspelning eller insamling av personuppgifter genomfordes. Infor
observationerna informerades eleverna om att deras namn och personuppgifter inte skulle komma att
antecknas och att vart fokus skulle ligga pa lararen under observationen. Eftersom inga namn eller
personuppgifter antecknades under observationerna var var insamlade data redan anonymiserad till
viss del. For att vi under var analys skulle kunna sarskilja de olika lektionerna at valde vi att anteckna
skolans namn samt arkurs pa observationsprotokollen. For att inte kunna ta reda vilken larare vi

observerat kommer observationsprotokollen och allt datamaterial att raderas efter avslutat arbete.

4. Resultat

| foljande avsnitt redovisas vilka resultat som framkommit av den empiriska undersékningen. Till en
borjan presenteras vara kvantitativa resultat vad géller vilka representationsmonster och
samtalsmonster som identifierats under de observerade matematiklektionerna. Dérefter presenteras
aven de kombinationer av representations- och samtalsmonster som forekommit. Slutligen redovisas
vara kvalitativa resultat vad galler de identifierade sambanden mellan representations- och

samtalsmonster i vart datamaterial.
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4.1 ldentifierade representationsmaonster

I var analys har lararens anvandning av olika representationsformer under matematiklektionen
identifierats och sedan kategoriserats i de olika representationsmonstren Endast en
representationsform, Tva representationsformer i kombination, Flera representationsformer
samtidigt, Konkret-Bild-Abstrakt och Elevens val. Respektive matematiklektion har endast
kategoriserats till ett enskilt representationsmonster, da vi under lektionerna kunde urskilja ett monster
som var mer framtradande an de andra. Resultatet sammanfattas i Figur 1. En lektion kategoriserades
som Endast en representationsform. Fem lektioner kategoriserades till representationsmonstret Tva
representationsformer i kombination. Monstret Konkret-Bild-Abstrakt blev endast en lektion
kategoriserad till. Resterande fem lektioner kategoriserades till monstret Flera representationer
samtidigt. Ingen av de observerade matematiklektionerna kategoriserades till representationsmonstret
Elevens val eftersom eleverna sjélva inte fick mojlighet att vélja representationsform da lararen redan
gjort valet at dem. Representationsmonstret Konkret-Bild-Abstrakt har identifierats pa fler lektioner &n
vad resultatet visar, detta dd monstret ocksa forekommit pa de lektioner som fatt kategoriseringen
Flera representationer samtidigt. For att en lektion ska ha kategoriserats till Konkret-Bild-Abstrakt
ska endast de tre representationsformerna anvénts i den specifika ordningen. Vi & medvetna om att
vissa representationsmonster kan 6verlappa varandra och darfor har vi varit noggranna i var analys

vad géller karaktarsdragen for respektive representationsmonster (Se Tabell 1).

Figur 1

Identifierade representationsmonster

Representationsmonster

Endast en
representationsform
-1 lektion

Flera
representationsformer Konkret-Bild-Abstrak
samtidigt - 1 lektion
- 5 lektioner
Tvi

representationsformer i
kombination
- 5 lektioner
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4.2 ldentifierade samtalsmonster

Under analysarbetet har ett 6vergripande samtalsmonster identifierats i respektive lektion och
resultatet sammanfattas i Figur 2. Resultatet visar att alla samtalsménster, utom det disputerande, har
identifierats under de olika observationerna. Tre av de tolv observerande lektionerna identifierades
som samtalsmdnstret IRE. Endast en lektion tilldelades samtalsmonstret Kumulativa samtal och fyra
av de tolv lektionerna har identifierats som Kumulativa samtal p& vag mot utforskande. Aven
samtalsmonstret Utforskande samtal har identifierats i fyra lektioner. Som figur 2 visar har vi inte
identifierat ndgot Disputerande samtal under ndgon av de observerade lektionerna utifran de kriterier
vi anvant i var analys.

Figur 2

Identifierade samtalsmonster

Samtalsmonster
IRE
Utforskande - 3 lektioner
samtal
- 4 lektioner
Kumulativa
samtal
- 1 lektion
Kumulativa
samtal pa vag
mot
utforskande
- 4 lektioner

4.3 ldentifierade kombinationer av representations- och samtalsmonster

| vart analysarbete har kombinationer av representations- och samtalsmonster under
matematiklektionerna identifierats. | Figur 5 nedan synliggors dessa kombinationer. Lektion ett, tva
och elva hade alla samma kombination: Flera representationsformer samtidigt & Kumulativa samtal
pa vag mot utforskande. Lektion nio och tolv har ocksa representationsmonstret Flera
representationsformer samtidigt, men dessa lektioner har uppnatt Utforskande samtal. | figuren nedan
synliggors aven att lektion tre och atta har sasmma kombination vad géller representations- och
samtalsmaonster. Denna kombination var Tva representationsformer i kombination & IRE. Resterande

lektioner hade unika kombinationer av representations- och samtalsmonster.
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Tabell 3

Identifierade kombinationer av representations- och samtalsmonster

Representationsmonster Samtalsmonster
Lektion 1 Flera representationsformer samtidigt Kumulativa samtal pa vag mot
utforskande
Lektion 2 Flera representationsformer samtidigt Kumulativa samtal pa vag mot
utforskande
Lektion 3 Tva representationsformer i IRE
kombination
Lektion 4 Tva representationsformer i Kumulativa samtal pa vag mot
kombination utforskande
Lektion 5 Endast en representationsform IRE
Lektion 6 Konkret-Bild-Abstrakt Utforskande samtal
Lektion 7 Tva representationsformer i Utforskande samtal
kombination
Lektion 8 Tva representationsformer i IRE
kombination
Lektion 9 Flera representationsformer samtidigt Utforskande samtal
Lektion 10 | Tva representationsformer i Kumulativa samtal
kombination
Lektion 11 | Flera representationsformer samtidigt Kumulativa samtal pa vag mot
utforskande
Lektion 12 | Flera representationsformer samtidigt Utforskande samtal

4.4 ldentifierade samband mellan representations- och samtalsmonster

De identifierade samband mellan representations- och samtalsmonster som synliggjorts i vart
analysarbete utifran de observerade lektionerna presenteras i detta avsnitt. | denna djupanalys
redovisas &ven samband mellan vissa specifika representationsformer och olika samtalsménster. De
samband som presenteras ar de samband vi kunnat urskilja utifran var datainsamling, darmed &r vara
resultat inte generella och géller inte i alla sammanhang. Genom Figur 3 nedan forsoker vi ge en
overskadlig bild Gver vara observationer och vilka samband som finns mellan representations- och

samtalsmonster dar varje forbindelselank representerar en observerad lektion.
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Figur 3

Samband mellan representations- och samtalsménster

s ™
Endas.t en IRE
representationsform
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e

Flera

Kumulativa samtal

represz::::;g?gsfonner pavig mot utforskande
N ‘\\ /
- \
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4.4.1 Samband mellan symboler och IRE

Som figur 3 visar har en av de observerade lektionerna (lektion 5) kategoriserats som
representationsmonstret Endast en representationsform och den specifika representationsformen som
anvandes var Symboler. Under lektionen anvande lararen endast symboler genom att visa olika tal pa
en powerpointpresentation och samtalsmonstret som identifierades var IRE. Ytterligare tva lektioner
hade samtalsménstret IRE men dessa lektioner kategoriserades i stallet som representationsmonstret
Tva representationsformer i kombination. Under dessa tva lektioner var representationsformen
Symbol dominerande men lektionerna hade nagra fa inslag av representationsformen Bildmodell. Ett
exempel pa detta ser vi i lektion 3 dar lararen holl en genomgang om klockan och olika tidszoner.
Lararen anvande i huvudsak symboler i form av siffror for att skriva olika tider pa tavlan men valde
aven att visa nagra bilder pa ett par klockor, vilket vi tolkade som representationsformen Bildmodell.
Da lararna vid dessa lektioner endast, eller till storsta del, anvant Symboler som representationsform
och samtalsmonstret IRE har uppstatt ser vi ett tankbart samband mellan lararens strama anvandning

av representationsformer, med fokus pa Symboler, och samtalsmonstret IRE.

4.4.2 Bildmodell och dess moéjliggdrande for olika samtal
Ytterligare tre lektioner har kategoriserats som representationsmonstret Tva representationsformer i
kombination och dven dessa innefattar att ldraren anvander representationsformerna Symbol och

Bildmodell, men i dessa fall har Bildmodell fatt betydligt stérre utrymme under lektionen. Vid dessa
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tre lektioner har tre olika samtalsmonster identifierats. Pa lektion 10 anvéande lararen sig av symboler
och bilder pa praliner i sin genomgang. Lararen stallde mestadels stangda fragor dar eleverna svarade
med enkla och korta svar. Vissa dppna fragor stalldes fran lararen dar eleverna svarade med mer
utvecklade svar som accepterades okritiskt av bade larare och elever. Darmed identifierades
samtalsmonstret Kumulativa samtal under lektion 10. Lektion 4 hade ett liknande upplagg vad géller
representationsformer. Dock stéllde lararen fler 6ppna fragor och elevernas svar bidrog till fortsatt

samtal. Lararen bjod dven in fler elever till att bygga vidare pa de andra elevernas resonemang, vilket

visas nedan.
Lararen: Kurre star vid 2,5. Vad ska jag avrunda det till da? Vad tanker du E1?
Elev 1: Jag tankte 3.
Lararen: Ja, det stimmer, men varfor ar det sa? Vill du forklara E2?
Elev 2: Om det &r halv sa ska man avrunda upp.

Dérmed identifierades samtalsmonstret Kumulativa samtal pa vag mot utforskande under lektion 4.
Den sista lektionen kategoriserades som representationsmonstret Tva representationsformer i
kombination ar lektion 7. Under denna lektion identifierades samtalsmonstret Utforskande samtal da
lektionen uppnadde 6 av de 7 kriterierna for det Utforskande samtalet i var Analysmatris. Pa lektionen
anvande lararen Bildmodell som exempelvis bilder pa olika glassar och staketbyggen och stéllde
mestadels 6ppna fragor. Eleverna var delaktiga i att stalla egna fragor och driva samtalet framat.
Eleverna forklarade dven for varandra och forsokte na enighet tillsammans. Detta visas i dialogen
nedan dar elev tre och fyra bygger vidare pa den idé som elev tva kommer med. Léraren vagleder
eleverna framat men vill att eleverna tillsammans genom olika forslag och resonemang skall hitta en

gemensam lésning.

Elev 1: Kan man rakna 8 ganger 4 da?

Lararen: Téanker du omkrets nu?

Elev 1: Ja, kanske...

Elev 2: Men om man delar upp den.

Lararen: Ja, hur tanker du da?

Elev 3: Ja, for om man delar den d&r och dér!

Elev 4: Ja, da blir det de har matten pa rektanglarna. (Visar pa tavlan)

De lektioner som kategoriserats till representationsmonstret Tva representationsformer i kombination
har alla behandlat representationsformerna Symboler och Bildmodell. Trots detta har lektionerna
identifierats till olika samtalsmonster vilket gor det svart att urskilja ett tydligt samband mellan dem.

Dock har ett tdnkbart samband uppmérksammats mellan bildmodellens roll i undervisningen och
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vilket samtalsmonster som identifierats. N&r lararna i de observerade lektionerna gav
representationsformen Bildmodell stérre plats i undervisningen blev samtalsmonstret av mer

utforskande karaktar.

4.4.3 Flera representationsformer samtidigt och samtal av mer utforskande karaktar
Fem av de tolv observerade lektionerna blev kategoriserade till representationsmonstret Flera
representationsformer samtidigt. | samtliga fem lektioner har representationsformerna Sprak, Symbol
och Bildmodell identifierats. | fyra av de fem lektionerna identifierades &ven Konkret modell och
endast en av lektionerna innehdll representationsformen Verklighet. | tre lektioner som kategoriserats
som Flera representationsformer samtidigt identifierades samtalsmonstret Kumulativa samtal pa vag
mot utforskande (Se Figur 3). Lektion 11 &r en av dem och under lektionen anvande léraren
representationsformerna Symbol, Bildmodell och Sprak. Genom sin PowerPoint anvandes symboler
och bilder pa godis for att representera olika multiplikationsuppgifter. Genom att lararen bad eleverna
att prata med varandra i olika “snackis”-0vningar anvandes aven representationsformen Sprak. Under
lektionen stallde lararen bade 6ppna och stangda fragor och eleverna bjdds in till att delge sina
I6sningsforslag. Samtalet skedde mellan I&rare och elev men &ven eleverna emellan. Nedan &r ett
exempel fran lektionen dar lararen stallt en 6ppen fraga, eleven svarar och forklarar, sedan bjuder
lararen in de andra eleverna i samtalet. Dock accepterades l6sningen okritiskt och lararen gick vidare
till nésta uppgift, darav betraktar vi det inte som helt utforskande.

Lararen: Tva ganger 300, E vill du beratta vad jag ska gora? Guida mig!

Elev: (Eleven berattar steg for steg hur man ska ga till véaga for att 16sa

multiplikationen)
Lararen: Haller ni andra med?

Alla elever: Jal

Aven lektion 9 har kategoriserats till representationsmonstret Flera representationsformer samtidigt
och under denna lektion anvénde lararen alla fem representationsformer. Lektionen behandlade
berékning av area och lararen anvande bade symboler, bilder och konkret material i form av utklippta
kvadratcentimeter, kvadratdecimeter och kvadratmeter i sin genomgang. Da lararen anvande
verklighetsforankrade exempel, sa som skolans fotbollsplan, och att eleverna pa egen hand fick méata
inne i klassrummet representeras begreppet area genom representationsformen Verklighet. L&raren
valde aven att |ata eleverna samtala i par och skriva om begreppen med egna ord i en exit-ticket,
vilket gjorde att representationsformen Sprak anvandes. Denna lektion visade alla karaktarsdrag for
det Utforskande samtalet. Under lektionen stéllde lararen mestadels 6ppna fragor vilket medféorde att
elevernas idéer och 16sningsférslag synliggjordes och drev samtalet framat. Dialogen nedan kommer
fran lektion 9 dar elev ett stéller en nyfiken fraga och driver samtalet framat genom att sjalv bidra med

en matematisk idé. Lararen flikar da in med viktigt begrepp men later eleverna fora samtalet.
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Elev 1: Sa om man har réaknat ut att det blir 10 pa ena langden och 10 pa
bredden. Da kan man alltsa rakna ut arean? Typ 10 ganger 10 och da far

man hundra?

Lararen: Ja, precis! 100 kvadratcentimeter.

Elev 2: Men om det star 10 dm ganger 10 dm?
Lararen: Ja, da far man ocksa tanka 10 ganger 10.
Elev 2: 100.

Lararen: Ja, da far vi 100 kvadratdecimeter.

De fem lektioner som presenterats ovan synliggor ett tankbart samband mellan lararens anvéandning av
Flera representationsformer samtidigt i sin matematikundervisning och samtalsménster av mer
utforskande karaktér. Lektion 6 kategoriserades till representationsmonstret Konkret-Bild-Abstrakt.
Strukturen synliggjordes aven under lektion 9 men under denna lektion anvéande lararen dven
representationsformerna Verklighet och Sprak vilket medforde att kategoriseringen av
representationsmonstret blev Flera representationsformer samtidigt. Bade i lektion 6 och 9
identifierade vi samtalsmonstret Utforskande samtal, vilket skulle kunna visa pa ett samband mellan
lararens anvandning av representationsmonstret Konkret-Bild-Abstrakt och uppkomsten av
Utforskande samtal. Om vi i var metod valt att inte anvanda oss av representationsmonstret Konkret-
Bild-Abstrakt hade denna lektion i stéllet kategoriserats till representationsménstret Flera
representationsformer samtidigt, vilket hade fortydligat sambandet mellan monstret Flera

representationsformer samtidigt och samtal av mer utforskande karaktér ytterligare.

4.4.4 Samband mellan konkret modell och elevengagemang

| tre av de fyra lektionerna dar samtalsmonstret Utforskande samtal identifierats anvéande sig lararen
av konkreta modeller for att forklara det matematiska innehallet. Utéver dessa lektioner har
representationsformen Konkret modell anvants i ytterligare tva lektioner, som har identifierats till
samtalsmaonstret Kumulativa samtal pa vag mot utforskande. Darmed ser vi ett samband mellan
lararens val att anvanda konkreta modeller i sin undervisning och uppkomsten av samtal av mer
utforskande karaktér. | observationsprotokollen har vi dven antecknat lektionernas handelseférlopp
och olika iakttagelser, exempelvis eleverna engagemang och delaktighet i matematikgenomgangen.
Utifran dessa faltanteckningar har vi identifierat ett samband mellan anvandning av konkreta modeller
och elevernas engagemang och delaktighet i undervisningen och lektionens samtal. Nar konkreta
modeller anvéands har elevernas engagemang och delaktighet antecknats som hdgre i jamforelse med
de lektioner dar lararen inte anvant sig av konkreta modeller. Nedan presenteras en dialog fran lektion

6. Lararen borjar lektionen med att stalla fragor om olika geometriska figurer som hen klippt ut pa
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fargglada papper. Under lektionen far eleverna sedan klippa och klistra for att synliggéra triangeln
och rektangelns vinkelsumma. Under lektionen arbetade eleverna med sin bankkompis och de fick

darefter delge sina losningar och samtalet utvecklade sig pa foljande sitt.

Lararen: Vad éar det har for figur?

Elev 1: Det ar en rektangel.

Lararen: Hur kan man se att det ar en rektangel?

Elev 2: Sidorna till vanster och hdger &r lika langa och de uppe och nere ar lika
langa.

Lararen: Ja, precis. Nagra begrepp man kan anvanda da &r bas och hojd. Om du

hade fatt anvanda dem kanske det hade varit lattare att forklara. Kan vi
sdga nagot mer om rektangeln?

Elev 3: Alla vinklar &r 90 grader.

Lararen: Ja, det ar nagot vi kallar for rata vinklar. Nagot mer vi kan saga som
kannetecknar en rektangel?

Elev 3: Att linjerna &r parallella.
Lararen: Ja, exakt. De &r parallella och det &r det som gor att vinklarna blir 90
grader.

| dialogen ovan staller lararen bade stangda och éppna fragor. Elevernas svar innehaller forklaringar
med matematiska idéer som bidrar till fortsatt samtal dar manga elever ar involverade. Detta &r
kannetecken for ett Utforskande samtal som har uppnas med hjalp av de konkreta modellerna. Lararen
forsokte under lektionen att bjuda in alla elever i samtalet och tillsammans nadde de enighet, vilket
tydligt framgick i slutet av genomgangen da lararen knyter ihop lektionen genom att fraga eleverna

vilken slutsats de tillsammans kan dra fran dagens lektion.

Léararen: Vilken slutsats drog vi angaende rektangeln?
Elev: Att vinkelsumman &r 360 grader.
Lararen: Ja, alltid i alla rektanglar! Och nu har vi bevisat att vinkelsumman i en

triangel alltid &r 180 grader, oavsett hur stor triangeln ar!

5. Diskussion

| foljande avsnitt ges inledningsvis en kort sammanfattning av studiens resultat. Darefter foljer en
resultatdiskussion dar resultaten i studien diskuteras i relation till det sociokulturella perspektivet pa
larande. Darpa diskuterar vi studiens metod, konsekvenser for undervisning och slutligen presenterar

vi vara rekommendationer for fortsatta studier.
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5.1 Resultatsammanfattning

I denna empiriska studie anvindes fragestéllningen “Vilka kombinationer av representations- och
samtalsmonster forekommer i matematikundervisningen?”. Var data visar att det finns ménga olika
kombinationer av detta. De mest forekommande kombinationerna ar Tva representationsformer i
kombination (med fokus pa representationsformen Symbol) & IRE, Flera representationsformer
samtidigt & Kumulativa samtal pa vag mot utforskande samt Flera representationsformer samtidigt
& Utforskande samtal (Se Tabell 3). Gallande studiens andra frigestillning “Gar det att urskilja nagra
samband mellan representations- och samtalsmonster?” visar analysen av de tolv observerade
lektionerna att det gar att urskilja vissa samband mellan representations- och samtalsmonster. Ett
samband &r att nar lararen véljer att anvanda fa representationsformer har vi identifierat
samtalsmonstret IRE. | dessa fall har lektionens fokus legat pa representationsformen Symboler. Det
andra sambandet som framkommit &r att nér lararen i storre utstrdckning anvéander sig av
representationsformen Bildmodell utdver Symboler blir samtalsmonstret av mer utforskande karaktar.
Det tredje sambandet visar pa att lararens anvandning av Flera representationsformer samtidigt
skapar Utforskande samtal i hdgre utstrackning (Se figur 3). | dessa fall har lararna anvant
representationsformerna Sprak, Symbol och Bildmodell. Aven representationsformen Konkret modell
anvandes i majoriteten av de lektioner dar detta samband identifierats. Det leder oss vidare in pa det
fjarde sambandet. Detta samband visar att lararens anvéndning av konkreta modeller i sin
undervisning bidrog till 6kat engagemang och delaktighet bland eleverna, vilket i sin tur gav samtal

av mer utforskande karaktar.

5.2 Resultatdiskussion

5.2.1 Samband mellan representations- och samtalsménster

| vart tidigare sjalvstandiga arbete framkom att anvandning av flera representationsformer framjar
elevens kunskaper inom matematiken. | denna empiriska studie valde vi att studera hur lararen
anvénder och strukturerar olika representationsformer i sin undervisning och hur detta méjliggor for
olika typer av samtal. | studien har flera samband kunnat identifieras mellan representations- och
samtalsmaonster. Nar lararen anvander en eller tva representationsformer i sin undervisning med storst
fokus pa representationsformen Symboler har samtalsménstret resulterat i IRE, vilket
Skolforskningsinstitutet (2017) menar vara det samtalsménster som utmanar eleverna minst.
Matematiken &r i sig mycket abstrakt och med hjalp av olika representationsformer menar Roos och
Trygg (2018) att det & mojligt att kommunicera matematiken. Som ndmnts tidigare visar viss
forskning att elever kan forvirras av anvandning av manga olika representationsformer i undervisning.
Foster (2022) menar att anvandning av en noga utvald representationsform skapar trygghet hos

eleverna och framjar deras kunskapsutveckling. Ur ett sociokulturellt perspektiv kan den noga utvalda
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representationsformen liknas vid ett medierande redskap som genom konstant och upprepad
anvandning hjalper eleven att appropriera kunskap. Utifran resultaten i denna studie kan konstant och
ensidig anvandning av endast en representationsform ifragasattas. Om malet ar att na de utforskande
samtalen, vilket Skolforskningsinstitutet (2017) havdar hjélper elever att skapa djupare forstaelse for
matematiken, sa bor denna noggrant utvalda representationsform i sa fall vara ndgot annat &n
Symboler. Detta eftersom vara resultat visar att stor anvandning av Symboler resulterat i
samtalsmonstret IRE. Selling (2017) menar att flera olika representationsformer ar avgdrande for
elevens djupare kunskapsutveckling. Denna studie har synliggjort ett samband mellan att lararen i allt
hdgre grad anvander sig av representationsformen Bildmodell i sin undervisning och att
samtalsmonster da blir av mer utforskande karaktér. Nar lararen anvant sig av flera
representationsformer och dar representationsformen Konkret modell varit inkluderad har
samtalsmonstren uppfyllt ytterligare fler kriterier for det Utforskande samtalet. Ur ett sociokulturellt
perspektiv tolkar vi detta som att eleverna far flera nya medierande redskap att anvanda sig av for att
fa forstaelse for den nya matematiken. Redskapen kan vara ett verktyg som eleven kan anvéanda i
kommunikation med sig sjalv och med andra. Utifran detta pastar vi att nar eleven far flera olika
medierande redskap presenterade for sig genom lararen kan eleven appropriera kunskapen och
matematiken blir enklare att samtala om. Darmed visar denna studie att anvéndning av flera olika
representationsformer ar att foredra om malet ar att na de Utforskande samtalen. Nedan ar ett citat
fran en larare som medverkat i en av vara observationer som vi anser poangterar en del av vart resultat

i studien.

Larare: Man maste se saker pa olika satt for att forsta dem!

5.2.2 M6jliggor konkreta modeller for utforskande samtal?

Vart tidigare sjalvstandiga arbete visade att strukturen Konkret-Bild-Abstrakt &r ett framgangsrikt
representationsmonster att folja i relation till elevens larande och kunskapsutveckling. Genom denna
struktur blir 6vergangen mot den mer abstrakta matematiken enklare for elever att forsta och félja
(Larsson & Palm, 2023). Utifran vart resultat i den tidigare studien anser vi att representationsformen
Konkret modell &r intressant att diskutera. | denna studie har strukturen Konkret-Bild-Abstrakt endast
forekommit i tva av de tolv observerade lektionerna. Dock har andra intressanta samband identifierats
i relation till anvandning av olika konkreta modeller. | studien identifieras ett samband mellan larares
anvandning av konkreta modeller och samtalsmonstren Kumulativa samtal pa vag mot utforskande
och Utforskande samtal. Under analysarbetet funderade vi over detta. Ar det s att konkreta modeller
faktiskt mojliggor for Utforskande samtal? Genom att studera var data uppméarksammade vi att nar
lararen anvant sig av konkreta modeller i undervisningen hade elevernas delaktighet och engagemang

vad galler att lyssna pa lararen och klasskompisarna, stélla fragor, diskutera och ge utvecklande svar
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noterats i hogre grad. Darmed har vi tolkat vara resultat som att de konkreta modellerna bidrar till
Okat elevengagemang och delaktighet. Ett kdnnetecken och en forutséttning for de utforskande
samtalen &r enligt Skolforskningsinstitutet (2017) att lararen végleder sina elever genom att de
inkluderas och &r delaktiga i samtalet. Att eleverna blir inkluderade och vill engagera sig i
undervisningen bli darmed avgorande for att na samtal av mer utforskande karaktar. En slutsats vi
drar av vara tva sjalvstandiga arbeten &r att nar eleven far anvanda konkreta modeller underlattas

inlarningen och formagan att kommunicera matematik i utforskande samtal.

5.2.3 Klassrumsnormer och det didaktiska kontraktet

Tva av vara observerade lektioner (lektion 1 och 2) identifierades till samma representations- och
samtalsmonster: Flera representationsformer samtidigt och Kumulativa samtal pa vag mot
utforskande. Trots detta upplevde vi att interaktionen mellan larare och elever skiljdes sig at markant
under dessa tva lektioner, vilket visat sig i vara anteckningar i observationsprotokollen. Under lektion
1 &r det lararen som driver samtalet framat och stéller manga fragor till eleverna. Eleverna ger svar
och deras forklaringar och resonemang bidrar till fortsatt samtal. Dock far lararen upprepa eller
omformulera sina fragor flera ganger da eleverna inte nappar pa hens forsok till samtal. Var tolkning
av lektionen &r att lararen och eleverna inte ar helt samspelta vad galler vilka fragor som stélls och hur
dessa ska besvaras. Kilhamn och Eckert (2015) menar att det didaktiska kontraktet utmanas nar
lararen eller eleverna inte foljer de etablerade normer som finns i klassrummet. | detta fall visar den
observerade lektionen pa att lararen i lektion 1 forsoker utmana det didaktiska kontraktet och
efterstravar ett Utforskande samtal, men att eleverna inte ar redo att félja. Aven under lektion 2 pastar
vi att lararen och elevernas olika syn pa klassens normer synliggjordes. Pa denna lektion var det i
stallet eleverna som styrde samtalet och stallde manga fragor. Nedan &r ett utdrag ur en dialog under

lektionen.

Elev: Vad heter figurer som har fler horn &n fyra?

Léararen: Det beror pa hur manga hérn. Man far rakna hérnen. Man kan séga
manghorningar.

Elev: Tank om en figur har sd manga sidor sa det ser ut som en cirkel. Vad
kallas den da?

Lararen: Da &r det en manghorning.

Vi tolkar dialogen som att lararen bromsar samtalet och inte bygger vidare pa elevens nyfikna fraga. |
ett samtal med lararen efter den observerade lektionen uttryckte hen sin osakerhet kring &mnet och att
hen helst inte vill undervisa i matematik. En slutsats vi drar utifran dessa observationer &r att lararens
kompetens inom &mnet &r avgorande for att hen ska vara trygg i sin roll som samtalsledare. Om det

finns brister i lararens kompetens och trygghet i amnet menar vi, utifran denna studie, att det kan
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forsvara mojligheten att na de Utforskande samtalen. Ur ett sociokulturellt perspektiv tolkar vi detta
som att lararen inte har formaga att vagleda eleverna vidare i deras proximala utvecklingszon (Séljo,
2017). Vi anser aven att lararen bryter det didaktiska kontraktet med eleverna da hen inte kan eller
forsoker svara pa elevernas utforskande fragor. Darmed kan vi utifrn denna studie dra slutsatsen att
lararens kompetens i amnet bade ar avgérande for elevens kunskapsutveckling och mojligheten att na

de Utforskande samtalen.

5.2.4 Sprak som representationsform

I denna studie har ett samband mellan representationsmonstret Flera representationsformer samtidigt
och samtal av mer utforskande karaktar synliggjorts. En representationsform som forekommit i
samtliga lektioner inom detta samband &r Sprak. Nér denna representationsform identifierats har
lararna aktivt valt att anvénda sig av aktiviteter som exempelvis “snackisar” och par-diskussioner.
Lektionerna som kategoriserats till detta representationsménster har antingen haft ett samtalsmaonster
som ar Kumulativt pa vag mot utforskande eller Utforskande samtal. Att aktiviteter som innefattar
samtal mellan elever leder till mer utforskande samtal &r i sig helt rimligt. Nér eleverna ges méjlighet
och far utrymme att samtala med varandra blir fler elever delaktiga och det 6ppnas upp for utbyte av
tankar och resonemang. Skolforskningsinstitutet (2017) menar att detta ar viktiga aspekter och att de
mdojliggor for Utforskande samtal. Utover detta menar VVygotskij och den sociokulturella teorin (Séljo,
2017) att spraket ar det viktigaste verktyget och att manniskan approprierar kunskap och forstaelse
med hjalp av spraket, bade i interaktion med sig sjalv och andra. Tidigare forskning visar ocksa pa
sprakets betydelsefulla roll i matematikundervisning i férhallande till elevens kunskapsinhamtning
(Askew, 2018; Cordero-Sity & Ghousseinis, 2022; Flores & Franklin, 2014; Kosko, 2020; Tzur m.fl.
2020; Van Putten m.fl. 2022). Nar eleverna som observerats i denna studie fatt mojlighet att anvanda
sitt sprakliga redskap, genom exempelvis “snackisar” eller par-samtal, har de fatt de tid och utrymme
att 6va pa att anvanda sitt sprak. Sa smaningom kan eleverna “bli ett med redskapet”, i detta fall
spraket, vilket i sin tur kan leda till att eleverna lar sig beharska redskapet och blir fortrogen med det.
Att ldraren viljer att 1ata eleverna “dva” pé att samtala kan gora dem trygga med spraket som deras

medierande redskap, vilket i sin tur skapar mojligheter att nd de Utforskande samtalen.

Genom spraket har vi alltsa i denna studie identifierat samtal av mer utforskande karaktar, dock har
aven flera representationsformer anvants under dessa lektioner. De 6vriga representationsformerna, sa
som Konkret modell, Bildmodell och Symbol, liknar vi med andra medierande redskap. Fragan ar: Lar
sig eleverna mest och bast i samspel och samtal med andra déar 6vriga representationsformer anvands

for att de i gemenskap ska kunna appropriera den nya kunskapen till sin egen?
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5.3 Metoddiskussion

De observerade lektionerna som utgor studiens dataunderlag behandlade olika matematiska innehall. |
borjan av detta arbete var vi oroliga att detta skulle paverka studiens validitet. Vi tankte att olika
matematiska omraden kan vara mer eller mindre lampliga for olika representationsformer och olika
typer av samtal. Da detta ar en studentuppsats forlagd 6ver tio veckor fanns inte tiden och mojligheten
att genomfora tolv observationer som alla behandlade samma matematiska innehall. | efterhand anser
vi att detta i stallet starkt studiens validitet, da resultatet gallande representations- och samtalsmonster

blev mer generellt eftersom det inte &r kopplat till ett specifikt matematiskt innehall.

Vart datamaterial samlades in utan nagon form av inspelning. Beslutet att endast anvanda
observationsprotokoll som datainsamlingsmetod berodde pa vissa etiska aspekter, sa som att vi genom
detta beslut inte behdvde vardnadshavares godkannande for att genomfora observationerna. Beslutet
togs aven av effektivitetsskal. Valet att inte genomfara inspelningar kan ha paverkat studiens resultat
da vi under observationerna kan ha missat viktig information nar vi endast fort anteckningar.
Resultatet kan darmed ha paverkats av var direkta tolkning av en situation, vilket innebar att den
manskliga faktorn kan ha paverkat studiens resultat. Dock har vi varit tva studenter som bade
observerat och analyserat datamaterialet. Vara olika tolkningar av observationerna stamde oftast
overens och i situationer dar anteckningarna skilt sig fran varandra kunde den enas anteckningar fyllas
i av den andres. Vi har diskuterat och jamfort vara olika observationsprotokoll som sedan resulterat i
en gemensam tolkning av observationerna. Trots att vi inte spelat in observationerna menar vi att vart

tillvagagangssatt starker studiens reliabilitet.

5.4 Konsekvenser for undervisning

Syftet med denna studie var att undersoka om larares anvandning av olika representationsmonster kan
paverka vilket typ av samtal som uppstar i matematikklassrummet. Vart resultat visar att anvandning
av flera representationsformer samtidigt bidrar till samtal av mer utforskande karaktir. Om
verksamma larare har som mal att fora utforskande samtal i sin matematikundervisning sa
rekommenderar vi darmed att representera matematiken pa flera olika sétt. I denna studie har den
ensidiga anvéndningen av Symboler som representationsform inte visat sig frimja de utforskande
samtalen och darfor rekommenderar vi ldrare att &ven inkludera andra representationsformer i sin
undervisning. Representationsformerna som visat sig framja utforskande samtal i denna studie &r
Sprak, Bildmodell och Konkret modell. Vi rekommenderar dven larare att sarskilt anvanda sig av
konkreta modeller da detta bidrar med 6kat elevengagemang, vilket i denna studie visat sig vara

avgorande for att utforskande samtal ska uppsta i matematikklassrummet.

Ut6ver svaren pa studiens fragestallningar har aven andra intressanta aspekter synliggjorts i studien.

Dels att klassrumsnormerna har stor betydelse for vilket samtalsmonster som uppstar, men ocksa att
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lararens kompetens och trygghet i sin roll har betydelse for vilket samtalsménster som utvecklas.
Dérmed rekommenderar vi verksamma matematiklarare att gora sig medvetna om de
klassrumsnormer som rader och arbeta for att de normer som gynnar utforskande samtal etableras. For
att lararen ska kunna béra detta stora ansvar behdver hen ha god kompetens i &mnet och k&nna
trygghet i sin roll som matematiklarare och samtalsledare. Darfor vill vi &ven rekommendera
huvudmaén och rektorer att ta sitt ansvar i detta genom att erbjuda verksamma larare

kompetensutveckling i &mnet.

5.5 Fortsatta studier

Eftersom vi i denna studie lyckats identifiera olika samband mellan representations- och
samtalsmonster rekommenderar vi kommande forskning att fortsatta studera detta men i stérre
omfang. Da vi i denna empiriska studie genomfort tolv observationer vore det intressant att se om en
mer omfattande studie skulle fa liknande resultat. Vi vill &ven rekommendera kommande forskning att
studera specifika representationsformer i relation till samtalsmonster. Da vi i denna studie lyft fram
Konkret modell som sarskilt betydelsefullt for elevers engagemang i undervisning och matematiska
samtal anser vi det vara relevant att undersoka detta i en storre studie dar undervisning i bade lag-,
mellan- och hogstadiet inkluderas. Vi tror att man genom en sadan studie kan undersdéka hur
anvandandet av representationsformer forandras genom skolgangen och om méjligheten att na de

utforskande samtalen paverkas av detta.
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Bilagor

Bilaga 1 — Forfragan om deltagande till larare

S
Ay
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T 05-04-24

AN 0
*b%

Forfragan om deltagande i vart sjéalvstandiga arbete.

Under vérterminen 2024 skriver vi var sista uppsats i matematikdidaktik vid Orebro

Universitet.

Syftet med vart arbete ar att studera hur du som larare anvander och strukturerar olika
representationsformer i genomgang under en matematiklektion. Vi kommer aven att studera

vilka samtal som uppkommer i klassrummet i samband med din genomgang.

Deltagande i studien innebadr att vi studerar dig som larare under en matematiklektion. Vi
kommer att anvanda oss av ett observationsprotokoll och fora faltanteckningar. Vart intresse
ar fokuserat pa dina didaktiska val i klassrummet. Elevernas agerande (fragor, svar pa fragor

och kommentarer) kommer dven att noteras.

Ingen inspelning kommer att genomfdras. Detta arbete faller under dataskyddsférordningen,

GDPR. Den fardiga uppsatsen kommer att publiceras via DiVA, https://oru.diva-

portal.org/smash/search.jsf?dswid=-495.

Vi ser fram emot din medverkan!
Vid fragor kontakta:

Susann Larsson, (telefonnummer)

Moa Palm, (telefonnummer)
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Bilaga 2 — Informationsbrev till vardnadshavare
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UNIVY 05-04-24

Information om deltagande i observation for sjalvstandigt arbete.

Hej!
Vi gar sista terminen pa grundlararprogrammet pa Orebro Universitet och ska nu skriva var
sista uppsats inom matematikdidaktik. Ditt barns matematiklarare har valt att delta i var

studie. Darfor vander vi oss till er for att informera om vad detta innebar.

Syftet med vart arbete ar att studera matematiklararen anvander och strukturerar olika
representationsformer i genomgang under en matematiklektion. Vi kommer aven att studera

vilka samtal som uppkommer i klassrummet i samband med genomgangen.

Var datainsamlingsmetod kommer att besta av observationer och faltanteckningar. Detta
innebar att vi kommer att narvara pa en matematiklektion. Vart intresse ar fokuserat pa
lararens didaktiska val, men elevernas agerande (fragor, svar pa fragor och kommentarer)
kommer &ven att noteras. Ingen inspelning kommer att genomforas. Detta arbete faller under
dataskyddsforordningen, GDPR. Den fardiga uppsatsen kommer att publiceras via DiVA;

https://oru.diva-portal.org/smash/search.jsf?dswid=-495.

Om ni inte vill att ert barn ska nérvara vid detta tillfalle, vénligen kontakta ert barns

matematiklarare eller mentor.
Vid fragor kontakta:

Susann Larsson, (telefonnummer)

Moa Palm, (telefonnummer)
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Bilaga 3 — Observationsprotokoll representationsmonster

Observationsprotokoll representationsmonster

Skola: Lektion: Datum:

Vad hiinder under lektionen? Yeper | Serak | Svmbol ) W | mede
Vilken matematik tas upp?
Hur representeras den?

Bilaga 4 — Observationsprotokoll samtalsmonster

Observationsprotokoll samtalsmonster

Skola: Lektion: Datum:
Fragor och svar under lektionen Kommentarer
L: Liraren Fragetyp: Oppen / stingd.
E: Elev Svarstyp: Kort svar, Kort svar med forklaring, Svar med matematisk idé.

Reaktioner frdn E: ignorerar, accepterar, ifrdgasdtter, spinner vidare,
forsvarar sin idé, byter standpunkt.
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Bilaga 5 — Analysmatris

REPRESENTATIONS SAMTALSMONSTER
-FORMER
IRE KUMULATIVT DISPUTERANDE UTFORSKANDE
Léraren stéller stdngda | Lararen staller stdngda och Léraren stéller mestadels
Verklighet fragor. Oppna fragor. Oppna fragor.
Lararen leder hela Eleverna hjalper till att driva
samtalet. samtalet framat och staller
fragor.
Sprak
. Samtal mellan larare och Samtal mellan larare-elev Samtal mellan larare-elev,
Samtal mellan larare -
elev. och elev-elev. elev-elev och elev-larare.
och elev.
Eleverna forklarar sina Eleverna forklarar, Eleverna forklarar, motiverar
Eleverna ger kortasvar | ., o . e e
Symbol o 1 o idéer och lésningsférslag. argumenterar och forsvarar och jamfor sina idéer och
pa lararens fragor. . .
sina egna idéer och resonemang.
18sningsforslag.
Lérare och elever Eleverna dr ointresserade av Elevernas idéer och
Bildmodell accepterar okritiskt varandras ldsningar. 16sningsforslag respekteras

Konkret modell

varandras idéer och
losningar.

och bidrar till fortsatt samtal.

Klassen forsoker nd enighet
tillsammans.

Alla elever inbjuds till att
delta i samtalet.
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