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Sammanfattning

Lax dr en av de mest frekvent forekommande matfiskarna i vara hem. Den storsta delen av
den lax som ndr hem och restaurang ar odlad. Det &r allt vanligare med sjukdomar hos lax
som odlas. Kocken stélls infor svara fragor géllande den odlade fiskens kvalité. En viktig

aspekt &r att ha kunskap om de eventuella sjukdomar som férekommer i vér samtids

fiskodling.

Syftet med detta arbete &r att undersdka den i vardagens maéltider forekommande ravaran

odlad lax utifrdn hur sjukdomar péaverkar fiskens kvalité.

Den information som ges i de fem vetenskapliga artiklar arbetet dr baserat pa presenteras i
avsnittet resultat. Det framgar att en stressad och sjuk fisk tappar avsevért i kvalité och ger en

samre avkastning.

I diskussionen jamfors olika forfattares resultat och det framgér hér att béttre foder,

smittokontroll och hogre levnadsstandard for laxen ger en béttre produkt ur kvalitetssynpunkt.

Slutsatserna som dras dr att vi tillagar en fisk med sdmre kvalité &n nédvéndigt och att vi for

denna betalar ett hogre pris én nddvandigt.

Litteraturstudien bygger pa fem vetenskapliga artiklar frn olika databaser, litteraturen
redovisas i resultatet och databassdkningarna i sokmatriser. Sammanfattningar av de fem

artiklarna aterfinns 1 artikelmatriser 1 slutet av arbetet.

Nyckelord; Salmo Salar, lax, sjukdomar, laxodling
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1 Inledning

Vacuumforpackad, fryst, farsk, i kotletter eller filé; laxen sdljs i manga olika former. Hur
mycket vet vi om den lax som aterfinns i1 véra kyl- och frysdiskar idag? Pa grund av 6verfiske
och miljoskada kommer mycket av den fisk som séljs pa marknaden idag frén odlingar i
Skandinavien samt Nord- och Sydamerika (McGee, 2004). Odling av fisk och skaldjur 4r idag
den snabbast vixande produktionen av animaliskt protein (World Wide Fund for nature,
2012). Eftersom révaran lax dr en vanlig ingrediens i vardagsmaltider bade pa restaurang och i
hemmet finns det anledning att sdtta sig in i odlingsforhéllanden for den lax vi dter. Med
hinvisning till detta siktar den hér litteraturstudien mot att férdjupa sig i hur sjukdomar hos

odlad lax péverkar matfiskens kvalité.

2 Bakgrund

Den mest betydande arten av lax i Europa och den som refereras till som /ax i arbetet &r
Salmo Salar, dven kénd som atlantlax, vilken odlas i storst volym och stér {for det storsta
ekonomiska virdet enligt Food and Agriculture Organization of the United Nations (2013).

Sistndmnda killa refereras fortsdttningsvis som dess forkortning, FAO.

2.1 Odling

Under 1960-talet paborjades odling av atlantlaxen i Norge med stora framgéngar (Andersen,
1993). De norska vattnen uppfyllde ett antal huvudkriterier for vad som anses vara optimala
forhallanden; djupa, skyddade odlingsplatser, stabila temperaturer och salthalter, samt ett
naturligt bestdnd av lax vilken nar en hog maxvikt (FAO, 2013). Det naturliga bestandet i
Skottland, ett av de hogproducerande landerna i Europa, nér en ldgre maxvikt dn den norska
och minskar sdledes produktionsvolymerna. I dessa fall har norsk lax inplanterats och genom

korsbefruktning mellan arterna har hybrider uppstatt (FAO, 2013).

Noga utvalda exemplar av lax véljs ut som avelsfiskar, dessa forflyttas sedan till en
sOtvattentank for att simulera laxens reproduktionsprocess i det vilda, d& de vandrar upp 1
sotvattendrag infor parning (FAO, 2013). Agg tas sedan frin dessa exempelar och fertiliseras
med lake fran odlad lax for att fodas upp i sotvatten till dess att vikten uppnar 40-120 gram da
de forflyttas ut i saltvatten (FAO, 2013). Saltvattenburarna &r runda eller fyrkantiga och bestar

av nét som forankras i havsbottnen. Burarna &r ofta upp till 100 meter i diameter samt 15-18



meter djupa (FAO, 2013). Méangden fisk i varje odlingskorg varierar, i trdngre odlingar kan
méngden uppga till 20 kilogram lax per kubikmeter (FAO, 2013). Laxen véxer i odlingen upp
till tva ar innan slakt (FAO, 2013). Andersen (1993) menar att laxens vdlmaende forsdmras
om man stressar den i tillvéxtfasen genom att pumpa in syre i vattnet. Fisken klarar dock en

hogre temperatur vilket stimulerar dess tillvaxt (Andersen, 1993).

Produktionskostnader for lax varierar beroende pé ett antal faktorer: storleken pa odlingen,

laxens hilsa och priset pd fodan (FAO, 2013).

Laxen kénnetecknas av en stromlinjeformad kropp, brun till gron rygg, silverskimrande sidor
och en vit mage (FAO, 2013). Som storst véxer den till en ldngd av cirka 150 centimeter och
39 kilogram, odlad lax nar vanligtvis en maximal storlek av cirka 100 centimeter och 10

kilogram (FAO, 2013). Den normala slaktvikten dr dock 2,5-3,5 kilogram (FAO, 2013).

2.1.1 Laxen som matfisk

Enligt Livsmedelsverket (2007) innehaller fet fisk sdsom lax fleromittade fettsyror vilka
minskar risken for hjért- och kdrlsjukdomar. Livsmedelsverket (2007) menar dock dven att vi
genom fortaring av fisk exponeras for olika miljogifter, i fallet lax framforallt &mnet dioxin.
Hoga halter kan ha en negativ inverkan pa nervsystemet dock kan dioxin, utan risk, fortéras i

mindre médngder varje dag utan risk for hdlsan (Livsmedelsverket, 2007).

Da den odlade laxen slagit igenom i bade restaurangkdken och hemma hos den vanliga
konsumenten ligger den vilda laxen pé blott 1 % av den fisk som séljs till konsument idag
(Tom & Olin, 2010). Innan den odlade laxen slog igenom var priset pa lax mycket varierande
och sdsongsbaserat (Tom & Olin, 2010). Anledningen till detta var att laxen endast kunde
fiskas under vissa tidpunkter pa aret d& den var fardigvéxt och lamplig for slakt (Tom & Olin,
2010). Enligt Leroy (2011) kostar ett kilogram odlad, farsk lax for leverans till restaurang i
Sverige mellan 48kr till 62kr exklusive moms.

2.1.2 Laxfoder

Virldsorganisationen FAO (1983) beskriver hur man med hjilp av naturgas och andra
energikéllor kan lata jdst och bakterier genomga fermentation och da producera fettsyror och

protein som anvénds i framstdllning av fiskfoder. Laxfoder baseras till storsta del pa fiskmjol
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och fiskolja (FAO, 2013). Dessa bestandsdelar produceras framst utav vild fisk sdsom
exempelvis ansjovis och makrill. Aven essentiella vitaminer och mineraler som laxen behover
tillsétts samt &mnet astaxantin vilket ger laxen dess rosafargade kott (FAO, 2013). Astaxantin
ar ett karotenogent &mne besldktat med betakaroten, det amne som ger moroten dess farg

(McGee, 2004).

Innehéllet i laxens foder diskuteras av flera artikelforfattare. Cirka 70% av all soja &r genetiskt
modifierad, EU importerar cirka 20 miljoner ton varje r vilket anvinds till foderproduktion
(GMO Compeass, 2006). Detta dr ofta en stor del i den odlade laxens foder och den fér i sig en
méngd modifierade amnen (GMO Compass, 2006). Det framfors ocksd av Den Nationella
Forskningsportalen (2009) att lax kan bli resistent mot vissa sjukdomar genom att utfodras

med genetiskt modifierat foder. Det som laxen ofta gors resistent mot ar skadedjur.

2.1.3 Sjukdomar hos odlad lax

Andersen (1993) menar att ndr laxen odlas ér risken for sjukdomar, bland andra
bukspottskdrtelinflammation och laxlus, 6verhdngande dé dessa létt sprids 1 vattenmiljoer.
Laxlusen &r en av de vanligaste sjukdomarna som drabbar laxen (Bellona, 2009). Laxlusen &r
en parasit som sétter sig pa fisken och orsakar sér i vivnaden (Nationalencyklopedin, 2013). I
det vilda laxbesténdet dr lusen inget stdrre problem, men i laxodlingarna &r det ett stort
problem. Den forokar sig snabbt och med tanke pé att det &r valdigt trdngt 1 laxens nétkassar,
sa kan lusen 6verforas mellan de olika laxvédrdarna (Nationalencyklopedin, 2013). Séren dr

sma men blir inkorsportar for andra infektioner (Nationalencyklopedin, 2013).

Bukspottskortelinflammation dr den sjukdom som i storst utstrackning paverkar laxens kvalité
(Jansen, Taksdal, Wasmuth, Gjerset, Brun, Olsen, Breck & Sandberg, 2010). Inflammationen
uppstar 1 tidig dlder och gor laxen forstoppad, vilket leder till att laxen svilter och
muskeltillvixten himmas. Aven pH virdet i laxens kétt forindras och blir surare (Merck,

2009).

3 Syfte

Syftet med detta arbete dr att undersdka den 1 vardagens maéltider forekommande ravaran

odlad lax utifrdn hur dess tva vanligaste sjukdomar paverkar fiskens kvalité.



4 Metod och material

Detta arbete dr en begréinsad litteraturstudie med fem huvudkaéllor i form av vetenskapliga
artiklar. Dessa artiklar togs fram genom databassokningar med hjilp av nyckelord relevanta
for frigestdllningen. S6kandet underlédttades genom anvéndandet av en sokmatris. Den gor det

mdjligt att fora historik over alla sokningar gjorda (bilaga 1).

Detta arbete dr utseendemissigt strukturerat utifran Skrivregler och rad vid Restaurang- och

hotellhdgskolan (Tellstrom, 2011).

4.1 Insamling av information

De databaser som sokts for information ér foljande: FSTA, Summon, Google.

De so6kord som kombinerades med varandra var foljande: Salmon, farming, conditions, ethics,
GM — Genetically Modified, Developement, diseases.

4.2 Inklusionskriterier for vetenskaplig information

* Artiklarna dr engelsksprakiga.
* Artiklarna &r publicerade i vetenskapliga tidsskrifter.
* Artiklarna &r granskade innan publikation.

* Artiklarna ér peer-reviwed.

4.3 Exklusionskriterier for vetenskaplig information

* D4 sokningar ger stora mangder relevanta resultat har de tvé hundra forsta artiklarna
granskats, resterande har uteslutits.

* Artiklar utan kostnadsfti tillgéng till full text har uteslutits

4.4 Urval

Artiklarna har valts ut efter deras relevans till arbetets syfte. I forsta hand har rubriker
granskats, da dessa har innehallit relevans till &mnet har sammanfattningen lésts. I det fall

sammanfattningen tog upp relevant information lastes hela artikeln.



4.5 Dataanalys

Efter sovrande i uppsokta artiklar valdes de tio mest relevanta ut. Dessa ldstes av samtliga i
gruppen for att sedan reduceras till de slutgiltiga fem. De funna artiklarna analyserades efter
en artikelmatris vilken kort ssmmanfattar grundartiklarnas syfte, metod, resultat och

diskussion (se bilaga 2).

5 Resultat

I f6ljande avsnitt beskrivs resultatet utifrdn de fem vetenskapliga artiklar denna litteraturstudie

utgér ifran.

5.1 Odlingen

Resistens mot sjukdomar kan till viss del kontrolleras genom avel (Olesen, Ingeborg Myhr &
Rosendal, 2010). For att genomfora forskning inom detta amne och faststilla vilka exemplar
som innehar resistenta gener later forskare yngel ur olika familjer av lax smittas (Olesen,
Ingeborg Myhr & Rosendal, 2010). Dddssiffran dokumenteras sedan och dirmed kan nivan

av resistens hos de olika familjerna bestimmas.

5.1.1 Laxen som matfisk

Analyser av fiskfoder har visat att fodret kan vara den stdrsta anledningen till forekomst av
miljogifter i lax (Olesen, Ingeborg Myhr & Rosendal, 2010). Det argumenteras dock i artikeln
att detta inte &r ett problem eftersom laxens positiva inverkan pé hjért- och kérlsjukdomar for
ménniskan ar viktigare dn eventuell dverforing av miljogifter. Halter av dessa gifter i fodret
har dock visat sig vara under hdgsta tillatna viarde (Olesen, Ingeborg Myhr & Rosendal,
2010).

Bukspottskortelinflammation hos laxen har utvecklats till ett stort problem i Norge dér 90
odlingsplantage diagnostiserades med utbrott ar 2006 (Larsson, Krasnov, Lerfall, Taksdal,
Pedersen & Morkare, 2011). Den av bukspottskortelinflammation drabbade fisken lider
signifikanta forluster i kvalité, framforallt 1 friga om kottets konsistens dé en sjuk fisk
utvecklar en mjukare och mer svarhanterad filé (Lerfall, Larsson, Birkeland, Taksdal,
Dalgaard, Afanasyev,, Bjerke, Malfrid T. & Mearkere, 2011). Bukspottskortelinflammation

leder till stora ekonomiska forluster inom norska odlingar (Larsson m.fl., 2011). Om en

8



smittspridning sker beréknar artikelforfattarna att en standardiserad odling forlorar cirka 1.8

miljoner euro. Detta dr framforallt pd grund av en forsdmrad kvalité och produktionsvolym.

5.1.2 Laxfoder

For att forbattra fodret for fiskarna vill Gillund och Ingeborg Myhr (2010) reducera
anvindningen av fiskolja, fiskmjol och foderfisk, pa grund av detta behdvs ett substitut. Enligt
forfattarna skulle ett substitut kunna vara bi-produkter fran fiskfabriker och arter med légre
rang i niringskedjan. Aven genetiskt modifierade grédor nimns i artikeln som ett bittre

alternativ till fodret de éter idag.

Enligt Gillund och Ingeborg Myhr (2010) har rapporter visat pa att ett dndrat foder dar makrill
istdllet for industriproducerat foder givits till laxen inte gjort ndgon skillnad pé laxens hilsa

eller kvalitén nir den betraktas som matfisk.

Genom forskning av genetiskt modifierade grodor har forskare lyckats framstélla ett fiskfoder
vilket hjdlper odlarna med de hélsoproblem som existerar i fiskodlingar idag (Olesen,
Ingeborg Myhr & Rosendal, 2010). Nya mgjligheter har fotts i och med genetisk modifiering
av organismer (Olesen, Ingeborg Myhr & Rosendal, 2010). Enligt forfattarna &r det mojligt att
utveckla dtbara vaccin i form av fisk och véxter vilka bir pd gener som ger immunitet mot
sjukdomar. Nér laxen modifieras genetiskt kan beteendeéndringar hos fisken ske (Gillund &

Ingeborg Myhr, 2010).

Det har bevisats att ett tjugoprocentigt innehall av de bakterieproteiner som bildas genom
fermentering orsakar varje exemplar av lax en forsdmrad tillvéxt, dock ingen ndmnbar

fordndring 1 smak, doft eller textur (Gillund & Ingeborg Myhr, 2010).

5.1.3 Sjukdomar hos odlad lax

Om odlingskorgen ar for liten okar riskerna for spridning av sjukdomar (Olesen, Ingeborg
Myhr & Rosendal, 2010). Urval i aveln utifrdn resistens mot olika sjukdomar har i Norge
pagétt sedan 1995 med positiva resultat (Olesen, Ingeborg Myhr & Rosendal, 2010). Ett
kvarstaende problem &r dock laxlusen, laxens idag storsta hdlsoproblem da den skadar fiskens
vavnad (Olesen, Ingeborg Myhr & Rosendal, 2010). Ett ytterligare problem lusen medfor ar
dess bendgenhet att bira vidare virusinfektioner vilka negativt paverkar fiskens inre organ

(Naylor, Hindar, Fleming Goldberg, Williams & Volpe, 2005). Olesen, Ingeborg Myhr och

9



Rosendal (2010) menar att laxlusen bekdmpas med kemikalier det har dock hittats exemplar
av 16ss som é&r resistenta mot den kemiska behandling som idag erbjuds. Det har hittat fiskar

som innehar en gen vilken ger resistens mot laxlusen, forsok att avla fram resistenta laxar

pagar (Olesen, Ingeborg Myhr & Rosendal, 2010).

Larsson m.fl. (2011) utférde en jimforande studie dér frisk odlad lax jamfordes med lax
lidande av bukspottskortelinflammation under en tillvixtperiod pa 16 manader. Alla exemplar
var vid slakt 62-65cm langa, den inflammerade laxen vigde dock mindre, 1,5 kilogram,
jamfort med den friska, 2,5-2,6 kilogram. Den inflammerade laxens muskelproteinhalt
minskade markant samtidigt som pH-virdet 6kade. Fetthalten i musklerna var dock inom den
normala marginalen for fullvuxen lax. Larsson m.fl. (2011) menar att minskad vikt och hojt
pH kan bero pé en 6kad stress i odlingsmiljon. Enligt Lerfall m.fl. (2011) beror det 6kade pH-
vérdet pd en omvandling av glykogen till mjolksyra i laxens muskler da den drabbas av
bukspottskdrtelinflammation. Lerfall m.fl. (2011) menar att ett utbrotts allvarlighetsgrad

bestdms av stressnivédn i odlingen och naringsmaéssig obalans i fodret.

I den studie Larsson m.fl. (2011) genomf6rt visar den inflammerade laxen pa légre halter av

astaxantin, avsaknaden av detta gav dven en ojamn farg i kottet.

6 Diskussion

6.1 Laxen som matfisk

Livsmedelsverket (2007) skriver att fet fisk sasom lax innehéller flerométtade fettsyror vilket
har en positiv pdverkan pé hjért- och kdrlsjukdomar. Olesen, Ingeborg Myhr och Rosendal
(2010) visar pa att fiskfoder kan vara den storsta anledningen till férekomst av miljogifter i
laxen. Bada artikelforfattarna menar dock att den positiva inverkan pé hjérta och kérl ar
viktigare &n forekomst av miljogifter d& dessa inte nar tillrdckligt hoga halter for att skada

ménniskor.

Tom och Olin (2010) menar att priset pd lax innan odlingarna brét sig ut pA marknaden
varierade efter sdsonger. Enligt Larsson m.fl. (2011) finns numera en konstant tillgang av fisk
dé odlingar producerar lax aret runt. Artikelforfattaren menar dven att smittospridning av

exempelvis bukspottskortelinflammation kan innebéra stora ekonomiska forluster for en
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odling. Forlusterna beror till storsta del pa en forsdmrad kvalité och produktionsvolym

(Larsson m.fl., 2011). Darmed varierar priset idag efter andra faktorer &n sdsong.

6.2 Laxfoder

FAO (1983) beskriver hur jast och bakterier genom fermentation kan producera fettsyror och
protein som anvénds i framstdllning av fiskfoder. Gillund och Ingenborg Myhr (2010) menar
att ett tjugoprocentigt innehall av dessa bakterier och proteiner orsakar varje exemplar av lax

en forsdmrad tillvéxt, dock ingen ndmnbar fordndring i smak, doft eller textur.

Enligt FAO (2013) baseras laxfoder till stora delar pd fiskmjol och fiskolja. Gillund och
Ingeborg Myhr (2010) vill reducera anvéndandet av fiskolja och fiskmjol i produktionen av
laxfoder genom anvédndning av substitut sdsom biprodukter fran fiskfabriker och arter med
lagre rang i ndringskedjan. Artikelforfattarna menar att genetiskt modifierade grodor kan vara
ett battre alternativ men papekar dven att genetiskt modifierade grodor kan orsaka laxen
beteendeforandringar. Gillund och Ingeborgh Myhr (2010) menar dock att genetiskt
modifierade grodor ér ett béttre alternativ till de grodor som anvinds idag dd det dr mojligt att

utveckla dtbara vaccin utifran dessa.

Det artikelforfattarna menar &r att anvindningen av bakterier och proteiner framstillda genom
fermentering, fiskolja och fiskmjo6l bor sluta anvindas i1 fodertillverkningen. Laxen kan istéllet
utfodras med biprodukter fran fiskfabriker, arter med ldgre rang i niringskedjan och noga

undersokta genetiskt modifierade grodor.

6.3 Sjukdomar hos den odlade laxen

Andersen (1993) och Olesen, Ingeborg Myhr och Rosendal (2010) dr 6verrens om att
spridning av sjukdomar 6kar da odlingskorgen r for trang. Da det dr trdngt i odlingskorgen ar
laxlusen benédgen att snabbt foroka sig (Nationalencyklopedin, 2013). De sér lusen orsakar
laxen blir inkorsportar for andra infektioner sdsom bukspottskortelinflammation (Lerfall m.fl.
2011). Om en smittospridning av ndgon eller bada av dessa sjukdomar bryter ut i en odling
paverkas laxens kvalité negativt. Larsson m.fl. (2011) menar att en lax infekterad med
bukspottskdrtelinflammation har en lagre halt av astaxantin. Bdde Larsson m.fl. (2011) och
McGee (2004) dr 6verrens om att en avsaknad av astaxantin ger kottet en ojdmn férg. Detta

resulterar i en mindre aptitlig produkt.
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I den jdmforande studien utford av Larsson m.fl. (2011) framkom att en slaktfardig lax
uppvixt med bukspottskortelinflammation vid slakttillfalle vigde 1,5kilogram till skillnad
frin den friska som nddde en slutvikt av 2,5 kilogram-2,6 kilogram. Aven Merck (2009)

menar att den insjuknade laxen blir forstoppad vilket leder till en forsdmrad tillvéxt.

Andersen (1993) och Lerfall m.fl. (2011) &r 6verrens om att en forhdjd stress i odlingskorgen
forsdmrar laxens kvalité. Lerfall m.fl. (2011) papekar att minskad vikt och forhdjt pH-virde
kan bero pé okad stress. Merck (2009) skriver att pH-virdet 1 laxens kott kan fordndras och bli
surare, detta menar Lerfall m.fl. (2011) beror pd en omvandling i laxens muskler av glykogen

till mjolksyra da den drabbas av bukspottskortelinflammation.

6.4 Metod- och materialdiskussion

De inklusionskriterier som anvints var nddvindiga for att arbetet skall kunna hélla en
akademisk struktur. S6kningar i databasen Summon resulterade i stora méngder soktraffar
trots flera avgridnsande sokord. Relevanta artiklar aterfanns inom de 100 forsta sokresultaten,
inga hittades inom nistkommande hundra. Dérav tillkom exklusionskriteriet som innefattade

uteslutandet av sokresultaten efter de tvd hundra forsta.

I de fem artiklar som utgér grunden till resultatet har ett flertal olika metoder anvints for att
nd fram till artikelns slutsats. I Gillund och Ingeborg Myhrs (2010) artikel anvénds en
kvalitativ metod bestdende av intervjuer med personer involverade i den norska uppfodningen

av lax.

Olesen, Ingeborg Myhr och Rosendal (2010) ger en dvergriplig syn péd laxodling i sin
litteraturstudie utifrdn faktorer sasom foder, odlingens uppbyggnad och sjukdomar relaterade

till odlingen.

Gillund och Ingeborg Myhr (2010) har genom intervjuer och litteraturstudier sokt ta reda pa

alternativa, hallbara foder for odlad lax.

Naylor och Hindar m.fl. (2005) analyserar i sin litteraturstudie spridning av sjukdomar i

odlingsmilj6 och hur dessa kan spridas till samt pdverka vilda bestind.

Larsson m.fl. (2011) presenterar i sin artikel resultaten fran ett experiment dér de utifran ett
antal kvalitetsaspekter analyserat odlad lax. De metoder som anvinds i artiklarna beskrivs i

Forskningsmetodikens Grunder av Patel och Davidson (2011).
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Da syftet forandrats har nya sokningar efter artiklar varit nddvindig. Dessa sokningar gav
dock sparsamma resultat och ménga artiklar som inte behandlar ra lax. I artikeln Fugitive
Salmon: Assessing the Risks of Escaped Fish from Net-Pen Aquaculture behandlar innehallet
till viss del vilda bestand, dock utgar artikeln frén odlad lax och bidrar darfér anda med

relevant information.

7 Slutsats

En utvecklad smittospridning i odlingar har konsekvenser bade for laxens kvalité och dess
produktionskostnad. Lax infekterad med antingen lus eller bukspottskortelinflammation ger
en lagre produktionsvolym och en sdmre kottkvalité. Detta resulterar i att konsumenten
betalar ett hogre pris for en simre produkt. En ndringsmassigt undermalig och fysiskt

hdmmad fisk forsvarar tillagning och berdkning av néringsintag.

Risken for att miljogifter i laxen dverfors till ménniska genom fortéring beskrivs som liten
och den positiva inverkan pd hjért- och kérlsjukdomar beskrivs som en utvigande faktor.
Informationen kring hur genetisk modifiering av fisken péverkar eller dverfors till ménniskor

ar dock knapphéndig och detta &r ett forslag till vidare forskning.
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