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Sammanfattning

Denna litteraturstudie avser att sammanstalla och redovisa vetenskapligt granskade artiklar som
behandlar skillnader hos elever i matematiksvarigheter och elever i matematik- och lassvarigheter.
Studiens resultat visar att matematiksvarigheter och lassvarigheter ar beroende av varandra. Resultatet
pavisade skillnader hos elever i matematiksvarigheter jamfort med elever i las- och
matematiksvarigheter i deras arbetsminne, fonologiska medvetenhet och problemlésningsformaga. Det
finns dven stod fran forskningen att elever i matematik- och lassvarigheter har signifikant samre

resultat i arbetsminne, fonologisk medvetenhet och problemlésningsformaga.

Nyckelord: matematiksvarigheter, lassvarigheter, arbetsminne, fonologisk medvetenhet, matematiska

problem
Abstract

This literature study intends to compile and narrate peer-reviewed articles about mathematics teaching.
These articles that is compiled to cultivate the differences there is between students with mathematics
disabilities and students with mathematic disabilities and reading disabilities. The result of this study
demonstrates differences in working memory, phonological awareness, and problem solving in
students with mathematic disabilities compared to students with both mathematics disabilities and
reading disabilities. The most significant factor in the literature is that students who have both
mathematical disabilities and reading disabilities have significantly lower results in working memory,

phonological awareness, and problem solving.

Keywords: mathematics disabilities, reading disabilities, working memory, phonological awareness,

problem solving
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1. Inledning

Manga elever saknar idag matematisk kompetens och de saknar dven en
problemldsningsformaga nar de slutar skolan och en av orsakerna till detta kan vara brist pa
spraklig stimulans. Manga elever som ar i lassvarigheter har dven vissa problem i
matematikamnet. Det finns olika typer av sprakliga svarigheter och en av dessa &r
lassvarigheter som handlar om att personen har problem med att hantera sprakets ljudsystem.
Lassvarigheter kan uttrycka sig pa olika vis som exempelvis svarigheter med det verbala

minnet eller svart att uttala nonsensord (Sterner & Lundberg, 2002).

Jag finner det intressant att skriva om detta &mne eftersom manga elever ar i lassvarigheter i
Sverige, och enligt Sterner och Lundberg nar manga elever inte upp till godkandnivan i
matematik. Jag vill darfor undersoka om och i sa fall pa vilket satt matematiken blir drabbad
pa grund av dessa svarigheter, och om de daliga resultaten i matematik delvis kan kopplas till
lassvarigheter. Fonologisk medvetenhet, arbetsminne och problemldsningsférmaga ar det jag

framst valt att fokusera pa i undersékningen om matematiksvarigheter och lassvarigheter.

Jag anser att detta &mne &r relevant for matematikdidaktiken pa grund av sprakets viktiga
betydelse for larandet i matematik. For att kunna lara sig matematik kravs det att eleven
forstar spraket inom matematik. Sterner och Lundberg (2002) héavdar att spraket har en stor
betydelse for larandet i matematik pa grund av kommunikationen och for att kunna
kommunicera inom matematik kréavs det att eleven forstar samband mellan olika symboler,
matematiska begrepp och idéer. Vidare beskriver Malmer (2002) att spraket har en stor
betydelse inom matematiken eftersom spraket kommer att utveckla elevens logiska tankande.
Aven Skolverket (2011) betonar det viktiga med kommunikationen och hur spraket har en stor

betydelse for larandet.

Sprak, larande och identitetsutveckling ar nara forknippade. Genom rika méjligheter att
samtala, lasa och skriva ska varje elev fa utveckla sina mojligheter att kommunicera

och darmed fa tilltro till sin sprakliga formaga. (s. 9)



2. Syfte och fragestillningar

Syftet med denna litteraturstudie &r att undersoka vilka kopplingar det finns mellan elever i
matematiksvarigheter och elever i bade matematik- och lassvarigheter. Avsikten med att gora
denna undersokning &r att fa mer kunskap om hur matematiken kan paverkas av lassvarigheter
men aven for att formedla en forstaelse till blivande och aktiva larare vilka skillnader det &r
om eleven enbart ar i matematiksvarigheter eller i bade matematik- och lassvarigheter.
Forskningsstudierna som valts ut infor detta arbete ar studier som berér omradena matematik-
och lassvarigheter. Vidare tar dessa forskningsstudier upp arbetsminne, fonologisk
medvetenhet och problemlésningsformaga. Dessa olika omraden framkom genom den
inledande inlasningen pa omradet och dar visade det sig att manga studier berorde dessa tre
olika omraden. Arbetsminnet har fatt fokus i litteraturstudien pa grund av ett intresse att
undersoka dess betydelse for matematik- och lassvarigheter. Den fonologiska medvetenheten
har fatt fokus i litteraturstudien pa grund av dess koppling till lassvarigheter. Vidare har
problemldsningsformagan en annan typ av karaktar an de andra omradena men detta omrade
ar kopplat till matematiksvarigheter och darfor valde jag aven att undersoka

problemldsningsférmagan.
2.1 Avgransningar

Jag har valt att gora vissa avgransningar i denna litteraturstudie och darfér kommer arbetet
inte behandla fragor som ror problematiken med matematik- och lassvarigheter hos elever
som har ett annat modersmal an det som undervisningen bedrivs pa. Begreppet dyslexi har en
relation till lassvarigheter men denna litteraturstudie kommer inte att fokusera pa begreppet
dyslexi utan studien fokuserar istéllet pa begreppet lassvarigheter. Det har dven skett en
avgransning inom omradet dyskalkyli. Detta &r pa grund av osékerheten kring begreppets
definition sa darfor kommer denna studie inte fokusera pa begreppet dyskalkyli utan endast

matematiksvarigheter.
2.2 Fragestillningar

e Vad ar det for skillnader i arbetsminnet hos elever i matematiksvarigheter och elever i
bade matematik- och lassvarigheter?
e Vilka skillnader finns det i den fonologiska medvetenheten hos elever i

matematiksvarigheter och elever i bade matematik- och lassvarigheter?



e Vilka skillnader forekommer i elevers probleml6sningsformaga om de &r i

matematiksvarigheter jamfort med elever i matematik- och lassvarigheter?

3. Teoretisk bakgrund

| Sverige finns det forskning som beror lassvarigheter och denna forskning menar pa att
elever som har svarigheter med att lasa dven har svarigheter med att rakna. Sterner &
Lundberg (2008) ifragasatter om lassvarigheter beror pa matematiksvarigheter eller om det ar
tvartom. Vidare menar de att dessa svarigheter har nagot gemensamt. Sterner och Lundberg
(2008) pekar pa att det inte finns nagot direkt samband mellan dessa svarigheter men att det
finns gemensamma bakomliggande faktorer. Dessa faktorer ar exempelvis, allman kognitiv
formaga, brister i arbetsminnet, fonologiska problem och svarigheter i att automatisera
(Sterner & Lundberg, 2008).

3.1 Sprakets betydelse for lirande i matematik

Skolverket (2011) beskriver att

Eleverna ska genom undervisningen ocksa ges mojlighet att utveckla en fortrogenhet med
matematikens uttrycksformer och hur dessa kan anvandas for att kommunicera om matematik i

vardagliga och matematiska sammanhang. (s. 62)

Enligt Skolverket (2011) & kommunikationen en forutsattning for den matematiska
utvecklingen och for att kunna kommunicera kravs ett utvecklat matematiskt sprak. Spraket
har en viktig betydelse for det matematiska l&randet.

Det sociokulturella perspektivet pa larande tar sin utgangspunkt i samspelet mellan olika
manniskor. Spraket och kommunikationen ar lanken mellan barnet och omgivningen.
Vygotsky menar att larandet och utvecklingen sker genom kommunikation. L&rande och
utveckling utifran ett sociokulturellt perspektiv handlar om att kulturen vi lever i ar aktiv och
standigt utvecklas och darmed utvecklas dven manniskans praktiska formaga och intelligens.
Awven skriftspraket ar centralt inom det sociokulturella perspektivet. Skriftspraket 4r en viktig
del for vart samhaélle och det &r nédvandigt att vi kan anvanda detta redskap for att kunna
delta i olika delar av arbets- och samhallslivet. Skriften &r dven viktig eftersom den kan

utveckla séttet vi l6ser problem pa och hur vi bevarar information (Saljo, 2000).



Begreppsutveckling har en avgorande roll for spraket, da spraket ar bundet till
begreppsbildningen. Spraket ar aven en viktig del for uppmarksamheten, minnet och fantasin.
Vygotsky menade att spraket ar ett redskap som hjélper oss att forsta vérlden (Skott, Jess,
Hansen & Lundin, 2010).

3.2 Centrala begrepp

3.2.1 Lassvarigheter

Nar en person ar i lassvarigheter betyder det inte att denne har dyslexi. Det kan handla om en
allman kognitiv funktionsnedsattning som yttrar sig i svarigheter med det mesta i skolan.
Lassvarigheter kan aven bero pa flera olika aspekter som exempelvis dalig spraklig stimulans

eller kaosartade uppvéaxtvillkor (Sterner & Lundberg, 2002).

Lassvarigheter kan upptackas genom att eleven har svarigheter med ordavlasning vilket i sin
tur kan tyda pa brister i ordavkodningen. Nar elever har brister i sin ordavkodning kan det
yttras i svarigheter med att forena ljud till bokstav (Stadler, 1998).

Begreppet dyslexi har en viss relation till lassvarigheter men denna studie kommer som sagt
inte att fokusera pa begreppet dyslexi utan studien fokuserar istallet pa begreppet
lassvarigheter. Dyslexi handlar om att man har svarigheter med sprakets ljudsystem och det &r
nagot som aven paverkar elevens lasning och skrivning. Dyslexi &r en diagnos som inte alla
elever far bara for de har svarigheter med lasning, det kan bero pa flera orsaker (Sterner &
Lundberg, 2002).

De forskningsstudier som ligger till grund for denna litteraturstudie har alla likartade satt att
avgora om en elev ar i lassvarigheter. Elevernas lasforstaelse har bedomts genom test av deras
ordavkodning. De elever som presterat samst har kategoriserats som att de &r i lassvarigheter.
| resultatdelen kommer en mer utforlig tabell som visar vilka tester som anvénts for att avgora
om eleverna var i lassvarigheter i de olika forskningsstudierna. | denna studie anvands

genomgaende (LS) som forkortning for lassvarigheter.
3.2.2 Matematiksvarigheter

| olika forskningar framkommer det olika former av matematiksvarigheter som exempelvis

specifika raknesvarigheter, generella matematiksvarigheter eller dyskalkyli.



Matematiksvarigheter handlar om att det uppstar problem hos eleven i deras matematiska
larande. Det ar viktigt att dessa elever far hjalp och att undervisningen anpassas efter dem for
att de ska kunna utveckla en matematisk forstaelse. (Specialpedagogiska skolmyndigheten,
2012).

Forskare &r inte eniga om hur begreppet dyskalkyli ska anvandas, utan detta begrepp har olika
betydelser hos olika forskare. Dyskalkyli ar ett outforskat omrade och darfor rader det oklara
meningar om hur begreppet ska definieras. Pa grund av osakerheten kring begreppets
definition kommer denna studie som jag namnt ovan inte fokusera pa dyskalkyli utan endast

matematiksvarigheter.

De artiklar som anvants for denna litteraturstudie har de flesta likartade satt att avgéra om en
elev ar i matematiksvarigheter. Elevernas matematikkunskaper har bedomts genom olika test
pa deras raknekunskaper men aven praktiska problem. De elever som presterat samst har
kategoriserats som att de ar i matematiksvarigheter. | resultatdelen kommer en mer utforlig
tabell som visar vilka tester som anvéndes for att avgéra om eleverna var i
matematiksvarigheter i de olika forskningsstudierna. I denna studie anvands genomgaende
(MS) som forkortning for matematiksvarigheter. Sedan anvands aven (MSLS) som en

forkortning for bade matematik- och lassvarigheter.
3.2.3 Arbetsminne

Arbetsminnet bestar av tre olika sidor: fonologisk upplagring, visuell-spatial information och
centralexekutiv. Fonologiska upplagringen handlar om att uppfatta och hantera talbaserad
information. Den visuell-spatiala delen av arbetsminnet hanterar sinnesintryck och ar
betydelsefull for den matematiska kompetensen pa grund av att andra omraden i hjarnan sétts
igang nar visuell-spatiala sinnesintryck behandlas. Centralexekutiven styr om sinnesintrycken
ska in i langtidsminnet for bestaende lagring. Manniskans arbetsminne maste fungera for att
vi ska kunna komma ihag resultatet av en berakning eller innehallet i en fraga, men
arbetsminnet anvands &ven nér vi laser och stavar ord. Om en person har brister i sitt
arbetsminne kan det leda till vissa svarigheter och det kan ha en koppling till hur vissa

personer hanterar olika matematiska uppgifter (Sterner & Lundberg, 2008).

Brister i arbetsminnet kan yttra sig pa ett satt dar elever kan fastna i en oséker, langsam och
resultatlos strategi om ingen larare marker hur de arbetar. Darfor ar det viktigt att ge dem en

god undervisning med tydliga instruktioner och att ge en instruktion i taget till elever som har

9



brister i arbetsminnet. Om instruktionerna inte &r tillrackligt tydliga finns det risk att eleverna

inte kommer ihag nagon instruktion 6verhuvudtaget (Sterner & Lundberg, 2002).
3.2.4 Fonologisk medvetenhet

Fonem ar sprakets minsta ljudbitar och nar en person har fonologiska svarigheter behover det
inte betyda att personen inte kan prata ordentligt eftersom ndar man i vardagligt tal séallan
behover tanka pa enskilda sprakljud. Fonologiska svarigheter kan yttra sig i att man har
problem med det verbala arbetsminnet sa som att komma ihag telefonnummer eller lara sig
nya ord pa ett annat sprak. Detta kan leda till att personen ifraga har svarigheter med att
precisera uttalet i ett ord sarskilt om ordet ar ovanligt eller om det ar ett langt ord. Om en
person har fonologiska problem kan den dven fa problem med skriftspraket. Nar alla barn lar
sig att lasa kommer de att forlita sig pa den fonologiska informationen och da kunna uppfatta

ord och sedan kunna avkoda orden genom att ljuda (Sterner & Lundberg, 2002).

Fonologisk medvetenhet handlar om att kunna analysera, uppfatta och minnas ljuden i talet
for att sedan kunna skriva ordet man hor. Det ratta ljudet ska alltsa kopplas till den korrekta
bokstaven. Nar en elev har svag fonologisk formaga tyder detta pa svarigheter i att bedoma

olikheter mellan olika ljud och detta &r ofta vanligt hos elever med dyslexi (Stadler, 1998).

Fonologisk medvetenhet ar ndgot som kan forbattras genom évning. Det kravs en spraklig
stimulans och det har gett positiva resultat i manga studier i olika lander. Att 6va och forsoka
forbattra den fonologiska medvetenheten handlar om att forsoka forbattra formagan att
uppfatta olika ljud. Avsikten med detta ar att lara sig att identifiera, segmentera och
syntetisera ljud (Stadler, 1998). Det finns dven en rapport fran SBU (2014) som visar pa att
om elever i lassvarigheter fran dva pa kopplingen mellan fonem och bokstéver pa ett satt som
ar strukturerat sa kan deras lasformaga forbattras men aven deras lasforstaelse och stavning.

3.2.5 Problemlosningsférmaga

Matematiska problem ar uppgifter dér eleven inte har en fardig metod for att 16sa problemet.
Ordet problemlésning anvénds for att bendmna sjélva aktiviteten nér eleven loser ett problem.
Matematiska problem behover inte vara formade pa speciella satt utan de kan vara formade pa
olika satt (NCM, 2010). Enligt Skolverket (2011) bor elever i arskurs 4-6 strava mot att

utveckla deras

e Strategier for matematisk problemlosning i vardagliga situationer
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e Matematisk formulering av fragestallningar utifran vardagliga situationer. (s. 65)

Elever i olika svarigheter har ofta inte den kunskap som behdvs for att avgora vilka olika
strategier som ska anvandas for att I6sa ett matematiskt problem. For att elever i svarigheter
ska utveckla en god problemldsningsférmaga racker det inte med att anvanda sig av en
larobok och det &r inte heller tillrackligt att endast vardagsanknyta problem i matematik.
Elever som ar i olika svarigheter behover mer undervisning om hur olika strategier anvands i
matematiska problem. Aven fast elever i svérigheter lar sig olika strategier och hur dessa ska
anvandas, sa har de ofta fortfarande svart att bedéma sina kunskaper och anvander

strategierna i specifika problemsituationer (Sterner & Lundberg, 2002).

4, Metod

Detta arbete &r en kvalitativ litteraturstudie eftersom en analys av data har skett. Studien ska
genomforas pa ett satt dar man systematiskt soker, kritiskt granskar och sedan sammanstaller
litteraturen inom det valda omradet. Jag har foljt det upplagg pa en systematisk litteraturstudie

som Forsberg och Wengstrom (2013) forordrar.

e Motivera varfor studien gors (problemformulering)

e Formulera frdgor som gar att besvara

e Formulera en plan for litteraturstudien

e Bestdmma sokord och sokstrategi

¢ Identifiera och valja litteratur i form av vetenskapliga artiklar eller vetenskapliga rapporter
e  Kiitiskt vardera, kvalitetshedéma och valja den litteratur som ska inga

¢ Analysera och diskutera resultat

e Sammanstalla och dra slutsatser (s. 31-32)
4.1 Sokord och sokstrategier

Genom Orebros Universitetshibliotek finns det mojlighet att anvinda sig av databasen ERIC
som &r en databas for pedagogik, larande och utbildning. Denna databas har ocksa en funktion
dar man kan justera sékningen med hjalp av ord som: AND, OR och NOT. Dessa ord gor att
sokningen kan fa ett storre eller mindre urval. For att fa fram artiklarna i denna studie har

enbart databasen ERIC anvands och i denna databas kan man sjalv bestdimma i vilken
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utstrackning man vill avgrénsa sin sokning. Fyra olika avgransningar har anvants i

sokningarna och dessa ar

e Vetenskapligt granskade (peer-reviwed)
e Publikationsar 2000-2013 (publication date)
e Vetenskapliga tidsskrifter (academic journals)

e Tillganglig i full text

Denna litteraturstudie bestar endast utav vetenskapligt granskade artiklar, det vill sdga peer-
reviewed som innebér att artiklarna ar vetenskapligt granskade av erfarna forskare inom
amnesomradet. Studien bestar utav vetenskapligt granskade artiklar for reliabiliteten blir da
hogre. Alla artiklar har avgransats till ett publiceringsar mellan 2000-2013 och detta pa grund
av att det finns mycket forskning inom dmnet. Konsekvensen av detta &r ett mindre urval men
da ar forskningen i alla fall inte forlegad. Avgransning till enbart academic journals har
forekommit och detta aven dar pa grund av att det ar vetenskapligt granskade och mer
tillforlitliga i sin forskning. Denna systematiska litteraturstudie har som mal att vara
sanningsenlig forskning som sammanstéllts och utvarderats for att fa fram ett resultat som
visar sig ha hog validitet och reliabilitet. Sista kriteriet ar att litteraturen som anvands ska
finnas i full text och detta pa grund av fullstandig tillgang till hela artikeln for att fa ut all fakta
inom omrédet. For att fa ut artiklarna i fulltext kravs det att Orebro Universitet prenumenerar
pa dessa tidsskrifter. Detta kan bli problematiskt da alla artiklar inte ar tillgangliga att
anvéndas i denna litteraturstudie. Detta diskuteras vidare i metoddiskussionen.

For att fa fram de mest effektiva ordkombinationerna &r det viktigt att préva sig fram. Alla
ordkombinationer som anvants har varit pa engelska eftersom majoriteten av forskning inom
matematikdidaktik ar pa engelska. Sokorden i den aktuella sokningen har kopplingar till
studiens syfte. Denna studie berér matematik- och lassvarigheter och darfor har sékorden
math* och reading difficulties fokus i sokningarna. Genom att anvénda asterisk i ett sokord
betyder det att databasen kommer att soka efter variationer pa ord som i detta fall & math*.
Asterisken kommer att bredda sokningen da alla artiklar som innehaller ord som bérjar med
math framkommer i urvalet av artiklar. S6kordet reading difficulties &r &ven ett ord som har
fokus i bada s6kningarna och detta beror pa att studiens syfte ar att undersoka lassvarigheters
kopplingar till matematiksvarigheter och darfor ar det av stor vikt att anvanda detta ord i

sokningen.
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Nar jag hade sokt pa ovan namnda sokord hittade jag artiklar som innefattade fonologisk
medvetenhet, problemldsningsformaga och arbetsminne. Sa darfor fanns det inte behov av att

stka pa dessa begrepp.
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4.1.1 Sokschema och aktuella artiklar

Nedan foljer sokningen som resulterade i valda artiklar.

Datum/Databas Sokord Traffar

S6kning 1:

2014-07-20 math* 22802

ERIC AND reading difficulties 286

Forfattare Titel Publiceringsar

Rose K. Vukovic

UIf Andersson

Nancy C. Jordan, Laurie B.
Hanich, och David Kaplan

Olga Jerman, Chandra
Reynolds och H. Lee Swanson

H. Lee Swanson, Olga Jerman
och Xinhua Zheng

Lynn S. Fuchs och Douglas
Fuchs

Justin C. Wise, Hye Kyeong
Pae, Christopher B. Wolfe, Rose
A. Sevcik, Robin D. Morris,
Maureen Lovett och Maryanne
Wolf

Sarah R. Powell, Lynn S. Fuchs,
Douglas Fuchs, Paul T. Cirino
och Jack M. Fletcher

Peng Peng, Sun Congying, Li
Beilei och Tao Sha

Mathematics Difficulty

With and Without Reading
Difficulty: Findings and
Implications From a Four-Year
Longitudinal Study
Mathematical Competencies in
Children With Different Types of
Learning

Difficulties

A Longitudinal Study of
Mathematical Competencies in
Children With Specific
Mathematics Difficulties Versus
Children With Comorbid
Mathematics and Reading
Difficulties

Does Growth in Working Memory
Spanor Executive Processes
Predict Growthin Reading and
Math in Children With Reading
Disabilities?

Math Disabilities and Reading
Disabilities: Can They be
Separated?
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4.2 Kritiskt virdera och kvalitetsbedoma litteraturen

En sokning har genomforts och nio olika artiklar har valts ut inom omradet. Sékningen gav
286 traffar dar jag valde ut alla nio artiklar. N&r dessa artiklar valdes ut gjordes forst en
dversikt utav titlarna pa artiklarna och de artiklar som ansags vara intressanta hade titelord
som exempelvis mathematics difficulties och reading disabilities och fanns dessa tva titelord i
samma titel blev artikeln mer intressevackande. Sedan 6gnade jag igenom hela artikeln for att
hitta de aktuella sokorden. De artiklar som valdes bort hade inte titelord som bedémdes
stdmma Gverens med syftet till litteraturstudien, som exempelvis, dyscalculia, ADHD,
diagnosis. Dessa artiklar var ointressanta eftersom de berdrde den bestdamda avgréansningen av
litteraturstudien. Ett exempel pa en bortvald artikel ar >Assessing Collage-Level Learning
Difficulties and At Riskness” for Learning Disabilities and ADHD: Develop and Validation
of the Learning Difficulties Assessment” eller ”Differentiating students with Mathematics

Difficulty in Collage: Mathematics Disabilities vs. No Diagnosis.”

Det har inte skett en sokning med sokord som beror fragestallningarna till arbetet. Utan de
forskningsstudier som berdr de tre omradena arbetsminne, fonologisk medvetenhet och
problemldsningsformaga framkom nér den inledande inlasningen skedde. Det framkom att
flera forskningsstudier berdrde dessa omraden och darfor valde jag dem. De titelord som
betraktades som intressanta var da, phonological, working memory och problem-solving.
Dessa titelord var intressanta eftersom fragestéllningarna till studien beror dessa begrepp och

darfor ansags dessa artiklar kunna vara till nytta i studien.
4.3 Validitet och reliabilitet

Validitet och reliabilitet &r viktigt i ett arbete for att det ska vara tillforlitligt. Validitet betyder
att se en metods formaga att undersoka det som &r tankt att undersoka. Har en metod hdg
reliabilitet sa beskrivs det som att resultaten blir detsamma vid alla mattillfallen, men dven om

olika forskare far samma resultat (Forsberg & Wengstrém, 2013).

Reliabiliteten i denna litteraturstudie sakras genom ett atergivande av vad andra erfarna
forskare skrivit inom amnesomradet. De kallor som anvands &r vetenskapligt granskade och
ger darfor en hog trovardighet. En variabel som kan forsdémra reliabiliteten kan vara att denna

undersokning enbart strackt sig under en kortare tid. Hade mer tid funnits till att systematiskt
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sOka efter litteratur, gora urval och analysera materialet hade arbetet férmodligen haft en

hogre reliabilitet.

Denna systematiska litteraturstudie har en validitet eftersom datainsamlingen fran databasen
ERIC har gett den information som kravdes for att kunna fa svar pa de fragestallningar som
utformats. Validiteten kan dven sakerstéllas genom att det resultat som denna systematiska
litteraturstudie framfort dven stammer 6verens med resultaten fran de utvalda artiklarna.
Validiteten i denna litteraturstudie kan ha sina brister pa grund av att metoden for urvalet av
artiklar inte &r tillrackligt utforlig. Denna litteraturstudie kan vara till anvandning for andra
framtida larare eller l&rare. Kunskapen som framkommit i denna studie kan anvandas av

personer som vill kunna se sambanden mellan lassvarigheter och matematiksvarigheter.
4.4 Analysera och diskutera resultatet

Analysen sker genom en enkel form av innehallsanalys av Forsberg och Wengstrom (2013)
som ar utformad i fem olika steg. Forsta steget i denna innehallsanalys &r att lasa texten som
ska analyseras ett flera ganger, for att bekanta sig med materialet. Steg tva handlar om att
undersoka vad texten handlar om. Man ska ge utsagorna koder. Exempel: smarta, oro, stress
och illamaende. Tredje steget handlar om att kondensera koderna till kategorier. Exempel:
fysisk funktion, psykisk funktion. Fjarde steget beror kategorierna, kan dessa sammanfattas i
ett eller flera teman. Femte och sista steget handlar om att tolka och diskutera resultatet.
(Forsberg & Wengstrém, 2013)

Jag borjar med en genomgang av de utvalda forskningsstudierna. Hela studierna studeras och
sammanfattas. Nar denna lasning sker sallas onddig information fran studierna bort och endast
resultat som berdr mitt syfte tas fram. N&r denna genomgang sker soker jag efter olika ord
som math, difficulties, reading difficulties.Vidare upptacker jag att manga forskningsstudier
berér working memory och phonological awareness och problem-solving och darfor véljer jag
att utga ifran dessa omraden i litteraturstudien. Néar jag upptacker de olika orden véljer jag att
leta efter resultat inom omradena arbetsminne, fonologisk medvetenhet och
problemldsningsformaga och darefter gor jag olika kategoriseringar utifran dessa omraden.
Sedan anvander jag samma kategoriseringar i resultatdelen i denna litteraturstudie. Jag valde
dessa omraden pa grund av att jag fann de intressanta att undersoka och for att de ar kopplade
till matematik- och lassvarigheter pa flera olika satt. Arbetsminne och fonologisk

medvetenhet ar kopplade till varandra och &r nagot som inte ar beroende av hur
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undervisningen sker, medan problemlésningsformaga ér av en annan karaktar och ar beroende

av undervisningen. Denna kategorisering ar sjdlva strukturen pa hela arbetet och

litteraturstudien kretsar kring dessa omraden. Darefter sker en sammanstallning och en

diskussion utav resultatet som framkommer utifran forskningsstudiernas resultat.

4.5 Etiska overvaganden

Att gora etiska Overvaganden i en litteraturstudie ar en grundldggande aspekt. Det ar viktigt

med god etik i vetenskaplig forskning. Genom att ha en god etik har det framkommit olika

krav som att man alltid ska skydda de personer som medverkar i undersokningen (Forsberg &

Wengstrom, 2013). Denna litteraturstudie har en god etik pa grund av att fusk inte har

forekommit och med det menas att inget plagiat av data har skett och det har heller inte skett

nagon feltolkning av forskningsprocessen. Mitt sétt att presentera resultatet ar av god etik da

jag presenterar all resultat oavsett om det stddjer forskningsstudiens hypotes eller inte.

5. Resultat

| detta kapitel finns en sammanstéllning av de olika forskningsstudierna och strukturen pa

resultatet &r en kategorisering utifran studiernas berérda omrade. Detta ar for att fa en klarare

bild pa vilka olika delar det finns som kan paverka matematikkunskaperna om elever &r i

matematik- och lassvarigheter.

Forfattare & artal Metoder Typ av studie Datamaterial
Jordan et al. (2003) The WJ mathematics Longitudinell n=210
composites & The WJ  kvantitativ studie
reading composite
Jerman et al. (2012) The Word-Reading Longitudinell n=73
subtest of the WRAT-  kvantitativ studie
i
L. Swanson et al. - Litteraturstudie -
(2009)
Vukovic et al. (2012)  WRAT-III Math sub Kvantitativ studie n=203
test & LWID test of
WJ-I11: research
edition
Wise et al. (2008) Woodcock Reading Kvantitativ studie n=114
Mastery Test- R
Powell et al. (2008) WRAT- Arithmetic Kvantitativ studie n=134

test, WRAT- Reading,
WASI- vocabulary &
WASI- Matrix
Reasoning subtest
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Fuchs & Fuchs (2002) Test of Computational ~ Kvantitativ studie n= 62

Fluency

Andersson (2008) Ravens Standard Kvantitativ studie n=182
Progressive Matrices
test

Peng et al. (2012) Ravens Progressive Kvantitativ studie n= 805

Matrices Test, WRAT-
4 Computation, CRMA

Notis: WJ= Woodcock-Johnson, WRAT= Wide Range Achievement test, WASI= Wechsler Abbreviated
Intelligence Scale, CRMA= Character Recognition Measure and Assessment Scale.

Alla forskningsstudier beror fragestéallningarna pa olika vis men vissa av studierna har
huvudfokus pa antingen arbetsminnet, fonologisk medvetenhet eller problemlésningsformaga.
Resterande forskningsstudier har mer fokus pa att sammanfatta hur elevernas prestationer ser
ut i olika omraden. Dock har de flesta utav forskningsstudierna i syfte att undersoka liknande
aspekter. Deras mal med studierna &r att undersoka hur den matematiska formagan kan se ut
om elever ar i antingen matematiksvarigheter eller om elever ar i bade matematik- och
lassvarigheter (Jordan et al, 2003; Vukovic et al, 2012; Powell et al, 2008; Andersson, 2008;
L. Swanson et al, 2009). Vukovic et al. (2012) vill &ven underséka om matematiksvarigheter
ar oberoende av lassvarigheter.

De olika studierna har inte undersokt exakt samma omraden men generellt har de fatt liknande
resultat. Tva av studierna har fatt liknande resultat som pekar pa att skillnaderna i olika
omraden i matematik mellan elever i MS och MSLS inte ar betydande (Vukovic et al, 2012;
Andersson, 2008). Vidare har tva andra studier ett resultat som tyder pa att elever i MS har
battre resultat i olika omraden inom matematiken sa som matematiska problem men elever i
MS hade &ven fler rdknemetoder &n elever i MSLS (Jordan et al, 2003; Powell et al, 2008).

Tva av studierna undersoker specifikt den fonologiska férmagan hos elever i LS och MS.
Dessa tva studier skiljer sig at genom att Wise et al. (2008) undersoker skillnader mellan
elever i LS och MSLS medan Peng et al. (2012) gor en studie som jamfor elever i MS och
MSLS. Wise et al. (2008) resultat pekar pa att elever i MSLS har en samre fonologisk
formaga an elever i LS. Peng et al. (2012) menar att elever i MS har brister i sina
raknekunskaper och sprakkunskaper men att elever i MSLS har brister i sin fonologiska

formaga i bade den sprakliga delen och sifferdelen.
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Vidare vill Jerman et al. (2012) undersoka om olika tillvaxtmonster kan vara relaterade till
arbetsminnet och om de kan skilja sig hos elever i LS. Resultatet i denna forskningsstudie
menar att elever i LS har en begransad utveckling i lasning och matematik pa grund av brister
i deras centralexekutiv. Fuchs och Fuchs (2002) undersoker problemlésningsformagan hos
elever i MS och elever i MSLS. Deras resultat tyder pa att elever i MS har signifikant battre

resultat &n elever i MSLS i matematiskaproblem.

De olika forskningsstudierna har undersokt dessa olika omraden pa likartade satt.
Arbetsminnet har testats pa sa satt att de anvande sig av ett test pa eleverna dar de testade
elevernas formaga att ta in ny information och sedan byta ut denna information till nagot mer
relevant (Jerman et al, 2012). Vidare testades den fonologiska formagan genom ett test som
var utformad som ett fonem raderingstest dér eleverna skulle ta bort felaktiga fonem fran
olika ord. Det fanns aven ett test dar eleverna skulle visa sin fonologiska férmaga genom att
uttala 42 olika ord (Jerman et al, 2012). Nar forskningsstudierna ska testa
problemldsningsformagan anvéande sig flera av tva olika tester. Forst borjar de med tva-
stegsproblem som ofta var av den enkla varianten. Vidare blev testerna mer svarare och dar de
matematiska problemen blev mer komplicerade flerstegsproblem. Dessa matematiska problem
var utformade pa olika vis men i problemen fanns exempelvis irrelevant information men
aven ett sprak som var kringgdende for att gora problemet mer komplicerat. Dessa
matematiska problem inneholl dven tva olika raknesatt for att eleverna skulle fa fram korrekt
svar (Andersson, 2008).

5.1 Arbetsminne

Jerman, Reynolds och L. Swanson (2012) menar att elever som har lassvarigheter snabbt
anvander upp sitt arbetsminne och kan darfor ha svart att hantera ytterligare information och i
dessa fall kan det medfora att eleverna bara bearbetar den informationen delvis. Detta skulle
kunna vara en forklaring till att elever i lassvarigheter har problem med att utféra matematiska
problem. Eftersom da kravs det att elever ska kunna ga igenom alla steg som kravs for att
gora ett matematiskt problem. Detta resulterar i att eleverna inte kan losa problemen pa grund
av att det finns for mycket information att ta in och bearbeta, eller att deras arbetsminne &ar

overfullt med information (Jerman et al, 2012).

Orsaken till att elever i MS har svarigheter med rakning kan bero pa brister i arbetsminnet.

Andersson (2008) studie pekar pa att elever i MS och elever i MSLS har brister i sitt
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arbetsminne och detta kan ha samband med deras svarigheter med att rakna enkla
matematiska problem. Brister i arbetsminnet kan forhindra eleverna att utveckla sin formaga

att effektivt [6sa matematiska problem (Andersson, 2008).

Det finns vissa skillnader mellan elever i MSLS och elever i MS eftersom resultatet i
forskningsstudien tyder pa signifikanta skillnader i korttidsminnet, taluppfattning och
matematiska begrepp hos elever i MSLS jamfort med elever i MS. Det fanns aven skillnader i

arbetsminnet och i talfoljder men dessa skillnader var inte signifikanta (K. Vukovic, 2012).

En av forskningsstudierna ar en litteraturstudie och darmed har Swanson et al. (2009)
analyserat och sammanstallt flera forskningsresultat. Resultatet i denna studie pekade pa att
elever i MS och elever i MSLS har brister i sitt arbetsminne pa grund av att testerna de gjorde
angaende arbetsminnet visade brister i den verbala delen av arbetsminnet. Swanson et al.
(2009) visar aven att elever i MS har ett battre langtidsminne an elever i MSLS. Det fanns
daremot inget stod i forskningsstudien att dessa skillnader som uppstod berodde pa brister i

lasningen.

Sammanfattningsvis har forskarna en likartad syn pa vad arbetsminnet har for inverkan hos
elever i olika svarigheter, de menar att elever i MSLS men aven elever i MS har brister i sitt

arbetsminne.
5.2 Fonologisk medvetenhet

En av forskningsstudierna har visat att elever i MSLS svarar langsammare pa
matematikbaserade tester an vad elever som ar i LS eller MS gor (C. Wise, Pae, B. Wolfe, A.
Sevcik, D. Morris, Lovett & Wolf, 2008). De menar dven att elever i MSLS har flera punkter
dar de &r svagare, som exempelvis langvarig uppmarksamhet, begreppsbildning, fonologisk
medvetenhet, deras ordférrad och dven deras motoriska férmaga (C. Wise et al, 2008).
Forfattarna havdar att den fonologiska medvetenheten ar nagot som maste framjas hos elever i
MSLS och att de bor fokusera mer pa det i undervisningen (C. Wise et al, 2008).

| Peng, Congying, Beilei & Sha, (2012) forskningsstudie dar den fonologiska formagan har
studerats har det framkommit att elever som har svarigheter i matematik aven har fonologiska
svarigheter. Forskningsstudien pekar pa att vissa skillnader framkom mellan elever i MSLS
och elever i MS i deras fonologiska formaga. Skillnaderna i fonologiska formagan mellan

elever i MSLS och elever i MS tyder pa att elever i MS endast har brister i sitt sifferminne
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medan elever i MSLS har brister i sitt sifferminne och ett samre ordférrad. Sifferminnet
handlar om att kunna memorera siffror och aven memorera dem i foljd. Studien pekar pa att
orsaken till att elever i MSLS aven har ett samre ordforrad kan kopplas till deras svarigheter

med lasning (Peng et al, 2012).

Sammanfattningsvis har fler forskningsstudier natt ett resultat déar de havdar att elever i MSLS
har ett signifikant samre resultat jamfort med elever i MS i fonologisk medvetenhet (C. Wise
et al, 2008; Peng et al, 2012). Forskningen menar dven pa att det ar viktigt att fonologisk

medvetenhet framjas hos elever i MSLS och att det laggs mer fokus pa detta i undervisningen.
5.3 Problemlosningsformaga

S. Fuchs och Fuchs (2002) har gjort en forskningsstudie som har ett syfte att beskriva hur
elevers problemldsningsformaga ser ut om de ar i matematiksvarigheter. Denna studie visar
att det finns ett samband mellan lasforstaelse och matematiska problem. De héavdar &ven att
det ofta forekommer att elever i MS dven har LS. Resultatet av deras studie konstaterar att
elever i MS har signifikant battre resultat inom matematiska problem &n de eleverna som é&r i
MSLS (S. Fuchs & Fuchs, 2002). Vidare poéngterar Andersson (2008) att elever i MSLS har
storre svarigheter att l6sa enkla stegberakningar an elever i MS. Han forklarar vidare att
skillnaderna som forekommer i arbete med matematiska problem om eleven ar i MSeller i
MSLS. Slutligen menar Andersson (2008) att elever i MS har svarigheter att I6sa
matematiskaproblem pa kort tid medan elever i MSLS har svarigheter att forsta sjalva

problemet.

C. Jordan, B. Hanich och Kaplan (2003) har gjort en longitudinell kvantitativ forskningsstudie
om hur den matematiska kompetensen ser ut hos elever med olika svarigheter. Det mest
anvandbara fran denna studie 4r att se skillnaderna mellan elever i MS och eleverna i MSLS.
Deras resultat pekade pa att de eleverna med MSLS har ett signifikant samre resultat i
matematiska problem jamfort med elever i MS. Elever i MS har signifikant hogre resultat i
exakta berékningar av olika rakne kombinationer i jamforelse med MSLS. | testet dar de
skulle gora 6verslagsrakning var det ingen skillnad pa elever i MS och elever i MSLS.
Slutsatsen av denna forskningsstudie ar alltsa att elever i MS har battre resultat an eleverna i
MSLS, vissa undantag finns dar skillnaderna inte var betydande och det var i

positionssystemet och skriftlig utrdkning. Elever i MS har signifikant hdgre resultat an elever
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i MSLS i berékning av rékne kombinationer, matematiska problem och i raknelagar (C.
Jordan et al, 2003).

Sammanfattningsvis har flera av forskarna havdat att problemldsningsférmagan ar nagot som
forsamras om elever &r i lassvarigheter. Forskarna havdar att elever som ar i MS aven ar i LS.
Detta tyder da pa elever i MS har samma brister som elever i MSLS. Darfor ger detta ett

resultat att elever i MS dven har svarigheter med matematiska problem, det &r alltsa inte bara

elever i LS som har svarigheter med matematiska problem.

6. Diskussion

Nedan féljer en diskussion kring artiklarna som studerats, med utgangspunkt i de tre
fragestallningar som utformats. Sammanfattningsvis diskuteras konsekvenser utav denna

litteraturstudie som kan paverka undervisningen pa olika satt samt forslag till fortsatta studier.
6.1 Resultatdiskussion

Matematikkunskaperna hos elever i lassvarigheter ser sjalvklart olika ut. Alla elever i olika
svarigheter har sjalvklart inte samma behov i samma omraden. Resultaten denna
litteraturstudie pavisar ar att elever i lassvarigheter dven har matematiksvarigheter. De flesta

omraden inom matematiken paverkas om elever &r i lassvarigheter.
6.1.1 Arbetsminne

Vad &r det for skillnader i arbetsminnet hos elever i matematiksvarigheter och elever i bade
matematiksvarigheter och lassvarigheter? Arbetsminnet ar d&ven nagot som kan paverkas om
elever &r i MS och vidare drabbar det matematikkunskaperna. Resultaten konstaterar att elever
i MSLS har brister i arbetsminnet och detta paverkar matematiken pa ett satt dar eleven har
svarigheter med sin rakning men aven att kunna komma ihag olika steg i exempelvis

matematiska problem.

| teoridelen beskrivs arbetsminnet ur en modell som &r utformad utav Baddeley. Den
beskriver tre olika komponenter av arbetsminnet som ar den fonologiska loopen, visuospatiala
skissblocket och centralexekutiven (Sterner & Lundberg, 2008). Vidare i teoretiska
bakgrunden hévdar Sterner och Lundberg (2008) att brister i arbetsminnet kan leda till

svarigheter i matematiken. Det kan bli svart for elever som har brister i arbetsminnet att

22



exempelvis [6sa matematiska problem eftersom dessa ska ske i olika steg och eleven maste
komma ihag denna process. Det den teoretiska bakgrunden inte svarade pa var om det &r
typiskt att elever i lassvarigheter har brister i arbetsminnet. Detta kan daremot de utvalda

forskningsstudierna inom dmnet svara pa.

Resultat fran Jerman et al. (2012) studie pekar pa att arbetsminnet kan anvandas upp och bli
”fullt” hos elever i inlarningssvarigheter. Nar detta sker kan det bli svért for eleverna att
handskas med ytterligare information (Jerman et al, 2012). Denna forskningsstudie har lett till
en insikt om hur viktigt det &r att forma undervisningen efter elevens behov. Har elever brister
i sitt arbetsminne kan det bli problematiskt att ge exempelvis samma matematiska problem till
dessa som till andra elever utan brister i arbetsminnet. Det handlar om att konstruera
matematiska problem som dven kan passa elever i inlarningssvarighet for att dven dessa

elever ska fa mojlighet att utvecklas utifran deras forutsattningar.

Olika resultat framkom aven i studierna angaende arbetsminnet da elever i MS och MSLS har
skillnader i korttidsminnet och det namndes inget om skillnader i langtidsminnet (K. Vukovic
et al, 2012). Daremot pastods det i en annan undersokning i form av en litteraturstudie att
skillnader i langtidsminnet fanns mellan elever i MS och MSLS och i denna studie namndes
inget om skillnader i korttidsminnet (L. Swanson et al, 2009). Det kan finnas fler orsaker till
varfor resultatet blivit pa detta vis, dels att de gjort olika undersokningar men dven att deras

utgangspunkt i studien inte ar densamma.
6.1.2 Fonologisk medvetenhet

Vilka skillnader finns det da i den fonologiska medvetenheten hos elever i
matematiksvarigheter och elever i matematik- och lassvarigheter? Den fonologiska
medvetenheten ar nagot som elever i MSLS ofta har brister i. Enligt resultaten fran
forskningsstudierna som sammanstallts har elever som &ar i MSLS ett signifikant samre
resultat i tester dar de undersoker bristerna i fonologisk medvetenhet i jamforelse med elever i
LS eller i MS. Forskningen fastslar dven att den fonologiska medvetenheten ar nagot som
maste arbetas med for att hjalpa dessa elever som har brister i sin fonologiska medvetenhet
(C. Wise et al, 2008).

Sterner och Lundberg (2002) havdar att elever som har lassvarigheter dven har svag
fonologisk medvetenhet. Genom att analysera de forskningsstudier inom omradet tyder det pa

att elever som é&r i lassvarigheter ofta har brister i sin fonologiska formaga (C. Wise et al,
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2008). Fonologisk medvetenhet och sprak ar sammankopplade men anda namndes inte det
sociokulturella perspektivet pa larande i nagra utav forskningsstudierna. Det sociokulturella
perspektivet handlar till stor del om larandet mellan olika ménniskor. Larandet inom
fonologisk medvetenhet handlar inte om samspel och kommunikation, utan mer om

strukturerad tréning att se samband mellan fonem och bokstav (SBU, 2014).

Flera internationella studier har genomforts i utgangspunkt att undersoka vilka kopplingar det
finns mellan fonologisk medvetenhet och lassvarigheter, men aven hur dessa brister i
fonologisk medvetenhet kan paverka matematikkunskaperna. Enligt Stadler (1998) och SBU
(2014) ar fonologisk medvetenhet nagot som kan forbattras med hjélp av olika 6vningar.
Detta namns aven i de forskningsstudier som havdar att fonologisk medvetenhet &r nagot som
maste hjalpas fram hos elever i LS eller elever i MSLS. Wise et al. (2008) héavdar att det &r
viktigt att forma undervisningen for att elevernas fonologiska medvetenhet ska utvecklas och
forbattras. De menar att det ar viktigt att fokusera pa den fonologiska medvetenheten i
undervisningen for de som har det behovet (C. Wise et al, 2008). Detta ar en viktig aspekt
som denna studie har medfort det vill sdga att det &r viktigt att hjalpa dessa elever som har

brister i fonologiska medvetenheten.
6.1.3 Problemldsningsformaga

Hur skiljer sig elever i matematikssvarigheter och elever i bade matematik- och lassvarigheter
i deras problemldsningsformaga? Resultaten enas om att elever som &r i MS har béttre resultat
an elever i MSLS. Vad detta beror pa &r att matematiska problem sker i olika steg och detta

kan vara svart for elever i LS.

Matematiska problem &r nagot som har blivit viktigt i den nuvarande laroplanen Lgr 11 av
Skolverket. | det centrala innehallet inom matematik ska elever klara av att gora

e Strategier for matematisk problemldsning i vardagliga situationer

e Matematisk formulering av fragestallningar utifran vardagliga situationer. (s. 65)

Detta tyder pa ett fokus kring problemldsningsformagan och detta fokus &r aven motiverad
eftersom problemldsning breddar perspektiven inom matematiken da man 6var pa att tolka
och lasa text. Det ger aven tillfalle att argumentera och diskutera sina tankar som &ven det ar

en viktig aspekt i Lgr 11. Skolverket (2011) skriver i syftet inom omradet matematik att
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Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar kunskaper for att kunna formulera och l9sa
problem samt reflektera och vérdera valda strategier, metoder, modeller och resultat...
Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar férmagan att argumentera logiskt och féra

matematiska resonemang. (Lgr 11 s 62)

Genom att argumentera logiskt och fora matematiska resonemang kravs en kommunikation
mellan eleverna och detta leder da till ett sociokulturellt perspektiv pa larande. Det
sociokulturella perspektivet pa larande menar att larandet sker genom kommunikation.
Genom att kommunicera kravs ett sprak som aven Vygotsky havdar &r ett verktyg for att vi
ska forsta varlden (Skott, 2010). Darfor ar det till fordel att samtala i klassrummen, men éven
lata eleverna kommunicera med varandra for att de ska kunna utvecklas i deras formaga att

argumentera och resonera.

Sterner och Lundberg (2002) menar att elever i lassvarigheter ofta har problem med
matematiska problem. Detta har dven framkommit i tva av forskningsstudierna dar de menar
att elever som ar i MS har ett signifikant béattre resultat i problemldsning och i stegberdkningar
an vad elever i MSLS har (S. Fuchs & Fuchs, 2002; Andersson, 2008). Powell et al. (2008)
har &ven en forskningsstudie som beror lasuppgifter i matematik och dven har ledde till det i
att elever i MS hade ett signifikant battre resultat &n elever i MSLS. Detta tyder alltsa pa en
skillnad mellan elever i MS och elever i MSLS.

6.2 Metoddiskussion

Denna undersokning borjade med ett val av amne for att sedan lasa sig in pa tidigare
forskning inom omradet for att da kunna identifiera de kommande s6korden. Detta hade
kunnat ske under ett tidigare skede eftersom tiden var knapp blev det problematiskt att lasa sig
in i &amnet sa pass mycket som behdvdes. Detta &r nagot att tanka pa till nasta undersokning,
det vill sdga att lasa sig in i amnet for att forsta begrepp och olika kopplingar. For att kunna fa
en bra rodtrad i arbetet anser jag att det ar viktigt att ha val formulerade fragestallningar tidigt
i arbetet. Detta gor att man hela tiden kan ga tillbaka till fragestallningarna for att se att

arbetet ar pa ratt vag.

Vidare fortsatte denna litteraturstudie med att soka systematiskt efter artiklar med anvéndning
av sokorden som identifierats som passande for studien. Detta fungerade positivt till en bdérjan
men blev mer problematiskt i slutskedet av arbetet. Genom att séka mer systematiskt pa ett

korrekt satt hade urvalet blivit mer passande for det aktuella syftet. Darfor borde palasningen
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av amnet varit en storre del i metoden for att bli bekant med omradet. Vidare i urvalet sallades
artiklar bort genom en 6versikt av rubrikerna och detta borde inte ha skett da manga bra
artiklar formodligen da forvann i urvalet. Istallet borde genomlasningen ha skett noggrannare

i artiklarnas abstracts och innehall for att se om de verkligen var relevanta.

Denna litteraturstudie har enbart forskningsstudier ifran en databas som &r ERIC. Detta kan
vara problematiskt eftersom urvalet av forskningsstudier blir farre. Genom att anvanda sig av
en databas gar man miste om manga studier som kunnat vara till anvandning for
litteraturstudien. Vidare anvandes enbart artiklar som fanns i fulltext och for att fa fulltext pa
databasen ERIC kravs det att Orebro Universitet prenumererar pa de utvalda tidsskrifterna.
Detta resulterar dven har att manga anvandbara studier gar till miste. Darfor ar det att tanka pa
till framtida undersokningar att man anvander sig av flera databaser for att fa en mer varierad

sokning.

Att tanka pa om en eventuell framtida undersékning &r att fran start systematiskt soka pa ett
korrekt satt. Darfor ar det viktigt att aven lasa pa och forsta hur en systematisk undersékning
gar till pa ett felfritt satt. Jag har dven lart mig under arbetets gang att det ar viktigt att lasa
forskningsstudierna man valt valdigt grundligt for att fa ut sa mycket information som
mojligt. Gor man inte det ar det latt att missa viktiga aspekter som forfattarna vill formedla till

lasaren.
6.3 Konsekvenser for undervisning

Denna litteraturstudie har gett mig kunskaper i vad matematik- och lassvarigheter ar och hur
brister i dessa svarigheter kan yttra sig. Jag har aven fatt kunskaper i hur man tidigare kan se
om en elev har brister i antingen arbetsminnet, fonologisk medvetenhet eller
problemldsningsformagan. Mina erfarenheter kring arbetsminnet var inget bekant innan denna
litteraturstudie men jag har nu i efterhand forstatt det centrala med arbetsminnet och hur
brister i det kan paverka matematikkunskaperna. Fonologisk medvetenhet var heller inget jag
hort talas om men denna litteraturstudie har gett mig kunskaper om hur man kan ga tillvaga
for att forbattra elevers fonologiska formaga om de har brister i det. Enligt egna erfarenheter
ar matematiska problem inget som prioriteras i undervisningen, utan évervagande delen av
tiden disponeras till att rékna i rdknebok. Detta leder till en ovarierad undervisning och detta
kan tillslut drabba resultaten i matematik. Darfor har jag forstatt vidden av att tillampa
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matematiska problem i undervisningen och att det bor avlaggas mer tid pa det omradet i

matematikundervisningen.

Forskningen havdar att matematik- och lassvarigheter dr beroende av varandra och detta bor
arbetas med. Efter att ha gjort denna litteraturstudie har jag forstatt vidden av att elever i dessa
olika svarigheter ska fa den hjalp de behdver i tid. Det ar darfor viktigt att man som larare har
en uppfattning om vad eleven behdver for stoéd och hur stodet ska utformas. Det dr daven
viktigt att man som larare inte bedriver en likartad undervisning for alla elever.
Undervisningen bor individualiseras mer och detta har dven lararen som riktlinje enligt Lgr 11
dér de star att ”Liraren ska ta hdnsyn till varje enskild individs behov, forutséttningar,

erfarenheter och tankande,” (s. 14).

Det ar dven viktigt att larare far kunskap om olika svarigheter och diagnoser for att de ska
kunna forsta eleverna och for att kunna ge eleverna vad de behdéver. Denna litteraturstudie har
fatt mig att inse att det ar viktigt att se pA matematik- och lassvarigheter var for sig men att det
aven ar viktigt att se dessa svarigheter som en helhet eftersom de kan vara beroende av
varandra. Darfor bor kommun och rektor erbjuda larare kurser, fortutbildningar etcetera for att
de ska fa ny kunskap och fa mojlighet att utvecklas i deras profession. Det ar viktigt att larare
haller sig uppdaterade med forskning sa att deras kunskaper inte blir forlegade, detta ar viktigt
eftersom utvecklingen alltid gar framat inom skolan men &ven inom olika svarigheter eller

diagnoser.

Genom att ha gjort denna litteraturstudie har jag fordjupat mig i ett amne och darmed fatt
mycket kunskap som jag kommer att ha nytta av i mitt framtida yrke. For att kunna ta tillvara
pa de kunskaper jag har fatt kravs det sjalvklart mer erfarenhet och praktisk undervisning for
att kunna ta tillvara och anvanda dessa kunskaper pa ett professionellt satt.

6.4 Fortsatta studier

Inom detta omrade finns det mycket forskning men manga studier paminner om varandra och
det bor forskas mer inom omradet men dven mer varierat for att kunna fa en bredare syn pa
problematiken. Internationell forskning inom omradet matematiksvarigheter finns det gott om.
Daremot ar forskningen inom matematiksvarigheter valdigt bred. Framtida forskning skulle
darfor kunna vara mer specifik eftersom matematiksvarigheter ar ett brett begrepp. Efter att ha

gjort denna studie finns det en forstaelse att det finns mycket behov av ny forskning som kan
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bedrivas. Det bor forst och framst bedrivas forskning om strikta definitioner av olika
svarigheter och da menas framst begreppet dyskalkyli eftersom det ar ett outforskat omrade.
Inom omradet dyskalkyli rader det forvirring och manga forskare definierar dyskalkyli pa

olika sétt.

Manga forskningsstudier ar ofta utformade genom en jamforelse pa elever som ar
normalpresterade med elever i exempelvis matematiksvarigheter. | dessa undersokningar ar
resultaten relativt sjalvklara enligt min asikt. Darfor kan ny forskning bedrivas inom omradet
hur elevers matematiska kompetens ser ut beroende pa om de har lassvarigheter eller inte. Det
vore positivt att fa forskning som undersoker vilka skillnader och brister elever har i
matematik beroende pd om de ar i lassvarigheter eller inte. Vidare kan aven forskning
bedrivas om vilka behov som finns i matematik om elever &r i lassvarigheter, detta kan vara
till hjalp hos larare som behdver kunskap i hur de ska hjalpa sina elever i matematiken om de

ar i lassvarigheter.

Forskning inom fonologisk medvetenhet finns det en del av men den forskningen &r ofta
kopplad till enbart lassvarigheter. Detta ar forstaeligt eftersom fonologisk medvetenhet har
kopplingar till lassvarigheter. Darfor anser jag att ett framtida forskningsomrade ar att forska
kring fonologisk medvetenhet men da aven inkludera matematiksvarigheter mer for att se hur

matematiken kan paverkas om elever har fonologiska svarigheter.
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